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1. Uber dieses Dokument

1.1  Wichtig unbedingt lesen!

Es liegt in der Verantwortlichkeit des tiberwachenden Ingenieurs, des Maschinenbauers, des Maschinenbedieners
und/oder des Wartungspersonals oder Wartungselektrikers, dieses Gerét in vollstandiger Ubereinstimmung mit allen
geltenden Bestimmungen und Normen einzusetzen und zu warten. Das Gerat kann die geforderte Sicherheitsfunktion nur
erfillen, wenn es vorschriftsmafig montiert, bedient und gewartet wird. In diesem Handbuch wird versucht, vollstandige
Anweisungen zu Montage, Bedienung und Wartung zu geben. Es ist sehr zu empfehlen, das Handbuch vollstandig
durchzulesen. Wenden Sie sich bei Fragen zur Anwendung oder zum Gebrauch des Gerétes bitte an die BERNSTEIN AG.
Weitere Informationen zu internationalen Instituten fiir die Normierung der Leistung von Sicherheitsanwendungen und
Sicherheitseinrichtungen finden Sie unter,18. Normen und Vorschriften” auf Seite 253.

A WARNUNG: Pflichten des Anwenders
In der Verantwortung des Anwenders liegt es:

- Alle Anweisungen zu diesem Gerat sorgfaltig durchzulesen, zu verstehen und zu beachten.

- Eine Risikobeurteilung durchzufiihren, die die konkrete Sicherheitsanwendung berticksichtigt.
Informationen zur normgerechten Methodik sind der ISO 12100 zu entnehmen.

« Zu ermitteln, welche Sicherheitseinrichtungen und -prinzipien aufgrund der Ergebnisse der
Risikobeurteilung geeignet sind, und diese unter Beachtung aller geltenden ortlichen, regionalen und
nationalen Gesetze und Vorschriften zu implementieren. In diesem Zusammenhang wird auch auf ISO
13849-1, und/oder weitere geeignete Normen verwiesen.

« Zu prifen, ob das komplette Sicherheitssystem (einschlief3lich Ein- und Ausgangsgerate und
Steuerungen) sachgemaf konfiguriert und installiert ist, ob es funktionsfahig ist und wie beabsichtigt
lauft.

» Nach Bedarf regelmaRig zu tiberpriifen, ob das gesamte Schutzsystem, wie fiir die Anwendung
beabsichtigt, lauft.

Wenn diese Aufgaben nicht befolgt werden, kann moglicherweise eine Gefahrsituation entstehen,
die zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren kann.

1.2 Verwendung der Warnhinweise

Die Sicherheitshinweise und Erkldarungen in diesem Dokument sind durch Warnsymbole gekennzeichnet und miissen
fur die sichere Verwendung der Sicherheitsauswertung der BERNSTEIN AG beachtet werden. Bei Nichtbeachtung aller
Sicherheits- und Warnhinweise ist die sichere Bedienung bzw. der sichere Betrieb nicht mehr unbedingt gewahrleistet.
Diese Signalworter und Warnsymbole werden wie folgt definiert.

Signalwort Definition Symbol

Warnhinweise vom Typ ,Warnung” beziehen sich auf potenzielle

_ Gefahrensituationen, die, wenn sie nicht verhindert werden, zu schweren A

Verletzungen bis einschlief3lich zum Tod fiihren kdnnen.

Warnhinweise vom Typ ,Vorsicht” beziehen sich auf potenzielle
A VORSICHT Gefahrensituationen, die, sofern sie nicht verhindert werden, zu leichten bis
maBige Verletzungen oder potenziellen Sachschaden fiihren kénnen.

Diese Hinweise sollen den Maschinenkonstrukteur und -hersteller, den Endbenutzer und das Wartungspersonal dariiber
informieren, wie sie eine falsche Anwendung vermeiden und die Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN so anwenden,
dass die diversen Anforderungen fiir Sicherheitsanwendungen erfiillt werden. Es liegt in der Verantwortung der genannten
Personen diese Hinweise zu lesen und zu beachten.
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1.3 EU-Konformitétserkldrungen
EU/UK-Konformitatserklarung / EU/UK-Declaration of Conformity / UE/UK-Déclaration de conformité
Diese Konformititserklarung Wir / We / Nous BERNSTEIN AG
entspricht der européischen - — -
Norm DIN EN ISO/IEC 17050-1: (Name des Anbieters) / (Supplier's name) / (Nom du foumisseur)
Konformitétsbewertung — Hans-Bernstein-Strafe 1
Konformitétserklarung von
Anbietern — Teil 1: s
Allgemeine Anforderungen. D-32457 Porta Westfalica
Die Grundlage der Kriterien .
sind intemagonale (Anschrift) / (Address) / (Adresse)
Dokumente, insbesondere
ISO/IEC-Leitfaden 22, 1982,
Informations on = - — T .
manufacturer’s declaration of erkléren in alleiniger Verantw.o!'t.ung, dass das (die) Produkt(e):
conformity with standards or declare under our sole responsibility that the product(s):
other technical specifications. déclarons sous notre seule responsabilité que le(s) produit(s):
Die deutsche Sprachfassung
ist die Originalkonformitats-
erklérung. Bei anderen Programmierbare Sicherheitsauswertung / Programmable Safety Controller
Sprachen handelt es sich um
die Ubersetzung der Original- Typ / Type: SCR-P...
konformitétserklarung.
This Declaration of Conformity ...(siehe Betriebs- und Montageanleitung / refer to Installation and Operating Instructions /
is suitable to the European : : .
Standard EN ISO/IEC 17050-1: voir Instructions de service et de montage)
Conformity assessment —
Supplier’s declaration of (Bezeichnung, Typ oder Modell, Los-, Chargen- oder Serien-Nr., méglichst Herkunft und Stiickzahl)
conformity — Part 1: General (Name, type or model, batch or serial number, possibly sources and number of items)
requirements. The basis for (Nom, type ou modéle, n° de lot, d’échantillon ou de série, éventuellement les sources et le
the criteria has been found in nombre d’éxemplaires)
i“‘ret["ﬂfbl"ﬂ_' ﬁ?;‘g;;;g‘z“?;v mit folgenden Richtlinien iibereinstimmt (iibereinstimmen):
g; ;g‘éza"lr‘]’f:;haﬁons e is (are) in conformity with the following directives:
manufacturer’s declaration of est (sont) conforme(s) aux directives européennes:
conformity with standards or
ther technical ificati 3 . . .. . . .
The original Declaration Maschinenrichtlinie / Machinery-Directive 2006/42/EC
of Conformity is the German EMV-Richtlinie  EMC-Directive 2014/30/EU
language version. Other . .. A .
languages are a translation RoHSII Richtlinie / RoHSII Directive 2011/65/EU
of the original Declaration of
Conformity. . . . X L
UK Richtlinien / UK Directives / UK Diréctives
Cette déclaration de H : .
conformité correspond au Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008: 2008 No. 1597
Norme Européenne EN ISO/
IEC 17050-1: Evaluation de la
ﬁg:;g:';;:g Eff:d?;?;::ufi Di(les.wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Norm(en):
Partie 1: Exigences générales. This is documented by the accordance with the following standard(s):
La base des directives sont Notre justification est 'observation de la (des) norme(s) suivante(s):
des documents internationaux
répondant a ISO/IEC-Guide 22,
1982, Informations on . . .
manufacturer’s declaration of IEC 62061'20151 ENISO 13849'1'2015
conformity with standards or IEC 61508 Parts 1-7:2010; IEC 61131-2:2017
other technical specifications.
La version allemande est
la langue d’origine de la — - —
déclaration de conformité. Benannte Stelle / Notified Body / Organisme Notifié
Les autres langues ne sont
qu’une traduction de la
déclaration de conformité NB 0035
en langue allemande. TUV Rheinland Industrieservice GmbH, Am Grauen Stein, 51105 KoIn
EG-Baumusterpriifbescheinigung Reg.-No.: 01/205/5782.01/24
Name und Anschrift Bevollmachtigter Dokumentation:
Name and address of authorized agent documentation:
Nom et adresse de la documentation autorisée:
Herr Wolfgang Vogt
D-32457 Porta Westfalica, Hans-Bernstein-StralRe 1
i. V. Wolfgang Vogt
Porta Westfalica, 2024-07-22 Compliance Officer Product
(Ort und Datum der Ausstellung) (Name, Position, Unterschrift)
(Place and date of issue) (Name, status, signature)
(Date et lieu) (Nom, fonction, signature)
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EU/UK-Konformitatserklarung / EU/UK-Declaration of Conformity / UE/UK-Déclaration de conformité

Diese Konformitatserklarung
entspricht der europédischen
Norm DIN EN ISO/IEC 17050-1:
Konformitatsbewertung —
Konformitétserklarung von
Anbietern — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen.
Die Grundlage der Kriterien
sind internationale
Dokumente, insbesondere
ISO/IEC-Leitfaden 22, 1982,
Informations on
manufacturer’s declaration of
conformity with standards or
other technical specifications.
Die deutsche Sprachfassung
ist die Originalkonformitéts-
erklarung. Bei anderen
Sprachen handelt es sich um
die Ubersetzung der Original-
konformitatserklarung.

This Declaration of Conformity
is suitable to the European
Standard EN ISO/IEC 17050-1:
Conformity assessment —
Supplier’s declaration of
conformity — Part 1: General
requirements. The basis for
the criteria has been found in
international documentation,
particularly in: ISO/IEC Guide
22, 1982, Informations on
manufacturer’s declaration of
conformity with standards or
other technical specifications.
The original Declaration

of Conformity is the German
language version. Other
languages are a translation

of the original Declaration of
Conformity.

Cette déclaration de
conformité correspond au
Norme Européenne EN ISO/
IEC 17050-1: Evaluation de la
conformité — Déclaration de
conformité du fournisseur —
Partie 1: Exigences générales.
La base des directives sont
des documents internationaux
répondant a ISO/IEC-Guide 22,
1982, Informations on
manufacturer’s declaration of
conformity with standards or
other technical specifications.
La version allemande est

la langue d’origine de la
déclaration de conformité.
Les autres langues ne sont
qu’une traduction de la
déclaration de conformité

en langue allemande.

Wir / We / Nous BERNSTEIN AG

(Name des Anbieters) / (Supplier's name) / (Nom du foumisseur)

Hans-Bernstein-StraRe 1
D-32457 Porta Westfalica

(Anschrift) / (Address) / (Adresse)

erklaren in alleiniger Verantwortung, dass das (die) Produkt(e):
declare under our sole responsibility that the product(s):
déclarons sous notre seule responsabilité que le(s) produit(s):

SCx-...

(Bezeichnung, Typ oder Modell, Los-, Chargen- oder Serien-Nr., moglichst Herkunft und Stiickzahl)
(Name, type or model, batch or serial number, possibly sources and number of items)

(Nom, type ou modele, n° de lot, d’échantillon ou de série, éventuellement les sources et le
nombre d’éxemplaires)

mit folgenden Richtlinien libereinstimmt (iibereinstimmen):
is (are) in conformity with the following directives:
est (sont) conforme(s) aux directives européennes:

EU Richtlinien / EU Directives / UE Diréctives
Maschinenrichtlinie / Safety-of-Machinery-Directive 2006/42/EC

UK Richtlinien / UK Directives / UK Diréctives
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008: 2008 No. 1597

Dies wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Norm(en):
This is documented by the accordance with the following standard(s):
Notre justification est 'observation de la (des) norme(s) suivante(s):

EN 62061:2015, EN 61508 Parts 1-7:2010
EN ISO 13849-1:2015, IEC 61131-2:2017

Porta Westfalica, 2024-06-11

Benannte Stelle / Notified Body / Organisme Notifié

NB 0035

TUV Rheinland Industrie Services GmbH, Am Grauen Stein, 51105 KoéIn

EG Baumusterpriifbescheinigung Reg.-No.: 01/205/5978/00/24

Name und Anschrift Bevollmachtigter Dokumentation:
Name and address of authorized agent documentation:
Nom et adresse de la documentation autorisée:

Herr Wolfgang Vogt
D-32457 Porta Westfalica, Hans-Bernstein-Stralle 1

i. V. Wolfgang Vogt
Compliance Officer Product

(Ort und Datum der Ausstellung)
(Place and date of issue)
(Date et lieu)

(Name, Position, Unterschrift)
(Name, status, signature)
(Nom, fonction, signature)
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Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx @BERNSTEIN

2. Produktbeschreibung

Die Sicherheitssteuerung ist ein kritischer und unverzichtbarer Bestandteil eines jeden Sicherheitssystems. Das liegt daran,
dass Sicherheitssteuerungen dafiir sorgen, dass lhre Sicherheitsfunktionen korrekt ausgefiihrt werden.

Eine programmierbare Sicherheitsauswertung ist oft eine ideale L6sung fir die Sicherheitssteuerung, denn diese bietet
mehr Funktionen als ein herkdmmliches Sicherheitsrelais und ist kostengtinstiger als eine Sicherheits-SPS.

Die Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN ist eine benutzerfreundliche und einfach konfigurierbare Auswertung,
entwickelt zur Uberwachung von diversen sicherheits- und nicht sicherheitsrelevanten Eingangsfunktionen und zur
Bereitstellung von sicheren Start- und Stoppfunktionen fiir Maschinen mit Gefdhrdungen. Die Sicherheitsauswertung
ersetzt zahlreiche anwendungsbezogene Sicherheitsrelais-Module fiir Sicherheitseingangsgerate wie Not-Halt-Schalter,
Schutzturschalter mit Verriegelung, Sicherheits-Lichtvorhdange, Zweihandsteuerungen, Sicherheitsmatten und viele

weitere Schutzeinrichtungen.

2.1 Indiesem Handbuch verwendete Fachbegriffe

In diesem Handbuch werden die folgenden Fachbegriffe verwendet:

Sicherheitsauswertung; Auswertung: Eine abgekiirzte Version, die sich auf die programmierbaren
Sicherheitsauswertungen SCR P und SCx beziehen.

Programmierbare Sicherheitsauswertung SCR P: Der offizielle Name des SCRP.

Programmierbare Sicherheitssteuerung SCx: Der offizielle Name des SCx.

2.2 Software

Die Software fiir die Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN ist eine Anwendung mit Echtzeit-Display und
Diagnosewerkzeugen, tiber die Sie folgende Aufgaben ausfiihren kénnen:

« Erstellen und Bearbeiten von Konfigurationen

« Testen einer Konfiguration im Simulationsmodus

+ Schreiben einer Konfiguration auf die Sicherheitsauswertung

« Lesen der aktuellen Konfiguration aus der Sicherheitsauswertung

+ Anzeigen von Echtzeitinformationen, z. B. zum Geratestatus, Diagnosedaten

« Anzeigen von Fehlerinformationen

Die Software verwendet simple Schaltungs- und Logiksymbole, mit denen Sie intuitiv die geeigneten Eingangsfunktionen
und deren Eigenschaften festlegen kénnen. Nachdem die benétigte Konfiguration, inkl. Gerdteeigenschaften und
E/A-Steuerungsbeziehungen auf der Registerkarte Funktionsansicht erstellt wurde, erstellt das Programm automatisch die
entsprechenden Schalt- und Kontaktplane.

Nahere Informationen finden Sie unter,9.2 Software-Ubersicht” auf Seite 96.

2.3 USB-Anschliisse

Der Micro-USB-Port des SCR P und SCx dient zum Verbinden der Auswertungen mit dem PC ({iber das USB-Kabel). Zudem
kann hier der Programmier-Stick SCR P-FPS angeschlossen werden. Der Programmier-Stick dient zum Ubertragen einer auf
dem PC erstellten Konfigurationen auf das SCR P und auf das SCx.

A VORSICHT: Mdgliche unbeabsichtigte Masseriickleitung

Die USB-Schnittstelle wird nach Industriestandard implementiert und ist nicht von der
24-V-Spannungsversorgung isoliert.

Uber das USB-Kabel kénnen der Computer und die Sicherheitsauswertung Teil einer unbeabsichtigten
Massertickleitung fiir andere verbundene Gerate werden. Durch grof3e Strome kénnte der PC und/ oder die
Sicherheitsauswertung beschadigt werden. Dies sollte moglichst vermieden werden. BERNSTEIN empfiehlt
deshalb, das USB-Kabel als einziges Kabel an den PC anzuschlieflen. Das Netzteil sollte nach Méglichkeit
vom Laptop getrennt werden.

Die USB-Schnittstelle ist zum Herunterladen von Konfigurationen und fiir die voriibergehende
Uberwachung und Fehlerbehebung gedacht. Sie ist nicht fiir den Dauerbetrieb ausgelegt.

24 Ethernet-Verbindung

Die Sicherheitsauswertung kann {iber eine Ethernet-Verbindung mit einem Steuer- oder Uberwachungsgerit (z.B. eine
Ubergeordnete Maschinensteuerung) verbunden werden. Die Verbindung wird mit Hilfe eines Ethernet-Kabels hergestellt
und kann auch Uber einen Netzwerkswitch erfolgen. Unterstiitzt werden Standard- und Crossover-Kabel. In Umgebungen
mit starken Storeinfliissen ist eventuell ein geschirmtes Kabel erforderlich.

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24 9/257

www.bernstein.eu E/J



Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx @BERNSTEIN

2.5 Interne Logik

Die interne Logik der Sicherheitsauswertung ist so ausgelegt, dass ein Sicherheitsausgang nur eingeschaltet werden kann,
wenn alle Sicherheitseingangssignale und die selbstiiberwachenden Signale der Sicherheitsauswertung im ,Ein“-Zustand

sind und melden, dass kein Fehlerzustand vorliegt.

Die Software fiir die Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN verwendet sowohl Logik- als auch Sicherheitsfunktionsblocke
fur die Konfiguration von allgemeinen und erweiterten Anwendungen.

Logikbldcke basieren auf booleschen Logikgesetzen (wahr oder falsch). Die folgenden Logikbldcke sind verfiigbar:
« NOT

- AND

« OR

« NAND

« NOR

« XOR

« Bistabile Kippschaltung (Set-Prioritat und Reset-Prioritat)

+ Unter,9.6.1 Logikblocke” auf Seite 101 erhalten Sie weitere Informationen.

Funktionsblocke sind vorprogrammierte Blocke mit integrierter Logik, die unterschiedliche Steuerungselemente
enthalten, um den Anforderungen sowohl allgemeiner als auch komplexer Anwendungen gerecht zu werden. Die
folgenden Funktionsblocke sind verfugbar:

- Uberbriickungsblock

« Zustimmtaster-Block

« Latch-Reset-Block

+ Muting-Block

« Zweihandsteuerungsblock

+ Verzégerungsblock
Unter,9.6.2 Funktionsbldcke” auf Seite 103 erhalten Sie weitere Informationen.

2.6 Passwort-Manager

Ein Passwort wird bendtigt, um eine Konfiguration zu bestatigen, eine Konfiguration auf die Sicherheitsauswertung zu
schreiben und Uber die Software auf den Passwort-Manager zuzugreifen.

Unter,9.13 SCx Passwort-Manager” auf Seite 115 und,9.14 SCR P Passwort-Manager” auf Seite 115 erhalten Sie weitere
Informationen.

2.7 Programmier-Stick SCR P-FPS und USB-Programmieradapter SCR P-PA
Der Programmier-Stick SCR P-FPS dient zum Speichern einer bestatigten Konfiguration.

& Wichtig: Uberpriifen Sie (iiber die Software oder anhand der Aufschrift auf dem weiBen Etikett am

Programmier-Stick), ob die auf den Sicherheitskontroller Gibertragene Konfiguration korrekt ist.

Klicken Sie auf , um auf die Optionen fiir den Programmieradapter zuzugreifen:
« Lesen: Liest die aktuelle Konfiguration vom Programmier-Stick und ladt diese in die Konfigurations-Software.
+ Schreiben: Schreibt eine bestdtigte Konfiguration von der Konfigurations-Software auf den Programmier-Stick.
« Sperre: Sperrt den Programmier-Stick und verhindert so, dass Konfigurationen auf den Stick geschrieben werden
kénnen (ein leeres Laufwerk kann nicht gesperrt werden).

& Anmerkung: Sie kdnnen die Sperre fiir den Programmier-Stick nicht wieder aufheben, nachdem dieser
gesperrt wurde. Ein erneutes Beschreiben des Sticks ist somit nicht moglich.
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3. SCx Ubersicht

Mit der Option, bis zu acht E/A-Erweiterungsmodule hinzuzufiigen, kann die erweiterbare Sicherheitssteuerung SCx an

eine Vielzahl von Maschinen angepasst werden, einschlie8lich groBer Maschinen mit mehreren Prozessen.

« Programmierung in wenigen Minuten mit intuitiver, benutzerfreundlicher
Software

+ Bis zu acht E/A-Erweiterungsmodule kénnen hinzugefligt werden, wenn
die Automatisierungsanforderungen wachsen oder sich andern

« Wahlen Sie aus vier Erweiterungsmodulmodellen

« Die Modelle der Erweiterungsmodule verfiigen iber eine Vielzahl
von Sicherheitseingangen, Halbleiter-Sicherheitsausgangen und
Sicherheitsrelaisausgangen

« Innovative Live-Display-Funktion und Diagnose ermdglichen die aktive
Uberwachung der E/A auf einem PC und unterstiitzen die Fehlersuche und
Inbetriebnahme

« Sicherheits-Controller und Eingangsmodule ermdglichen die Umwandlung
von Sicherheitseingdangen in Statusausgdnge fir eine effiziente
Terminalnutzung

« Ethernet-fahige Modelle kdnnen fiir bis zu 256 virtuelle Statusausgange
konfiguriert werden

+ Optionaler Programmier-Stick SCR P-FPS fiir schnelles Auswechseln und
schnelle Konfiguration ohne PC

- Daisy Chain Diagnostic (DCD) liefert detaillierte Status- und Leistungsdaten
von jedem angeschlossenen Sicherheitsgerat, auf die mit einem HMI oder
einem dhnlichen Gerdt zugegriffen werden kann.

Abbildung 1: Sicherheitssteuerung SCx

3.1 SCx-Modelle

Alle erweiterbaren und nicht erweiterbaren Basissteuerungen verfligen tiber 18 Sicherheitseingdnge, 8 konvertierbare
Sicherheits-E/As und 2 Solid-State-Sicherheitsausgangspaare. Bis zu acht Erweiterungsmodule in beliebiger Kombination
von Eingangs- und Ausgangsmodulen kdnnen zu den erweiterbaren Modellen der Basissteuerung hinzugefiigt werden.
Ein Kommunikationsgateway kann zu den erweiterbaren, Ethernet-fahigen Modellen der Basissteuerung FID 6 und héher
hinzugefligt werden.

Modell Anzeige Ethernet-fahig # Anzahl der DCD-Kanéle
SCx-B-26-2T-8 Nein Nein 8
SCx-B-26-2T-7 Ja Nein 8
SCx-B-26-2T-6 Nein Ja 8
SCx-B-26-2T-5 Ja Ja 8

Tabelle 1: Erweiterungsfahige Basismodelle

Modell Beschreibung

SCx-1-16 Sicherheitseingangsmodul 16 Eingange (4 konvertierbar)
SCx-1-8 Sicherheitseingangsmodul 8 Eingange (2 konvertierbar)
SCx-0-2T 2 Zweikanal-Solid-State-Sicherheitsausgangsmodul
SCx-0-4T 4 Zweikanal-Solid-State-Sicherheitsausgangsmodul
SCx-O-1R 1 Zweikanal-Sicherheitsrelaismodul

SCx-0-2R 2 Zweikanal-Sicherheitsrelaismodul

SCx-N-Cat EtherCAT-Kommunikations-Gateway

Tabelle 2: E/A-Erweiterungsmodule
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3.2 SCx-Funktionen und -Anzeigen

Abbildung 2: SCx-Merkmale und -Anzeigen

3.3 Ein-und Ausgangsanschliisse

3.3.1 SCx Sicherheits- und nicht sicherheitsrelevante Eingabegerite

Der Basis-Controller verfiigt (iber 26 Eingangsklemmen, die zur Uberwachung von Sicherheits- oder
Nicht-Sicherheitsgerdten verwendet werden kdnnen; diese Gerate kdnnen entweder Halbleiter oder kontaktbasierte
Ausgdnge haben. Einige der Eingangsklemmen kénnen so konfiguriert werden, dass sie entweder 24V DC fiir
Uberwachungskontakte liefern oder den Status eines Eingangs oder eines Ausgangs signalisieren. Die Funktion jedes
Eingangskreises hangt von der Art des angeschlossenen Gerats ab; diese Funktion wird bei der Konfiguration des Reglers
festgelegt.

Einige der Eingangsklemmen des SCx-B-26-2T-5 kénnen so konfiguriert werden, dass sie eine Kette von DCD-fahigen
Geraten lGiberwachen; diese Funktionalitat wird wahrend der Konfiguration der Steuerung eingerichtet.

Die Erweiterungsmodule SCx-1-8 und SCx-1-16 erweitern das Sicherheitssteuerungssystem um zusatzliche Eingange.
Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG, wenn Sie weitere Informationen tber den Anschluss anderer, nicht in diesem
Handbuch beschriebener Gerdte benétigen.

3.3.2 SCx Sicherheitsausgange

Die Sicherheitsausgange sind fiir die Steuerung von Endschaltern (FSDs) und primdren Maschinensteuerungselementen
(MPCEs) vorgesehen, die die letzten Elemente (in der Zeit) zur Steuerung der gefdhrlichen Bewegung sind. Zu diesen
Steuerelementen gehoren Relais, Schiitze, Magnetventile, Motorsteuerungen und andere Gerate, die typischerweise
zwangsgefiihrte (mechanisch gekoppelte) Uberwachungskontakte oder elektrische Signale enthalten, die fiir die externe
Gerateliberwachung (EDM) benétigt werden.

Die Sicherheitssteuerung verfiigt tiber zwei unabhangig gesteuerte und redundante Halbleiter-Sicherheitsausgdnge
(Klemmen SO1a & SO1b und SO2a & SO2b). Der Selbstpriifungsalgorithmus des Sicherheitscontrollers stellt sicher, dass die
Ausgdnge in Reaktion auf die zugewiesenen Eingangssignale zum richtigen Zeitpunkt ein- und ausgeschaltet werden.
Jeder redundante Halbleiter-Sicherheitsausgang ist so ausgelegt, dass er entweder paarweise oder als zwei
Einzelausgdnge funktioniert. Wenn sie paarweise gesteuert werden, eignen sich die Sicherheitsausgange fiir
Anwendungen der Kategorie 4; wenn sie unabhdngig voneinander arbeiten, eignen sie sich fiir Anwendungen bis zur
Kategorie 3, wenn ein geeigneter Fehlerausschluss verwendet wurde (siehe ,Sicherheitsabschaltungen” auf Seite 70 und
»7.4.1 Widerstandsfahigkeit gegen Fehler und Sicherheitsschaltungsprinzipien nach ISO 13849-1" auf Seite 33).

Weitere Informationen zum Anschluss, zu Halbleiter- und Sicherheitsrelaisausgingen, zur Uberwachung externer Gerite,
zu ein- oder zweikanaligen Sicherheits-Stopp-Schaltungen und zur Konfiguration von Sicherheitsausgangen finden Sie
unter,7.8 Sicherheitsausgange” auf Seite 60.

Zusétzliche Halbleiter- oder Sicherheitsrelaisausgdange kénnen zu der Basissteuerung hinzugefligt werden, indem
Erweiterungsausgangsmodule (SCx-O-2T, SCx-O-4T, SCx-O-1R und SCx-O-2R) eingebaut werden. Es kénnen bis zu acht
Erweiterungsmodule in beliebiger Kombination von Eingangs- oder Ausgangsmodulen hinzugefiigt werden.

Die Sicherheitsausgange kénnen durch Eingangsgerdte gesteuert werden, die sowohl automatisch als auch manuell
zurlickgesetzt werden kdnnen.
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Abbildung 3: Sicherheitsausgange (Anwendungsbeispiel)

Funktionssperren nach IEC 60204-1 und NFPA 79

Die Sicherheitssteuerung ist in der Lage zwei funktionale Stopptypen auszufiihren:

« Kategorie 0: unkontrolliertes Anhalten mit sofortiger Unterbrechung der Energiezufuhr zur gesicherten Maschine

- Kategorie 1: ein kontrolliertes Anhalten mit einer Verzdgerung, bevor der Strom von der geschitzten Maschine
abgeschaltet wird

Verzogerte Anschldge kdnnen in Anwendungen eingesetzt werden, bei denen Maschinen Energie fiir einen

Bremsmechanismus bendtigen, um die gefahrliche Bewegung zu stoppen.

3.3.3 SCx-Statusausgange und virtuelle Statusausgidnge

Der Basis-Controller verfligt Giber acht konvertierbare E/As (mit der Bezeichnung 10x), die als Statusausgange verwendet
werden kénnen, die in der Lage sind, nicht sicherheitsrelevante Statussignale an Gerdte wie speicherprogrammierbare
Steuerungen (SPS) oder Anzeigeleuchten zu senden. Dariiber hinaus kdnnen alle nicht verwendeten
Sicherheitsausgangsklemmen so konfiguriert werden, dass sie die Funktion eines Statusausgangs mit dem Vorteil einer
hoheren Stromkapazitat erfiillen (weitere Informationen finden Sie unter SCx-Spezifikationen auf Seite 20). Bei den als
Statusausgange konfigurierten Halbleitersicherheitsausgangen bleiben die Sicherheitstestimpulse aktiviert, auch wenn sie
als Statusausgang bestimmt sind. Die Signalkonvention des Statusausgangs kann als 24V DC, 0V DC oder als zyklisches
Ein und Ausschalten konfiguriert werden. Informationen zu den spezifischen Funktionen eines Statusausgangs finden Sie
unter,7.9.1 Signallogik fiir Statusausgange” auf Seite 73.

Ethernet-Modelle konnen mit Hilfe der Software fiir bis zu 256 virtuelle Statusausgange an SCx-Sicherheits-Steuerungen
konfiguriert werden. Diese Ausgdnge kdnnen die gleichen Informationen wie die Statusausgédnge Uber das Netzwerk
Ubertragen.

Weitere Informationen finden Sie unter,7.10 Virtuelle Statusausgdnge” auf Seite 76.

A WARNUNG:

. Statusausgange und virtuelle Statusausgénge sind keine Sicherheitsausgidnge und konnen sowohl
im Zustand Ein als auch im Zustand Aus ausfallen.

« Wenn ein Statusausgang oder ein virtueller Statusausgang zur Steuerung einer sicherheitskritischen
Anwendung verwendet wird, ist ein zu einem gefédhrlichen Zustand fiihrender Ausfall moglich und kann
zu schweren Verletzungen oder Tod fiihren.

« Verwenden Sie niemals einen Statusausgang oder virtuellen Statusausgang, um sicherheitskritische
Anwendungen zu steuern.
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3.4 SCx Automatische Terminal-Optimierung (ATO) Funktion

Die automatische Klemmenoptimierung (ATO) ist eine Standardfunktion bei allen SCx-Modellen. Diese Funktion
kombiniert automatisch bis zu zwei E/A-Klemmen fiir zwei Gerate, die +24-V-Testimpulse von der Sicherheitssteuerung
bendotigen. Falls zutreffend, fiihrt die Software dies automatisch fiir jedes hinzugefiigte Geratepaar durch, bis keine
E/A-Klemmen mehr verfligbar sind. Die gemeinsame Nutzung ist auf zwei begrenzt, da die Schraubklemmen bis zu zwei
Dréahte aufnehmen kénnen.

Falls gewlinscht, konnen die Terminals im Fenster Gerateeigenschaften manuell neu zugewiesen werden.

Die folgenden Abbildungen zeigen, wie die ATO-Funktion des SCx die Klemmen fiir zwei Gate-Schalter optimiert.

Dies fiihrt zu einer Gesamtklemmenbelegung von sechs gegeniiber acht, wenn ATO nicht verwendet wird. Der erste
Gate-Schalter (GS1) wird hinzugefiigt. Es handelt sich um einen zweikanaligen, vieradrigen Torschalter, der zwei
unabhangige +24-V-Impulsausgange von der Sicherheitssteuerung benétigt. |01 wird als +24-V-Testimpuls 1 zugewiesen,
der durch Kanal 1 von GS1 zu IN1 lauft. |02 wird als +24 V Testimpuls 2 zugewiesen, der tGber Kanal 2 von GS1 zu IN2
lduft. Wenn der zweite Torschalter GS2 hinzugefligt wird, verwendet er ebenfalls |01 und 102, aber IN3 und IN4 zur
Uberwachung seiner beiden Kanile.

Abbildung 4: GS1 und GS2 Gemeinsame Nutzung von 101 und 102
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Abbildung 5: Schaltplan-Registerkartenansicht der gemeinsam genutzten E/As

4. SCRP Ubersicht

Die programmierbare Sicherheitsauswertung SCR P von BERNSTEIN ist eine benutzerfreundliche und kostengtinstige
Alternative zu Sicherheitsrelaismodulen. Sie ersetzt die Funktionalitdat und den Leistungsumfang von zwei unabhdngigen
Sicherheitsrelaismodulen, ist konfigurierbar, einfach in der Handhabung und bietet erweiterte Diagnosefunktionen.

Fir vollstandige technische Informationen tiber dieses Produkt, einschlieBlich Installationsanweisungen,
Anwendungsanforderungen und Richtlinien, EU-Konformitatserklarung, technische Spezifikationen und Zubehor, siehe

www.bernstein.eu und suche nach SCR P

Abbildung 6: Sicherheitssteuerung SCR P

Intuitive Programmierung auf Symbolbasis mit Konfiguration auf dem PC
per Drag&Drop vereinfacht die Gerateeinrichtung und Verwaltung
Zwei 6-A-Sicherheitsrelaisausgdange mit je drei SchlieBerkontakten
Zehn Eingadnge, von denen vier als nicht sicherheitsrelevante Ausgdange
konfiguriert werden kénnen
Innovative Daisy Chain Diagnose (DCD)
Automatische Optimierung von Anschliissen (ATO) kann die Zahl der
Eingdnge von 10 auf 14 erweitern
Bidirektionale Kommunikation iber Industrial Ethernet

o 256 virtuelle nicht sicherheitsrelevante Statusausgange

o 80 virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingange (Reset, Ein/Aus,

Abbruch Ausschaltverzéogerung, Muting-Aktivierung)

o Bereitstellen der DCD-Diagnosedaten
Programmier-Stick vom Typ SCR P-FPS fiir schnelles Austauschen und
schnelle Konfiguration ohne PC (siehe, 14.12 SCR P unter Verwendung des
SCR P-FPS” auf Seite 235)

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24
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4.1 Ausfiihrungen des SCRP

Typenbezeichnung Beschreibung

SCR P-10-6R-4 Programmierbare Sicherheitsauswertung — 10 Eingange (4 konfigurierbare Ausgange),
2x 3 polige Sicherheitsrelais-Ausgange, Daisy Chain Diagnose, Industrie-Ethernet basierte
Protokolle

4.2 Funktionen und Anzeigen des SCRP

Die Anschlusspunkte sind als Federzugklemmen ausgefiihrt.
DrahtgréBe: 0,2 mm? bis 2,08 mm?, 24 bis 14 AWG

& Wichtig: Die Anschlussklemmen sind nur fiir ein Kabel bestimmt. Wenn mehr als ein Kabel an einem

Anschluss angebracht wird, konnen sich Kabel lockern oder vollstandig 16sen und Kurzschliisse
verursachen.

Draht mit Aderendhiilsen oder Aderendclips verwenden. Verzinnte Drahte werden nicht empfohlen.
Nach dem Einlegen des Drahtes in die Anschlussklemme festen Sitz durch Ziehen am Draht priifen. Lost
sich der Draht, sollte eine andere Verdrahtungsldsung in Betracht gezogen werden.

Abbildung 7: Funktionen und Anzeigen

4.3 SCRP:FID

Im Laufe der Zeit fligt BERNSTEIN einigen Geraten neue Funktionen hinzu. Die Funktions-ID (FID) kennzeichnet die
Merkmale und Funktionen, die in einem bestimmten Modell enthalten sind. Allgemein gilt, dass eine héhere FID-Nummer
einem groBeren Merkmalsatz entspricht. Konfigurationen mit einer héheren FID werden von einer Sicherheitsauswertung
mit niedrigerer FID nicht unterstiitzt.

Die Sicherheitsauswertungen des Typs SCR P sind FID2-Geréte.

Abbildung 8: Beispiel fir die Bedruckung des SCR P
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4.4 Ein-und Ausgangsanschliisse

4.4.1 SCRP Sicherheitseingdange und nicht sicherheitsrelevante Eingidnge

Das SCR P hat 10 Eingangsanschliisse, die zur Uberwachung von sicherheitsrelevanten oder nicht sicherheitsrelevanten
Geraten verwendet werden kdnnen. Diese Gerate kdnnen Halbleiterausgdange oder kontaktbehaftete Ausgange enthalten.
Einige der Eingange kdnnen so konfiguriert werden, dass sie entweder 24 V DC fiir Sicherheitskontakte liefern oder

den Status eines Ein- oder Ausgangs signalisieren. Die Funktion der Eingangsschaltungen hangt von der Art des
angeschlossenen Gerats ab. Die Funktion wird bei der Konfiguration der Auswertung festgelegt.

4.4.2 Sicherheits-Relaisausgange am SCRP

Das SCR P hat zwei unabhdngige Relaisausgange mit je drei Freigabepfaden.

Die Sicherheitsausgange dienen der Ansteuerung von Leistungssteuerungselementen, bei denen es sich um die letzten
Komponenten in der Kette der sicherheitsbezogenen Teile zur Steuerung der gefdhrlichen Maschinenbewegung handelt.
Zu diesen Steuerelementen gehdoren Relais, Schiitze, Magnetventile, Motorsteuerungen und andere Bauteile, teils mit
zwangsgefiihrten (mechanisch verbundenen) Sicherheitskontakten, oder fiir die Uberwachung eines Riickfiihrkreises
(EDM) erforderlichen elektrischen Signalen.

Funktionsabschaltung gemaf3 IEC 60204-1 und ANSI NFPA79

Die Sicherheitsauswertung kann flir zwei verschiedene Arten von Stop-Kategorien konfiguriert werden:

Kategorie 0: eine ungesteuerte Abschaltung mit unmittelbarer Unterbrechung der Versorgung zur tiberwachten Maschine
Kategorie 1: eine gesteuerte Abschaltung mit einer Verzégerung, bevor die Versorgung zur Giberwachten Maschine
unterbrochen wird

Abschaltungen mit Verzogerung kénnen bei Anwendungen eingesetzt werden, bei denen Strom fiir einen
Bremsmechanismus zum Stoppen der gefahrlichen Maschinenbewegung erforderlich ist.

4.4.3 Statusausgange und virtuelle Statusausgange am SCR P

Uber die Software kdnnen bis zu 256 virtuelle Statusausgénge konfiguriert werden, um Informationen iiber das Netzwerk
zu kommunizieren. Uber diese Ausgiange kénnen nicht sicherheitsrelevante Statussignale an Geréte wie programmierbare
Steuerungen (SPS) oder Mensch-Maschine-Schnittstellen (HMls) gesendet werden. Weitere Informationen erhalten Sie
unter,7.10 Virtuelle Statusausgange” auf Seite 76.

Das SCR P hat vier konfigurierbare E/As (als I0x beschriftet), die als Statusausgédnge fiir die Direktansteuerung von
Anzeigelampen oder die feste Verdrahtung mit SPS-Eingdangen verwendet werden kénnen. Diese Ausgange kdnnen zur
Ubertragung nicht sicherheitsrelevanter Signale verwendet werden.

A WARNUNG:

- Die Statusausgdnge und virtuellen Statusausgidnge sind keine Sicherheitsausgdange und kénnen
sowohl im ein als auch im ausgeschalteten Zustand Fehler aufweisen.

« Wenn ein Statusausgang oder ein virtueller Statusausgang fir die Steuerung einer sicherheitskritischen
Anwendung verwendet wird, ist ein zu einem gefahrlichen Zustand fiihrender Ausfall moglich, der zu
schweren oder todlichen Verletzungen fiihren kann.

- Ein Statusausgang oder ein virtueller Statusausgang darf niemals zur Steuerung von sicherheitskritischen
Anwendungen eingesetzt werden.

4.5 Funktion des SCR P fiir die automatische Optimierung von Anschliissen (ATO) bei externen Klemmenblocken
(ETB)

Die Funktion fiir die automatische Optimierung von Anschliissen (ATO) bei externen Klemmenbldcken (ETB) ist eine
Standardfunktion bei allen SCR P-Modellen und ist standardmaRig aktiviert.

Die ATO-Funktion kann die 10 Anschliisse auf dem SCR P so erweitern, dass dieses durch Optimierung der Anschliisse und
Verwendung von ETBs mit zusatzlichen Eingangen verwendet werden kann. Beim Hinzufligen, Loschen oder Bearbeiten
von Geraten sorgt die Software automatisch fiir die optimale Zuweisung der Anschliisse und ermdéglicht dadurch eine
minimale Verdrahtung bei maximaler Auslastung der Anschliisse.

ATO ist eine intelligente Funktion, die beim Erstellen der Konfiguration alle verfiigbaren Geratetypen und
Konfigurationsoptionen liefert. Wenn alle Eingangs- und Ein-/Ausgangsanschliisse belegt sind und ein weiteres Gerat
hinzugefiigt wird, sucht ATO nach Geraten, die +24-V-Testimpulse von der Sicherheitsauswertung erfordern. Diese Gerate
werden (iber einen externen Klemmenblock (ETB) kombiniert, damit ein Ein-/Ausgangsanschluss frei wird. Jeder ETB
ermdglicht es, dass bis zu drei unterschiedliche Geraten das +24-V-Signal eines einzelnen Eingangs/Ausgangs gemeinsam
nutzen.

ATO kann auf Wunsch durch Bearbeitung der Moduleigenschaften des SCR P in der Software deaktiviert werden. ETBs sind
dann weiterhin aktiv, aber Sie mussen die Ein-/Ausgangsanschlisse nach Bedarf manuell neu zuweisen, um eine optimale
Auslastung der Anschliisse zu erzielen.
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5. Spezifikationen und Anforderungen

5.1 SCx Spezifikationen

B Basis-Controller und Erweiterungsmodule

Mechanische Belastung
Schock: 15 g fiir 11 ms, Halbsinuswelle, insgesamt 18 Schocks (gemaf3 IEC 61131-2)
Vibration: 3,5 mm gelegentlich / 1,75 mm kontinuierlich bei 5 Hz bis 9 Hz, 1,0 g gelegentlich und 0,5 g kontinuierlich
bei 9 Hz bis 150 Hz: alle bei 10 Sweep-Zyklen pro Achse (gemafl IEC611312)

Sicherheit
Kategorie 4, PL e (EN ISO 13849) SIL CL 3 (IEC 62061, IEC 61508)

Normen fiir die Produktleistung
Siehe, 18. Normen und Vorschriften” auf Seite 253 fiir eine Liste der in der Branche geltenden US-amerikanischen
und internationalen Normen.

EMC
Erflllt oder Ubertrifft alle EMV-Anforderungen gemaR IEC 61131-2, IEC 62061 Anhang E, Tabelle E.1 (erhéhte
Storfestigkeitswerte), IEC 61326-1:2006 und IEC61326-31:2008

Betriebsbedingungen
Temperatur: 0 °C bis +55 °C (+32 °F bis +131 °F)
Lagertemperatur: -30 °C bis +65 °C (-22 °F bis +149 °F)
Luftfeuchtigkeit: 90% bei +50 °C maximale relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)
Betriebshohe: maximal 2000 m (6562 ft) gemaB IEC 61010-1

Umweltbewertung
NEMA 1 (IECIP20), zur Verwendung in NEMA 3 (IEC IP54) oder besseren Gehausen

Abnehmbare Schraubklemmen
DrahtgroBe: 24 bis 12 AWG (0,2 bis 3,31 mm?)
Drahtstreifenldange: 7 bis 8 mm (0,275 in bis 0,315 in)
Anzugsdrehmoment: 0,565 Nm (5,0 Ibf in)

Abnehmbare Klemmenanschliisse
Wichtig: Die Klemmen sind nur fiir einen Draht ausgelegt. Wenn mehr als ein Draht an eine Klemme angeschlossen
wird, kann sich ein Draht 16sen oder vollstandig von der Klemme abgetrennt werden, was einen Kurzschluss
verursacht. Wenn mehr als ein Draht erforderlich ist, sollte eine Aderendhilse oder ein externer Klemmenblock
verwendet werden.
DrahtgroBe: 24 bis 16 AWG (0,20 bis 1,31 mm?)
Lange des Drahtstreifens: 8,00 mm (0,315 Zoll)

Wichtig: Die Stromversorgung muss den Anforderungen fiir Kleinstspannungen mit Schutztrennung (SELV,
PELV) entsprechen.

B SCx-B-26-2T-5, SCx-B-26-2T-8, SCx-B-26-2T-7 und SCx-B-26-2T-6 - Basis-Sicherheitssteuerungsmodule
Mechanische Belastung
Schock: 15 g fiir 11 ms, Halbsinuswelle, insgesamt 18 Schocks (gemaB IEC 61131-2)
Vibration: 3,5 mm gelegentlich / 1,75 mm kontinuierlich bei 5 Hz bis 9 Hz, 1,0 g gelegentlich und 0,5 g kontinuierlich
bei 9 Hz bis 150 Hz: alle bei 10 Sweep-Zyklen pro Achse (gemal3 IEC 611312)
Strom
24V DC + 20% (inkl. Restwelligkeit), 100 mA ohne Last
Ethernet-Modelle: 40 mA hinzufligen
Anzeigemodelle: 20 mA hinzufligen
Ausbaufdhige Modelle: 3,6 A maximale Buslast
Netzwerkschnittstelle (nur Ethernet-Modelle)
Ethernet 10/100 Base-T/TX, modularer RJ45-Anschluss wahlbare automatische Aushandlung oder manuelle Rate und
Duplex Auto MDI/MDIX (Auto-Cross)
Protokolle: * EtherNet/IP™ (mit PCCC), Modbus® TCP,
PROFINET® (FID 2 oder hoher), und EtherCAT® (erfordert SCx-N-Cat-Gateway)
Daten: 64 konfigurierbare virtuelle Statusausgange an Sicherheitssteuerungen SCx mit FID 1 oder 256 virtuelle
Statusausgange an SCx-Sicherheits-Steuerungen mit FID 2 oder hoher; Fehlerdiagnosecodes und -meldungen;
Zugang zum Fehlerprotokoll

4 EtherNet/IP™ ist ein Warenzeichen der ODVA, Inc.; Modbus® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Schneider Electric USA, Inc.; PROFINET® ist ein eingetragenes
Warenzeichen der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.; EtherCAT® ist ein eingetragenes Warenzeichen und patentierte Technologie, lizenziert von Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.
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Konvertierbare E/A
Ausgangsstrom: maximal 80 mA (liberstromgeschiitzt) Prifimpulse: etwa 1 ms alle 25 ms bis 75 ms
Automatische Terminal-Optimierungsfunktion
Bis zu zwei Gerate
Priifimpuls
Breite: maximal 200 ps
Rate: 200 ms typisch
Schutz des Ausgangs
Alle Halbleiterausgange (Sicherheits- und Nicht-Sicherheitsausgange) sind gegen Kurzschliisse gegen 0V oder
+24V geschiitzt, einschlieBlich Uberstrombedingungen
Sicherheitsbewertungen
PFH [1/h]: 1.05 x 10-9
Proof-Test-Intervall: 20 Jahre
Sicherheitseingidnge (und konvertierbare E/A bei Verwendung als Eingdnge)
Eingangs-EIN-Schwelle: > 15V DC (garantiert eingeschaltet), max. 30 V DC.
Eingangs-AUS-Schwelle: < 5V DCund <2 mA, -3V DC min.
Eingangs-EIN-Strom: 5 mA typisch bei 24V DC, 50 mA Spitzenstrom zur Kontaktreinigung bei 24V DC
Widerstand der Eingangsleitung: 300 Q max. (150 Q pro Leitung)
Eingangsanforderungen fiir eine 4-Draht-Schaltmatte:
o Max. Kapazitat zwischen den Platten: 0,22 pF
o Max. Kapazitat zwischen Bodenplatte und Erde: 0,22 pF
o Max. Widerstand zwischen den 2 Eingangsklemmen einer Platte: 20 Q
Solid-State-Sicherheitsausgange
0,5 A max. bei 24V DC (1,0 V DC max. Abfall), 1 A max. inrush
Schwelle Ausgang AUS: 1,7 V DC typisch (2,0 V DC max.)
Ausgangsleckstrom: 50 yA max. bei offenen 0V
Belastung: max. 0,1 uF, max. 1 H, max. 10 Q pro Leitung
Reaktions- und Wiederherstellungszeiten
Reaktionszeit zwischen Eingang und Ausgang (Eingangsstopp bis Ausgang aus): siche die
Konfigurationstibersicht in der Software, da sie variieren kann.
Wiederanlaufzeit: Einschaltverzogerung (falls eingestellt) plus 250 ms typisch (400 ms maximal)
Ausgang xA bis Ausgang xB schalten differenziell ein (als Paar verwendet, nicht geteilt): 5 ms max.
Ausgang X zu Ausgang Y einschalten Differential (gleicher Eingang, gleiche Verzogerung, beliebiges Modul): 3
Abtastzeiten + 25 ms maximal
Virtueller Eingang (Mute Enable und On/Off) Timing (FID 2 oder hoher): RPI + 200 ms typisch
Virtuelle Eingabe (manuelle Riickstellung und Abbruchverzogerung) (FID 2 oder héher): siehe, 7.7 Virtuelle nicht
sicherheitsrelevante Eingangsgerate” auf Seite 57 fiir Details
AUS-Verzogerungstoleranz
Das Maximum ist die in der Konfigurationsiibersicht angegebene Antwortzeit plus 0,02%.
Das Minimum ist die konfigurierte AUS-Verzogerungszeit minus 0,02% (unter der Annahme, dass kein Stromausfall
oder Fehler vorliegt)
ON-Verzégerungstoleranz
Das Maximum ist die konfigurierte Einschaltverzégerung plus 0,02% plus 250 ms typisch (400 ms maximal)
Das Minimum ist die konfigurierte Einschaltverzogerung minus 0,02%.

Zertifizi i
ertifizierungen Temperatur-Derating

Programmierbare Nur Basismodul

Sicherheitssteuerung | Freie Luft - Volllast

3NBN % :
2 g
2 || Basis +1 Modul
c < Freie Luft - Volllast
c >
2 3
a Basis + 2 oder mehr 7/
g; > volistandig bestiickte
s O Module
E’ ~
o
o
5
>

Konformitat
0°C 45°C 50°C  55°C
UK
C€ cA Umgebungstemperatur
Abbildung 9: SCx-DCD Temperatur-Derating
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B SCx-0-2T und SCx-0-4T Solid-State-Sicherheitsausgangsmodule
Solid-State-Sicherheitsausgdange
SCx-0-2T: 0,75 A maximal bei 24V DC (1,0 V DC maximaler Abfall)
SCx-0-4TSCx-0-4T: 0,5 A maximal bei 24V DC (1,0 V DC maximaler Abfall)
Einschaltstrom: 2 A maximal
Schwellenwert Ausgang aus: 1,7 V DC typisch (2,0 V DC maximal)
Ausgangsleckstrom: 50 pA maximal bei offenen 0V Last: 0,1 uF max., 1 H max., 10 Q maximal pro Leitung
Sicherheitsbewertungen
PFH [1/h]: 5.8 x '01°
Proof-Test-Intervall: 20 Jahre
Externe Stromversorgung
SCx-0-2T: 24V DC + 20% (einschlieBlich Restwelligkeit); 0,075 A Leerlauf, 3,075 A Hochstlast
SCx-0-4T: 24V DC + 20% (einschlieBlich Restwelligkeit); 0,1 A Leerlauf, 4,1 A Hochstlast
Maximale Einschaltverzogerung: 5 Sekunden nach dem Basis-Controller
Begrenzte Isolierung: maximal £30V DC, bezogen auf 0 V am Basis-Controller
Bus-Strom
0,02A
Priifimpuls
Breite: maximal 200 s
Rate: 200 ms typisch
Schutz des Ausgangs
Alle Halbleiterausgange (Sicherheits- und Nicht-Sicherheitsausgange) sind gegen Kurzschliisse gegen 0V oder
+24V, einschlieBlich Uberstrombedingungen

Zertifizierungen Konformitat

Programmierbare C€ UK
Sicherheitssteuerung cA

3NBN

B SCx-I-8 und SCx-I-16 Sicherheits-Eingangsmodule
Konvertierbare E/A
Stromaufnahme: maximal 80 mA bei 55 °C (131 °F) Betriebsumgebungstemperatur (liberstromsicher)
Priffimpulse: etwa 1 ms alle 25 ms bis 75 ms
Bus-Strom
SCx-1-8: 0,07 A ohne Last; 0,23 A maximale Last
SCx-1-16: 0,09 A ohne Last; 0,41 A maximale Last
Sicherheitsbewertungen
PFH[1/h]: 4 x ©™°
Proof-Test-Intervall: 20 Jahre
Sicherheitseingdnge (und konvertierbare E/A bei Verwendung als Eingdnge)
Einschaltschwelle: > 15V DC (garantiert eingeschaltet), maximal 30 V DC
Eingangs-Aus-Schwelle: < 5V DC und < 2 mA, mindestens -3V DC
Eingang Einschaltstrom: 5 mA typisch bei 24 V DC, 50 mA Spitzenstrom zur Kontaktreinigung bei 24V DC
Widerstand der Eingangsleitung: 300 Q max. (150 Q pro Leitung)
Eingangsanforderungen fiir eine 4-Draht-Schaltmatte:
> Maximale Kapazitat zwischen den Platten: 0,22 pF
o Maximale Kapazitat zwischen Bodenplatte und Erde: 0,22 uF
> Maximaler Widerstand zwischen den 2 Eingangsklemmen einer Platte: 20 Q
Schutz des Ausgangs
Die konvertierbaren Eingdnge sind gegen Kurzschliisse gegen 0V oder +24V geschitzt, einschlieB8lich
Uberstrombedingungen

Zertifizierungen Konformitat
Programmierbare UK
Sicherheitssteuerung C€ cA
3NBN
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B SCx-0-1R und SCx-0-2R Sicherheitsrelais-Module

Bus-Strom
SCx-0-1R: 0,125 A (Ausgdnge eingeschaltet)
SCx-0-2R: 0,15 A (Ausgdnge eingeschaltet)
Maximale Leistung
2000VA, 240W
Elektrische Lebensdauer
50.000 Zyklen bei voller Widerstandslast
Uberspannungskategorie
11
Grad der Verschmutzung
2
Mechanische Lebensdauer
40.000.000 Zyklen
Schaltleistung UL/NEMA:

o SchlieBer: 6 A 250V AC/24V DC ohmsch; B300/Q300 Steuerbetrieb
o Offnerkontakte: 2,5 A 150V AC/24 V DC ohmsch; Q300 Pilotbetrieb

IEC 60947-5-1:

SchlieBer: 6 A 250V AC/DC kontinuierlich; AC 15: 3 A 250V; DC13: 1

A24V/4A24V0,1Hz

o Offnerkontakte: 2,5 A 150V AC/DC kontinuierlich; AC 15: 1 A 150 V; DC13:

1A24V/4A24V 0,1 Hz

Kontaktwerte zur Erhaltung der 5 pm AgNi-Goldbeschichtung

Minimum Maximum
Spannung 100 mV AC/DC 60V AC/DC
Leistung 1T mW (1 mVA) 7W (7 VA)
Strom 1 mA 300 mA

rd

Hinweis: Beim Schalten von induktiven Lasten wird eine Transientenunterdriickung empfohlen. Installieren
Sie Entstorglieder tiber der Last. Installieren Sie niemals Entstorglieder tGiber den Ausgangskontakten.

Sicherheitsbewertungen
PFH[1/h]: 7,6 x '01°
Proof-Test-Intervall: 20 Jahre

B10d Werte
Spannung Strom B10od
230V AC 3A 300.000
230V AC 1A 750.000
24V DC <2A 1.500.000

A

WARNUNG: Die elektrischen Anschliisse miissen von qualifiziertem Personal in Ubereinstimmung mit den

ortlichen und nationalen elektrischen Vorschriften und Bestimmungen vorgenommen werden.
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Der Uberstromschutz muss je nach Endproduktanwendung gemiR der mitgelieferten Tabelle vorgesehen werden.
Der Uberstromschutz kann mit einer externen Sicherung oder iiber eine strombegrenzende Stromversorgung der Klasse 2

erfolgen.

Die Leitungen der Versorgungskabel < 24 AWG diirfen nicht gespleil3t werden. Weitere Informationen zur

Produktunterstiitzung finden Sie unter www.bernstein.eu.

Verdrahtung (AWG) | Erforderlicher Uberstromschutz (Ampere)

20 5.0

22 3.0

24 2.0

26 1.0

28 0.8

30 0.5

Zertifizierungen Konformitat

enemnatsseutrung € &8
3NBN

B SCx-N-Cat EtherCAT Kommunikations-Gateway-Modul
Netzwerk-Schnittstelle

EtherCAT® 5

Dateniibertragungsrate: 100 Mbits/s, 100 Base-T Autosensing
Anschlussart: Zwei RJ-45-Buchsen
Mechanische Belastung
Schock: 15 g fiir 11 ms, Halbsinuswelle, insgesamt 18 Schocks (gemaf3 IEC 61131-2)

Vibration: 3,5 mm gelegentlich / 1,75 mm kontinuierlich bei 5 Hz bis 9 Hz, 1,0 g gelegentlich und 0,5 g kontinuierlich

bei 9 Hz bis 150 Hz: alle bei 10 Sweep-Zyklen pro Achse (gemal3 IEC 611312)

EMC

Erflllt oder Ubertrifft alle EMV-Anforderungen gemaR IEC 61131-2, IEC 62061 Anhang E, Tabelle E.1 (erh6hte

Storfestigkeitswerte), [EC 61326-1:2006 und IEC61326-3-1:2008

Bus-Strom
0,06 A

Betriebsbedingungen
Temperatur: 0 °C bis +55 °C (+32 °F bis +131 °F)
Lagertemperatur: -30 °C bis +65 °C (-22 °F bis +149 °F)
Luftfeuchtigkeit: 90% bei +50 °C maximale relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)
Betriebshohe: maximal 2000 m (6562 ft) gemaR IEC 61010-1

Umweltbewertung

NEMA 1 (IEC IP20), zur Verwendung in NEMA 3 (IEC IP54) oder besseren Gehdusen

Zertifizierungen
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Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx @BERNSTEIN

5.2 Spezifikationen fiir das SCRP

Stromversorgung
Strom:
Max. 240 mA, keine Last (Relais ein)
Max. 530 mA, volle Last (I01 bis 104 als Hilfsausgdange verwendet)
Sicherheitseingange (und konfigurierbare E/A bei Verwendung als Eingédnge)
Einschaltschwellenwert fiir Eingang: > 15V DC (garantiert ein), max. 30V DC
Ausschaltschwellenwert fiir Eingang: < 5V DC und < 2 mA, min. - 3V DC mindestens
Einschaltschwellenwert fiir Eingang: 5 mA typisch bei 24V DC, 50 mA Kontaktreinigungs-Spitzenstrom bei 24 V DC
Widerstand der Eingangsleitungen: max. 300 Ohm (150 Ohm pro Leitung)
Eingangsanforderungen fiir eine 4-adrige Schaltmatte:
o Max. Kapazitat zwischen Platten: 0,22 pF!
o Max. Kapazitat zwischen unterer Platte und Erde: 0,22 pF’
o Max. Widerstand zwischen den 2 Eingangsanschlissen derselben Platte: 20 Q
Konfigurierbare E/A
Stromversorgung: max. 80 mA (Uberstromschutz)
Testimpulse: ~1 ms alle 25 bis 75 ms
Daisy Chain Diagnose
Bis zu zwei Diagnosekreise anschlieBbar (IN3+4 und IN5+6)
Bis zu 32 DCD-Teilnehmer pro Diagnosekreis
Funktion fiir die automatische Optimierung von Anschliissen
Bis zu drei Gerate kdnnen, mit vom Anwender bereitgestellten Klemmenblocken, verbunden werden
Netzwerkschnittstelle
Ethernet 10/100 Base-T/TX, modularer RJ45-Anschluss
Wahlbare automatische Aushandlung oder manuelle Rate und Duplex Auto-MDI/MDIX (automatisches Crossover)
Protokolle: EtherNet/IP (mit PCCC), Modbus/TCP und PROFI-NET
Daten: 256 konfigurierbare virtuelle Statusausgange; Fehlerdiagnosecodes und -meldungen; Zugriff auf
Fehlerprotokoll
Ansprech- und Wiederbereitschaftszeiten
Ansprechzeit (vom Ende der Eingabe bis zum Ausschalten des Ausgangs): sieche Konfigurationsiibersicht in der
Software, da diese variieren kann.
Wiederbereitschaftszeit Eingang (Stopp bis Anlauf): 250 ms typisch, 400 ms max.
Zeitablauffunktion fiir virtuellen Eingang (Muting-Aktivierung und Ein/ Aus): RPI + 200 ms typisch
Zeitablauffunktion fiir virtuellen Eingang (manueller Reset und Abbruchverzégerung): Details finden Sie unter
.7.7 Virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingangsgerate” auf Seite 57.
Verzogerungstoleranz
+(0,02 % + 2 Scan-Zeiten)
Sicherheitsausgiange
3 SchlielBer pro Ausgangskanal (RO1 und RO2). Jeder SchlieBer ist eine Reihenschaltung von zwei Kontakten von zwei
zwangsgefiihrten (mechanisch verbundenen) Relais. RO1 besteht aus Relais K1 und K2. RO2 besteht aus Relais K3 und
K4.
Kontakte
AgNi + 0,2 pm Gold
Uberspannungskategorie
Spannung von 1V bis 150 V AC/DC am Ausgangsrelaiskontakt: Kategorie lll Spannung Ausgangsrelaiskontakt von
151V bis 250 V AC/DC: Kategorie Il (Kategorie lll, wenn ein geeigneter Uberspannungsschutz vorhanden ist, wie in
diesem Dokument beschrieben.)
Nennstrom der einzelnen Kontakte
Bei Verwendung mehrerer Kontaktausgange das Diagramm Temperturabzug beachten.

Minimum Maximum
Spannung 10V AC/DC 250V AC/24VDC
Strom 10 mA AC/DC 6A
Leistung 100 mW (100 mVA) 200 W (2000 VA)

' Wenn die Schaltmatten gemeinsam an einem konfigurierbaren E/A verwendet werden, ist dies die Gesamtkapazitat aller Sicherheitsmatten, die verwendet
werden darf.
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Betriebsbedingungen
Temperatur: 0 °C bis +55 °C (+32 °F bis +131 °F) (siehe Diagramm Temperaturabzug)
Lagerungstemperatur: —30 °C bis +65 °C (-22 °F bis +149 °F)
Luftfeuchtigkeit: 90 % maximale relative Luftfeuchtigkeit bei +50 °C (nicht kondensierend)
Betriebshohe: max. 2000 m (max. 6562 ft.)
Schutzart
IP20 nach IEC (NEMA 1), fur Einsatz in Gehause nach IP54 nach IEC (NEMA 3) oder hoher
Mechanische Belastung
Stoffestigkeit: 15 g fiir 11 ms, Halbsinus, 18 Stof3e insgesamt (gemaB IEC 61131-2)
Schwingungsfestigkeit: 3,5 mm gelegentlich/1,75 mm Dauerschwingungen bei 5 Hz bis 9 Hz, 1,0 g gelegentlich und
0,5 g Dauerschwingungen bei 9 Hz bis 150 Hz: alle bei 10 Durchlaufzyklen pro Achse (gemaf IEC 61131-2)
Lebensdauer der Mechanik

20.000.000 Zyklen
Lebensdauer der Elektrik
50.00 Schaltspiele bei voller Widerstandslast
UL Hilfsnutzleistung B300 Q300
B10d-Werte
Spannung Strom B10d
230V AC 2A 350.000
230V AC 1A 1.000.000
24V DC <4A 10.000.000

Federzugklemmen
Schaltkapazitat (IEC 60947-5-1)

AC15 | SchlieBer: 250V AC, 3 A

DC 13 | SchlieBer: 24V DC, 2 A

DC 13 bei 0,1 Hz | SchlieRer: 24V DC, 4 A
Wichtig: Die Klemmanschliisse sind nur fiir ein Kabel bestimmt. Wenn mehr als ein Kabel an einem
Anschluss angebracht wird, kdnnen sich Kabel lockern oder vollstandig I6sen und Kurzschlisse
verursachen.
Draht mit Aderendhiilse oder Aderendclips verwenden. Verzinnte Drahte werden nicht empfohlen.
Nach dem Einlegen des Drahtes in den Anschluss am Draht ziehen und auf festen Sitz priifen. Lost sich der
Draht, sollte eine andere Verdrahtungsldsung in Betracht gezogen werden.

EMV

Erfullt oder Ubertrifft samtliche EMV-Anforderungen fiir Storfestigkeit nach IEC 61326-3-1:2012 und Emissionen nach
CISPR 11:2004 fiir Gerate der Gruppe 1, Klasse A

d

Anmerkung: Ein Uberspannungsbegrenzer sollte zum Schalten induktiver Lasten integriert
werden. Uberspannungsbegrenzer lastiibergreifend installieren. Uberspannungsbegrenzer niemals
ausgangskontaktiibergreifend installieren (siehe Warnung).

Sicherheit
Kategorie 4 PL e (EN ISO 13849-1) SIL CL 3 (IEC 62061, IEC 61508)

A WARNUNG: Die elektrischen Anschliisse missen von qualifizierten Personen unter Beachtung der ortlichen
und nationalen Gesetze und Vorschriften fiir elektrische Anschliisse verbunden werden.

Ein Uberstromschutz ist erforderlich. Dieser muss von der Anwendung des Endprodukts gemiR der angegebenen
Tabelle bereitgestellt werden.

Der Uberstromschutz kann durch externe Sicherungen oder iiber ein Netzteil der Klasse 2 mit Strombegrenzung
bereitgestellt werden. Stromversorgungsdrihte < 0,20mm? (24 AWG) diirfen nicht verbunden werden. Weiteren
Produktsupport erhalten Sie unter www.bernstein.eu.
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Sicherheitsklasse
PFH[1/h]: 5,01 x 10
Gebrauchsdauer: 20 Jahre

Stromversorgungsdrahte Erforderlicher
(mm?/ AWG) Uberstromschutz (A)
0,50/20 5,0

0,32/22 3.0

0,20/24 2.0

0,13/26 1.0

0,08/ 28 0.8

0,05/30 0.5

Produktnormen

Im Abschnitt, 18. Normen und Vorschriften” auf Seite 253 finden Sie eine Liste der geltenden internationalen und

US-Industrienormen.

Zertifizierungen

250

216
200

150

S12(K)
Summe der Stromstéarken zum Quadrat fiir jeden Kontaktsatz

100

50

Konformitat

€ &5

SCR P Derating

6A/Kontakt (216 A2)

_— Einzelmodul
frei stehend
5A/Kontakt (150 A2
: v ( )
150

Drei Module nebeneinander (ohne Liicke)—"
gleiche Last auf jedem Gerét

3A/Kontakt (54 A9 -~

20 30 40 50 60
Temperatur °C
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Beispiel fiir die Berechnung des Temperaturabzugs

Einzelnes Gerat, frei stehend

Drei Module

ZIZ = I]Z + |22 + |32 + |42 + |52+ |52

SP=12+ 12+ 152+ 1,2+ 1>+ 152 (alle sechs Module)

I, =4 A (SchlieBerausgang RO1 Kanal 1) — [,=4A
I, =4 A (SchlieBerausgang RO1 Kanal2) — [,=4A
I;=4 A (SchlieBerausgang RO1 Kanal3) — [3=4A
l,=4 A (SchlieBerausgang RO2 Kanal 4) — [,=4A
Is=4 A (SchlieBerausgang RO2 Kanal 5) — [;=4A
ls =4 A (Schlieerausgang RO2 Kanal 6) — [i=4A

Beispiel fiir die Berechnung des Temperaturabzugs

Einzelnes Gerat, frei stehend

Drei Module

SP=8+A42+ 82 +42+4+42=96 A?

- P=4+A2+424+ 8 +44+4=96A°

Tmax=55°C

5.3 Abmessungen

Alle MaB3e sind in Millimetern aufgefiihrt, sofern nichts anderes angegeben ist.

- Thx=46°C

Abbildung 10: Abmessungen des SCR P

* kleinster Einbauabstand
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Abbildung 11: Abmessungen der Basissteuerung
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Abbilduig 13: Abmessungen des SCR P
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Abbildung 14: Abmessungen des EtherCat-Moduls

5.4 Systemvoraussetzungen fiir den PC

&
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Abbildung 12: Abmessungen des Erweiterungsmoduls

* kleinster Einbauabstand

Wichtig: Fir die Treiberinstallation der Sicherheitsauswertung sind Administratorrechte erforderlich
(Treiber fir die Kommunikation mit der Sicherheitsauswertung erforderlich).

Betriebssystem:
Festplattenspeicher:
Arbeitsspeicher (RAM):
Prozessor:
Bildschirmauflésung:

Drittanbietersoftware:

USB-Port:

Microsoft Windows 7, Windows 8 (au3er Windows RT) oder Windows 102
Systemverschliisselungstyp: 32-Bit, 64-Bit

80 MB (plus bis zu 280 MB fiir Microsoft .NET 4.0, falls es nicht bereits installiert ist)
Mindestens 512 MB, mindestens 1 GB empfohlen

Mindestens 1 GHz, 2 GHz+ empfohlen
Farbbildschirm mit mindestens 1024 x 768 Pixeln, Farbbildschirm mit 1650 x 1050
Pixeln empfohlen

Microsoft .NET 4.0 (im Installationsprogramm enthalten), PDF-Anzeigeprogramm (z. B.
Adobe Acrobat)

USB 2.0 (kein Konfigurationsaufwand erforderlich)
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6. Systeminstallation

6.1 Installation der Software

Wichtig: Fir die Treiberinstallation der Sicherheitsauswertung sind Administratorrechte erforderlich
(Treiber fir die Kommunikation mit der Sicherheitsauswertung erforderlich).

Laden Sie die neueste Version der Software hier herunter: www.bernstein.eu/downloads.

Navigieren Sie zu der heruntergeladenen Datei und 6ffnen Sie diese.

Klicken Sie auf Weiter, um den Installationsvorgang zu starten.

Bestatigen Sie den Zielspeicherort fir die Software, die Verfligbarkeit fiir Benutzer und klicken Sie auf Weiter.
Klicken Sie auf Weiter, um die Installation zu starten.

Je nach den Systemeinstellungen wird moglicherweise ein Popup-Fenster eingeblendet, in dem Sie gefragt werden,
ob Sie zulassen mochten, dass die Software von BERNSTEIN Anderungen an lhrem Computer vornimmt. Klicken Sie
auf Ja.

7. Klicken Sie auf SchlieBen, um das Installationsprogramm zu beenden.

ouvpwN =

Offnen Sie die Konfigurationssoftware vom Arbeitsplatz aus oder (iber das Start-Menii.

6.2 Installation der Sicherheitsauswertung

Um einen zuverldssigen Betrieb zu gewdhrleisten, diirfen die Betriebsdaten nicht Gberschritten werden. Das
Schaltschrankgehduse muss eine entsprechende Warmeabstrahlung ermdglichen, sodass die Temperatur der Luft rund
um die Sicherheitsauswertung die maximale Betriebstemperatur nicht tiberschreiten kann (siehe 5. Spezifikationen und
Anforderungen” auf Seite 18).

& Wichtig: Montieren Sie die Sicherheitsauswertung an einem geeigneten Ort, der keine starken
Erschiitterungen aufweist.
A VORSICHT: Elektrostatische Entladungen (ESD) kénnen Schaden an elektronischen Geraten verursachen.

Um dies zu verhindern, sollten Sie die geeigneten Anwendungshinweise fiir den Umgang mit
elektrostatischen Entladungen beachten: Tragen Sie z. B. ein zugelassenes Erdungsarmband oder beriihren
Sie vor dem Umgang mit den Modulen einen geerdeten Gegenstand. Weitere Informationen tiber den
Umgang mit elektromagnetischen Entladungen finden Sie in ANSI/ESD $20.20.

6.2.1 Montageanleitung

Die Sicherheitsauswertung wird auf einer genormten 35-mm-DIN-Schiene montiert. Sie muss in einem Geh&use der
Schutzart NEMA 3 (IEC IP54) oder besser untergebracht werden. Die Auswertung sollte auf einer vertikalen Flache
mit Bellftungsschlitzen auf der Unter- und Oberseite montiert werden, um die nattirliche Konvektionskiihlung zu
ermdglichen.
Die Montageanleitung ist zu beachten, damit die Sicherheitsauswertung nicht beschadigt wird.
Montage der programmierbaren Sicherheitsauswertung SCR P:

+ Kippen Sie die Oberseite des Moduls leicht riickwarts und setzen Sie das Modul auf die DIN-Schiene.

+ Richten Sie das Modul gerade liber der Schiene aus.

« Senken Sie das Modul auf die Schiene ab.
Entfernen der programmierbaren Sicherheitsauswertung SCR P:

1. Dricken Sie die Unterseite des Moduls nach oben.

2. Kippen Sie die Oberseite des Moduls leicht nach vorn.

3. Senken Sie das Modul ab, sobald sich die obere feste Klemme von der DIN-Schiene gelost hat.
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7. Uberlegungen vor der Installation

7.1 Geeignete Anwendung

Die korrekte Anwendung der Sicherheitsauswertung hangt von der Art der Maschine und den Schutzeinrichtungen ab,
fur die eine Schnittstelle mit der Sicherheitsauswertung hergestellt werden muss. Falls Bedenken bestehen, ob die
Maschine mit dieser Auswertung kompatibel ist, wenden Sie sich bitte an die BERNSTEIN AG.

A WARNUNG: Keine eigenstdandige Schutzeinrichtung

Dieses Gerat gilt als Zusatzgerat und dient zur Verstarkung der Schutzeinrichtungen, mit denen
Gefahrenquellen fiir Personen eingeschrankt oder beseitigt werden, ohne dass dafiir eine Aktion durch
eine Person erforderlich ist. Der Verzicht auf geeignete Schutzeinrichtungen flir Gefahren aufgrund einer
Risikobeurteilung, der lokalen Vorschriften und der entsprechenden Standards kann zu schweren bis
todlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG: Der Anwender ist fiir den sicheren Einsatz dieses Gerats verantwortlich

Die in diesem Dokument beschriebenen Anwendungsbeispiele beziehen sich auf allgemeine
Sicherheitsanwendungen. Jede dieser Anwendungen stellt ihre eigenen, spezifischen Anforderungen.

Alle Sicherheitsanforderungen miissen erfiillt und alle Montageanweisungen befolgt werden. Bei Fragen
zum Thema technische SchutzmaBnahmen stehen die Anwendungsberater der BERNSTEIN AG unter den
Rufnummern bzw. Adressen zur Verfligung, die in diesem Dokument aufgefiihrt sind.

A WARNUNG: Lesen Sie vor Installation des Systems sorgfiltig diesen Abschnitt durch

Die Sicherheitsauswertung der Bernstein AG ist ein Steuergerat, das normalerweise zusammen mit der
Schutzeinrichtung einer Maschine verwendet wird. Wie gut es diese Funktion ausfiihren kann, hdngt von
der Eignung der Anwendung, der vorschriftsmaBigen mechanischen und elektrischen Installation der
Sicherheitsauswertung und dem Anschluss an die zu Giberwachende Maschine ab.

Werden nicht alle Verfahren bei der Montage, Installation, beim AnschlieBen und der Uberpriifung
vorschriftsmdBig eingehalten, so kann die Sicherheitsauswertung nicht den Schutz bieten, fiir den sie
ausgelegt ist. Der Anwender ist fir die Einhaltung aller lokalen und nationalen Gesetze, Vorschriften
und Bestimmungen hinsichtlich der Installation und des Einsatzes dieses Gerates bei jeder individuellen
Anwendung verantwortlich. Samtliche Sicherheitsanforderungen mussen erfiillt und alle in diesem
Dokument enthaltenen technischen Installations- und Wartungsanweisungen miissen befolgt werden.
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7.2 SCx-Anwendungen

Der Safety Controller kann tberall dort eingesetzt werden, wo Sicherheitsmodule verwendet werden. Die
Sicherheitssteuerung eignet sich fir viele Arten von Anwendungen, einschlieBlich, aber nicht beschrankt auf:

o Zweihandbedienung mit Stummschaltfunktion

o Roboter-Schweil3-/Bearbeitungszellen mit Zwei-Zonen-Muting

o Materialhandhabungsvorgdnge, die mehrere Eingange und Bypass-Funktionen erfordern

o Manuell beschickte Rotationsladestationen

o Mehrere Anwendungen fiir Zweihandbedienungsstationen

o Stationen der schlanken Produktion

> Dynamische Uberwachung von ein- oder zweipoligen Magnetventilen oder Pressensicherheitsventilen

Abbildung 15: Anwendungsbeispiel Roboterzelle
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7.3 SCRP-Anwendungen

Die Sicherheitsauswertung SCR P ist ideal fiir alle Maschinen kleinerer bis mittlerer GréBe, die normalerweise zwei
unabhangige Sicherheitsrelaismodule verwenden wiirden.

Abbildung 16: Anwendungsbeispiel 1 fiir das SCR P

Abbildung 17: Anwendungsbeispiel 2 fiir das SCR P
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7.4 Sichere Eingangsfunktionen

Die Sicherheitsauswertung Gberwacht den Status der Sicherheitsschaltgerate, die mit ihr verbunden sind. Generell
schaltet sich der Sicherheitsausgang ein bzw. bleibt eingeschaltet, wenn alle Eingangsgerate, die fiir die Steuerung

eines bestimmten Sicherheitsausgangs konfiguriert wurden, im Ein-Zustand sind. Wenn mindestens eines der
Sicherheitseingangsgerate vom Ein-Zustand in den Aus-Zustand wechselt, schaltet sich der Sicherheitseingang aus. Einige
spezielle Funktionen kénnen den sicheren Eingdngen zugeordnet werden, um das Stoppsignal unter vordefinierten
Umstdanden voriibergehend aufheben, damit der Sicherheitsausgang eingeschaltet bleibt. Hierzu gehoren beispielsweise
Muting und Umgehung.

Die Sicherheitsauswertung kann Eingangsfehler bei bestimmten Eingangsschaltungen erfassen, die anderenfalls zum
Verlust der Sicherheitsfunktion flihren wiirden. Wenn derartige Fehler erfasst werden, schaltet die Sicherheitsauswertung
die zugehdrigen Ausgédnge aus, bis die Fehler beseitigt wurden. Die in der Konfiguration verwendeten Funktionsblocke
wirken sich auf die Sicherheitsausgange aus. Die Konfiguration muss beim Auftreten von Fehlern bei Eingangsgeraten
sorgfaltig Uberprift werden.

Folgende Methoden kénnen unter anderem verwendet werden, um die Wahrscheinlichkeit derartiger Fehler
auszuschlieBen oder minimal zu halten:

« Physikalische Trennung der Anschlussleitungen voneinander und von sekundaren Energiequellen.

+ Verlegung der Anschlussleitungen in separaten Kabelkandlen oder Schutzrohren.

+ Unterbringung aller Steuerungselemente (Sicherheitsauswertung, Anschlussmodule, Sicherheitssensoren und
Abschaltelemente) nebeneinander auf einer Schalttafel und direkte Verbindung der Elemente untereinander mit
kurzen Leitungen.

+ Ordnungsgemale Installation von mehradrigen Kabeln und mehreren Leitern, die mit Zugentlastungen verlegt
werden. Zu starkes Anziehen einer klemmenden Zugentlastung kann einen Kurzschluss an diesem Punkt
verursachen.

« Verwendung von Komponenten mit Zwangsoffnung gemaf der Beschreibung in IEC 60947-5-1, die nach IEC 14119
installiert werden.

- RegelmiBige Uberpriifung der Funktion der Sicherheitsfunktion.

+ Schulung der Bedienpersonen, des Wartungspersonals und anderer Personen, die mit der Bedienung der Maschine
und deren Wartung zu tun haben, damit diese samtliche Stérungen erfassen und unverziiglich beheben kénnen.

4 Anmerkung: Beachtung der Installations-, Bedienungs- und Wartungsanleitung des Herstellers sowie
samtlicher geltenden Vorschriften. Bei Fragen zu den an die Sicherheitsauswertung angeschlossenen
Geraten wenden Sie sich an die Bernstein AG.
- IN1
- IN2
] IN3
® IN4 L
- INS 13
- IN6
- 101 =
- 102 33
- 103 34
104
= 24
Abbildung 18: Lage der SCx Klemmen Abbildung 19: Position der Eingangs- und Ausgangsanschliisse am SCR P
A WARNUNG: Eingangsgerat und Sicherheitsstufe
Die Sicherheitsauswertung kann zahlreiche unterschiedliche sichere Eingangsgerate tiberwachen.
Der Benutzer muss eine Risikobeurteilung der Sicherheitsanwendung durchfiihren, um zu ermitteln,
welche Sicherheitsstufe erreicht werden muss und wie die Eingangsgerate folglich korrekt an die
Sicherheitsauswertung angeschlossen werden missen. Der Benutzer muss au8erdem Malnahmen
ergreifen, um maogliche Eingangssignalfehler oder -stdrungen zu beseitigen oder zu minimieren, die zum
Verlust der Sicherheitsfunktionen flihren konnten.
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7.4.1 Widerstandsfahigkeit gegen Fehler und Sicherheitsschaltungsprinzipien nach ISO 13849-1

Sicherheitsschaltungen umfassen die sicherheitsrelevanten Funktionen einer Maschine, die das Risiko mindern. Diese
sicherheitsrelevanten Funktionen kdnnen einen Maschinenanlauf verhindern oder eine Maschinenbewegung stoppen.
Das Versagen einer sicherheitsrelevanten Funktion oder ihrer zugehdrigen Sicherheitsschaltung fiihrt normalerweise zu
einem erhohten Risiko.

Die Widerstandsfahigkeit einer Sicherheitsschaltung gegen Fehler hangt von mehreren Faktoren ab, u. a. Fehlertoleranz,
Risikominderung, zuverldssigen und bewahrten Komponenten, bewahrten Sicherheitsprinzipien sowie anderen
Konstruktionsmerkmalen.

Je nach dem mit der Maschine oder ihrem Betrieb verbundenen Risiko muss ein geeignetes Mal an Widerstandsfahigkeit
der Sicherheitsschaltungen gegen Fehler (Performance) in diese Konstruktion aufgenommen werden. Folgende Normen
gehen naher auf Sicherheitsstufen ein: 1ISO 13849-1 Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen.

Sicherheitsstufen von Sicherheitsschaltungen

Sicherheitsschaltungen wurden in internationalen und europdischen Normen in Kategorien und Performance Level
unterteilt, je nach ihrer Fahigkeit, ihre Sicherheitsfunktion im Falle eines Fehlers zu bewahren, sowie der statistischen
Wahrscheinlichkeit eines solchen Fehlers. ISO 13849-1 geht naher auf die Fehlersicherheit von Sicherheitsschaltungen ein
und beschreibt die Schaltungsarchitektur bzw. struktur (Kategorien) sowie die erforderliche Leistungsstufe (Performance
Level, PL) von Sicherheitsfunktionen unter vorhersehbaren Bedingungen.

Die Widerstandsfahigkeit gegen Fehler umfasst normalerweise redundante Steuerungs und selbstiiberwachende
Schaltkreise und wird in etwa mit ISO 13849-1, Kategorie 3 oder 4 und/oder Performance Level ,d” oder,e” gleichgesetzt
(siehe ANSIB11.19).

Fihren Sie eine Risikobeurteilung durch, um die geeignete Anwendung, korrekte Anschliisse und Risikominderung

zu Uberpriifen (siehe ANSI B11.0 oder ISO 12100). Die Risikobeurteilung muss ausgefiihrt werden, um die geeignete
Fehlersicherheit der Sicherheitsschaltung zu ermitteln, mit der gewahrleistet wird, dass die erwartete Risikominderung
erreicht wird. Diese Risikobeurteilung muss alle 6rtlichen Vorschriften und einschlagigen Normen beriicksichtigen, z. B. die
die europdischen Typ C Normen.

Die Eingdnge der Sicherheitsauswertung sind fiir Anwendungen bis einschliel3lich Kategorie 4 PL e (ISO 13849-1) und SIL
3 (IEC 61508 und IEC 62061) ausgelegt. Die tatsachliche Sicherheitsstufe der Schaltungen hdngt von der Konfiguration,
der korrekten Installation der externen Schaltungen und Art und Installation der Sicherheitsschaltgerdte ab. Es liegt in
der Verantwortung des Benutzers, eine Sicherheitseinstufung der Gesamtkonfiguration zu durchzufiihren und fiir die
vollstandige Konformitat mit samtlichen Vorschriften und Normen zu sorgen.

Die folgenden Abschnitte beziehen sich nur auf Anwendungen der Kategorien 2, 3 und 4 gemafR ISO 13849-1. Die
Schaltungen der Eingangsgerate in der nachfolgenden Tabelle werden haufig in Sicherheitsanwendungen verwendet.
Andere Losungen sind jedoch je nach Fehlerausschluss und Risikobeurteilung ebenfalls moglich. Die nachfolgende Tabelle
zeigt die Schaltungen der Eingangsgerdte und die jeweils mdgliche Sicherheitsstufe, wenn samtliche Anforderungen der
Fehlererkennung und des Fehlerausschlusses erfillt sind.

A WARNUNG: Risikobeurteilung

Die Sicherheitsstufe von Sicherheitsschaltungen kann durch Gestaltung und Montage von
Sicherheitsgerdten und Anschlussart dieser Gerate stark beeinflusst werden. Um die passende Sicherheits
stufe der Sicherheitsschaltungen zu bestimmen, muss eine Risikobeurteilung vorgenommen werden.
Dadurch soll sichergestellt werden, dass die erwartete Risikominderung erreicht und alle relevanten
Vorschriften und Standards erfiillt werden..

A WARNUNG: Zweikanalige kontaktbehaftete Eingange mit nur 2 oder 3 Anschliissen

Erkennung eines Kurzschlusses zwischen zwei Eingangskanalen (Kontakteingange, jedoch keine
antivalenten Kontakte) ist nicht moglich, wenn beide Kontakte geschlossen sind. Ein Kurzschluss kann
erfasst werden, wenn sich der Eingang mindestens 2 Sekunden lang im Aus Zustand befindet (siehe Tipp zu
INx und IOx Eingangsanschlissen in,7.5 Optionen fiir Sicherheitseingangsgerate” auf Seite 36).
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A WARNUNG:

- Eingangskurzschliisse der Kategorien 2 oder 3

« Es ist nicht moglich, einen Kurzschluss zwischen zwei Eingangskanalen (Kontakteingange, aber keine
komplementaren Kontakte) zu erfassen, wenn diese liber dieselbe Quelle versorgt werden (z. B. dieselbe
Klemme der Sicherheitsauswertung bei einem Zweikanalanschluss mit 3 Anschlussklemmen, oder von
einer externen 24 V Versorgung) und wenn beide Kontakte geschlossen sind.

« Ein derartiger Kurzschluss kann nur erfasst werden, wenn beide Kontakte offen sind und der Kurzschluss
mindestens 2 Sekunden lang andauert.

Fehlerausschluss

Ein wichtiger Begriff in den Anforderungen von ISO 13849-1 ist die Wahrscheinlichkeit des Auftretens eines Fehlers. Diese
kann mit einer Methode verringert werden, die als ,Fehlerausschluss” bezeichnet wird. Dies basiert auf der Annahme, dass
die Moglichkeit bestimmter, genau definierter Fehler durch Konstruktion, Installation oder technische Mdglichkeiten so
weit gesenkt werden kann, dass die tibrigen Fehler weitgehend vernachldssigbar sind — bzw. bei der Risikobeurteilung
»ausgeschlossen” werden kénnen.

Der Fehlerausschluss ist ein Instrument, das Konstrukteure bei der Entwicklung der sicherheitsrelevanten Teile des
Steuersystems und beim Risikobewertungsprozess verwenden kénnen. Mit dem Fehlerausschluss kann der Konstrukteur
die Moglichkeit mehrerer Fehler ausschlielen und dies mit dem Risikobeurteilungsprozess begriinden, um die gewiinschte
Fehlersicherheit gemal3 den Anforderungen von ISO 13849-1/2 zu erzielen.

Die Anforderungen fiir die Fehlersicherheit von Sicherheitsschaltungen (Kategorie/Performance Level) gemaf ISO 13849-1
variieren in unterschiedlichen Anwendungen erheblich. Die BERNSTEIN AG empfiehlt fiir jede Anwendung immer das
hochste Mal3 an Sicherheit. Dennoch liegt es in der Verantwortung des Benutzers, jedes Sicherheitssystem sicher zu
installieren, zu betreiben und zu warten und alle geltenden Gesetze und Vorschriften zu beachten.

A WARNUNG: Risikobeurteilung

Die Sicherheitsstufe von Sicherheitsschaltungen kann durch Gestaltung und Montage von
Sicherheitsgeraten und Anschlussart dieser Gerate stark beeinflusst werden. Um die passende
Sicherheitsstufe der Sicherheitsschaltungen zu bestimmen, muss eine Risikobeurteilung vorgenommen
werden. Dadurch soll sichergestellt werden, dass die erwartete Risikominderung erreicht und alle
relevanten Vorschriften und Standards erfillt werden.

7.4.2 Eigenschaften von Sicherheitseingdngen

Die Sicherheitsauswertung wird iber die Software konfiguriert, um viele Arten von Sicherheitsschaltgerdten zu
unterstiitzen. Siehe 8.2 Hinzufligen von Eingdngen und Statusausgangen” auf Seite 77 fiir weitere Informationen tber
die Konfiguration der Eingédnge.

Reset-Logik: manueller oder automatischer Reset

Ein manueller Reset kann fir Sicherheitseingdnge erforderlich sein, indem ein LatchResetBlock verwendet oder ein
Sicherheitsausgang fiir einen LatchReset konfiguriert wird, damit die von ihnen gesteuerten Sicherheitsausgénge erst
nach einer Quittierung wieder einschalten kdnnen. Dies wird gelegentlich als Verriegelungsmodus” bezeichnet, weil

der Sicherheitsausgang im Aus-Zustand verriegelt wird, bis ein Reset ausgefiihrt wird. Wenn ein Sicherheitseingang fiir
automatischen Reset Modus konfiguriert wird, schalten die von ihm gesteuerten Sicherheitsausgange wieder ein, wenn
das Eingangsgerét in den Ein-Zustand wechselt (vorausgesetzt, dass alle anderen Steuereingange ebenfalls im Ein-Zustand
sind).

Anschluss von Eingangsgeraten

Die Sicherheitsauswertung muss wissen, welche Geratesignalleitungen an welche Anschlussklemmen angeschlossen
werden, damit sie die richtigen Signaliiberwachungsmethoden, Ein- und Ausschaltfunktionen, Zeitfunktionen und
Fehlerfunktionen anwenden kann. Die Anschlussklemmen werden wahrend des Konfigurationsvorgangs automatisch
zugewiesen und kénnen Uber die Software manuell gedndert werden.
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Arten von Signalzustandsdnderungen

Zwei Arten von Zustandsanderungen kénnen bei der Uberwachung der Signale von zweikanaligen Sicherheitseingangen
verwendet werden: simultan oder nicht simultan.

Zeitregelung fiir Zustandsdnderung des Eingangssignals

Eingangsschaltung Aus-Zustand:
Sicherheitsausgang schaltet sich
aus, wenn 3:

Ein-Zustand: Sicherheitsausgang
schaltet sich ein, wenn *:

Zweikanalig A und B antivalent

2 Anschliisse 3 Anschliisse, 2 Anschliisse pnp

24V EIN AUS

’( Simultan: A und B sind beide im Aus-Zu-
. ( stand und schalten dann beide innerhalb
von 3 s in den Ein-Zustand.

X X Mindestens 1 Kanaleingang (A oder B)
Zweikanalig A und B ist im Aus-Zustand. Nicht simultan: A und B sind beide im

Aus-Zustand und schalten dann beide
2 Kanéile, 2 Kanéle, 2 Kanéile, 2 Kanle, . . .
2 Anschliisse 3 Anschliisse 4 Anschlisse 2 Anschliisse pnp ohne begrenztes Zeitfenster in den Ein-Zu-
24V EIN AUS stand.

IR

Zweikanalig A und B 2x antivalent

Simultan: A und B sind im Aus-Zustand,
dann schalten beide Kontaktpaare jeweils

4 Anschlisse 5 Anschliisse

24V innerhalb von 400 ms (bei Zweihandsteue-
rung 150 ms) in den Ein-Zustand; beide
Kanale befinden sich innerhalb von 3 s (bei
( . ( Mindestens 1 Kanal (A oder B) eines Zweihandsteurung 0,5 s) im Ein-Zustand.
pnp Kontaktpaars im Aus-Zustand. Nicht simultan: A und B sind gleichzeitig
EIN AUS EIN AUS im Aus-Zustand, dann schalten beide Kon-

taktpaare jeweils innerhalb von 3 Sekun-
den in den Ein-Zustand. Kanal A und Kanal
B schalten ohne begrenztes Zeitfenster in
den Ein-Zustand.

4-adrige Sicherheitsmatte
Eine der folgenden Bedingungen ist
erfullt:
» Eingangskanaéle untereinander
kurzgeschlossen

2 Kanile, 4 Anschliisse

(Normalbetrieb) Jeder Kanal ist mit seinen eigenspezifi-
o--F + Mindestens ein Kabel ist gelost | schen Impulsen behaftet.
E l i - Einer der offenen Kanale wird
+ L;___ ! als geschlossen erfasst

- Einer der geschlossenen Kanile
wird als offen erfasst

Signal-Entprellzeiten
Ausschaltentprellzeiten( von 6 ms bis 1000 ms in 1-ms-Intervallen, auBer 6 ms bis 1500 ms bei Muting-
Sensoren). Die Ausschaltentprellzeit ist das erlaubte Zeitlimit fiir das Eingangssignal, um vom EIN-Zustand
(24 VDC) in den endgiltigen AUS-Zustand (0 VDC) Giberzugehen. Dieses Zeitlimit muss in Fallen, bei denen starke
Geratevibrationen, mechanischen Schocks oder andere Stérungen zu ldngeren Signallibergangszeiten fiihren,
eventuell erhéht werden. Wenn die Entprellzeit unter diesen rauen Bedingungen zu kurz eingestellt ist, kann das
System einen Fehler erkennen und in einen Sperrzustand eintreten. Die Standardeinstellung ist 6 ms.

3 Sicherheitsausgénge schalten sich aus, wenn einer der steuernden Eingénge im Aus-Zustand ist.

4 Sicherheitsausgédnge schalten sich nur ein, wenn alle steuernden Eingange im Ein-Zustand sind und nachdem ein manueller Reset ausgefiihrt worden ist
(wenn mindestens einer dieser Sicherheitseingédnge fiir manuellen Reset konfiguriert wurde und in seinem Aus-Zustand war).
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A VORSICHT: Entprellzeit und Ansprechzeit

Anderungen der Entprellzeit kénnen die Ansprechzeit des Sicherheitsausgangs (um abzuschalten)
beeintrachtigen. Dieser Wert wird fiir jeden Sicherheitsausgang berechnet und dargestellt, wenn eine
Konfiguration erstellt wird.

Einschaltentprellzeiten(von 10 ms bis 1000 ms in 1 ms-Intervallen, auBBer 10 ms bis 1500 ms bei Muting-Sensoren).
Die Einschaltentprellzeit ist das erlaubte Zeitlimit fiir das Eingangssignal, um vom Aus-Zustand (0 V DC) in den endgdiltigen
Ein-Zustand (24 V DC) tiberzugehen. Dieses Zeitlimit muss in Féllen, bei denen starke Geratevibrationen, mechanischen
Schocks oder andere Stérungen zu langeren Signallibergangszeiten flihren, eventuell erhéht werden. Wenn die
Entprellzeit unter diesen rauen Bedingungen zu kurz eingestellt ist, kann das System einen Fehler erkennen und in einen
Sperrzustand eintreten. Die Standardeinstellung ist 50 ms.

7.5 Optionen fiir Sicherheitseingangsgerite

Allgemeine Schaltungssymbole

Schaltungen im Ein-Zustand abgebildet

Schaltungen im
Stopp-Zustand abgebildet

ES

GS 0s RP PS

SM

DCD

THC ED

1 und 2 Anschliisse
1 Kanal
(siehe Anmerkung 1)

24V

Kat.2

Kat.2 Kat.2 Kat.2 Kat.2

2 und 3 Anschliisse
2 Kanile
(siehe Anmerkung 2)

24V

Kat.3

Kat.3 Kat.3 Kat.3 Kat.3

Typ llla Kat.1

Typ lllb Kat.3 Kat.3

2 Anschliisse 2 Kanile
PNP mit integrierter
Uberwachung
(siehe Anmerkung 3)

ny

Kat.4

Kat.4 Kat.4 Kat.4 Kat.4

Kat.4

Typ llla Kat.1 Kat.4

3 und 4 Anschliisse
2 Kanéle
(siehe Anmerkungen 2 und 4)

Kat.4

Kat.4 Kat.4 Kat.4 Kat.4

Typ llla Kat.1

Typ lllb Kat.3 Kat4

2 und 3 Anschliisse
2 Kanéle Antivalent

Kat.4 Kat.4 Kat.4 Kat.4

Kat.4

2 Anschliisse 2 Kandle
Antivalenter
PNP-Ausgang

Kat.4 Kat.4 Kat.4 Kat.4

Kat.4

4 und 5 Anschliisse
2 Kanaéle Antivalent

Kat.4

Typ llic Kat.4 Kat.4

4 Anschliisse, 2 Kanile
Antvalenter
PNP-Ausgang

EIN AUS EIN AUS

2

Sicherheitsmatte mit 4
Anschliissen

Abbildung14: Eingangsschaltungen-Kategorien(Anleitung)

A

Kat.4

Typ llic Kat.4 Kat.4

Kat.3

WARNUNG: Unvolistindige Informationen - Viele Uberlegungen im Zusammenhang mit der Installation

sind fiir den sachgemafen Einsatz von Eingabegeraten erforderlich, werden jedoch nicht in diesem
Dokument behandelt. Daher sind die entsprechenden Installationshinweise zum Gerat zu beachten,
um einen sicheren Einsatz des Gerates zu gewahrleisten

A

WARNUNG: Diese Tabelle enthalt eine Liste der h6chstmdglichen Sicherheitskategorien fiir gangige

sicherheitsrelevante Eingangsgerateschaltungen. Sind die in den nachfolgenden Anmerkungen
angegebenen zusatzlichen Anforderungen aufgrund von Beschrankungen der Sicherheitsvorrichtung oder
der Installation nicht méglich, oder sind beispielsweise alle Anschlussklemmen des I0x-Eingangs an der
Sicherheitsauswertung in Gebrauch, ist die hochste Sicherheitskategorie moglicherweise nicht moglich.
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& Tipp: INx und 10x-Eingangsanschlussklemmen: Diese Schaltungen kdnnen manuell so konfiguriert

werden, dass sie die Anforderungen fiir Schaltungen der Kategorie 4 erfiillen. Hierzu wird die erste
Standardeingangsklemme (INx) in eine beliebige verfiigbare konvertierbare Klemme (IOx) geandert, siehe
unten. Diese Schaltungen erfassen Kurzschliisse zu anderen Stromkreisen und zwischen Kanalen, wenn
sich der Eingang seit mindestens 2 Sekunden im Aus-Zustand befindet.

S N\

7.5.1 Sicherheitsstufen von Sicherheitsschaltungen

Die Anforderungen an die Sicherheitsstufe bzw. das Performance Level gemaR ISO 13849-1 bei der Anwendung von
Verriegelungseinrichtungen variieren stark. Wahrend die BERNSTEIN AG bei jeder Anwendung immer die hochste
Sicherheitsstufe empfiehlt,liegt es in der Verantwortung des Anwenders,jedes Sicherheitssystem sicher zu installieren,
einzusetzen und zu warten und alle geltenden Gesetze und Bestimmungen zu erfiillen.

Die Sicherheitsstufe muss das Risiko der bei der Risikobeurteilung ermittelten Gefahren der Maschine ausrreichend
mindern.

7.5.2 Zustimmtaster

Ein Zustimmtaster ist ein manuell bedientes Steuergerat, das bei dauernder Betatigung zusammen mit einem
Starttaster,die Initiilerung eines Maschinenzyklus zuldsst. Normen,die Gestaltung und Anwendung von Zustimmtastern
abdecken, umfassen: 1ISO 12100-1/-2, IEC 60204-1, ANSI/NFPA 79, ANSI/RIA R15.06 und ANSI B11.19.

Der Zustimmtaster steuert aktiv die Aufhebung eines Stoppsignals wahrend eines Abschnitts des Maschinenbetriebs,
bei der eine Gefahrensituation eintreten kann. Der Zustimmtaster ermdglicht es einem geféhrlichen Maschinenteil zu
laufen, darf es aber nicht starten. Ein Zustimmtaster kann einen oder mehrere Sicherheitsausgange steuern. Wenn das
Aktivierungssignal vom Aus-Zustand in den Ein-Zustand schaltet, wechselt die Sicherheitsauswertung in den Freigabe
Modus. Zum Start einer gefahrlichen Maschinenbewegung ist ein separates Maschinenbefehlssignal von einer anderen
Vorrichtung erforderlich. Der Zustimmtaster muss die letztendliche Moglichkeit zum Abschalten oder Stoppen der
gefahrlichen Maschinenbewegung haben.

7.5.3 Not-Halt-Schalter

Die Sicherheitseinginge der Sicherheitsauswertung kénnen zur Uberwachung von Not-Halt-Schaltern verwendet
werden.

A WARNUNG:

- Not-Halt-Gerdte weder muten noch tliberbriicken
« Bei Muting oder Uberbriicken der Sicherheitsausgange wird die Not-Halt-Funktion unwirksam.
« GemaB ANSI B11.19, ANSI NFPA79 und IEC/EN 60204-1 muss die Not-Halt-Funktion standig aktiv bleiben.

A WARNUNG: Die Not-Halt-Konfiguration der Sicherheitsauswertung verhindert ein Muten oder
Uberbriicken der Not-Halt-Schaltereingange. Der Anwender muss jedoch immer noch dafiir sorgen, dass
der Not-Halt-Schalter jederzeit aktiv bleibt.

A WARNUNG: Reset-Funktion erforderlich
Internationale Normen schreiben vor, dass nach der Beseitigung der Ursache fiir einen Stopp-Zustand
(z. B. Auslosen einer Not-Halt-Taste, Schlie3en einer verriegelten Schutzeinrichtung usw.) eine Reset-Routine
durchgefiihrt wird. Wird ein Neuanlauf der Maschine ohne Betatigung des normalen Startbefehls bzw.
der normalen Startvorrichtung zugelassen, so kann ein unsicherer Zustand entstehen. Die Folge
konnten schwere Verletzungen oder Tod sein.
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Zusatzlich zu den in diesem Abschnitt aufgefiihrten Anforderungen miissen Konstruktion und Installation der Not-Halt
Vorrichtung ANSI NFPA 79 oder ISO 13850 entsprechen. Die Stoppfunktion muss entweder ein Funktionsstopp der
Kategorie 0 oder eine Funktion der Kategorie 1 sein (siehe ANSI NFPA79).

Anforderungen fiir Not-Halt-Schalter

Not-Halt-Schalter missen einen oder zwei Sicherheitskontakte haben, die geschlossen sind, wenn der Schalter in
betriebsbereiter Stellung ist. Sobald er aktiviert ist, muss der Not-Halt-Schalter alle seine sicherheitsrelevanten Kontakte
offnen, und es muss eine bewusst ausgefiihrte Handlung notwendig sein (Drehen, Ziehen oder Entriegeln), um den
Schalter in die betriebsbereite Stellung mit geschlossenen Kontakten zurlickzubringen. Der Schalter muss entsprechend
IEC 60947-5-1 Zwangsoffnung haben. Eine mechanische Kraft, die auf so einen Schalter ausgelibt wird, wird direkt auf
die Kontakte iibertragen und zwingt diese zur Offnung. Dadurch wird sichergestellt, dass die Schalterkontakte jedes Mal
offnen, wenn der Schalter aktiviert wird.

In den Normen ANSI NFPA 79, ANSI B11.19, IEC/EN 60204-1 und ISO 13850 werden zusatzliche Anforderungen an Not-Halt-

Schalter spezifiziert, u. a.:

+ Not-Halt-Schalter miissen an jedem Bedienstand und anderen Bedientafeln angebracht sein, wo eine Notabschaltung
bendtigt wird.

« Aus- und Not-Halt-Schalter miissen von jedem Bedienstand und jeder Bedientafel aus, an denen sie angebracht sind,
jederzeit betatigt werden kénnen. Not-Halt-Schalter dirfen nicht gemutet oder tiberbriickt werden.

+ Auslosevorrichtungen von Not-Halt-Schaltern miissen rot auf gelbem Hintergrund sein. Durch Druck oder Schlag
ausgeldste Not-Halt-Schalter miissen als Pilz oder Grobhandtaster ausgefiihrt sein

« Der Not-Halt-Schalter muss nach Betatigung in der Aus-Stellung verbleiben.

4 Anmerkung: Bei manchen Anwendungen kann es notwendig sein, weitere Vorschriften zu beachten. Der

Anwender ist fiir die Erfillung samtlicher relevanten Vorschriften verantwortlich..

7.5.4 Seilzugschalter

Flr Seilzugschalter mit Not-Halt Funktion (Sicherheitsseilzugschalter) werden Stahldrahtseile verwendet. Diese
Schalter ermoglichen Not-Halt-Betatigungen liber eine Distanz wie z. B. entlang eines Forderbands.
Far Sicherheitsseilzugschalter gelten viele derselben Anforderungen wie fiir Not-Halt-Drucktaster, wie zum Beispiel der
direkte (zwangsgefiihrte) Betrieb entsprechend der Beschreibung in IEC 60947-5-1.
Siehe,7.5.3 Not-Halt-Schalter” auf Seite 37 fiir weitere Informationen.
Sicherheitsseilzugschalter missen die Fahigkeit besitzen, nicht nur auf einen Seilzug anzusprechen, sondern auch auf einen
Durchhang oder Riss des Seils zu reagieren. Sicherheitsseilzugschalter miissen auBBerdem Uber eine Verriegelungsfunktion
verfligen, die nach der Betatigung einen manuellen Reset erfordert.

Richtlinien fiir die Installation von Sicherheitsseilzugschaltern
In den Normen ANSI NFPA 79, ANSI B11.19, IEC/EN 60204-1 und ISO 13850 werden die Anforderungen an die Installation
von Sicherheitsseilzugschaltern spezifiziert, u. a.:
« Sicherheitsseilzugschalter missen dort installiert werden, wo die Not-Halt Funktion bendétigt wird.
« Sicherheitsseilzugschalter missen dauerhaft betriebsbereit, leicht sichtbar und gut zuganglich sein. Muting oder
Uberbriickung nicht zul3ssig.
« Sicherheitsseilzugschalter missen das Seil gleichmaflig spannen.
« Seile und Stellteile missen die Farbe Rot aufweisen.
« Der Sicherheitsseilzugschalter muss in der Lage sein, auf eine Kraft in einer beliebigen Richtung anzusprechen.
« Der Schalter muss folgende Bedingungen erfillen:
« Er muss eine Selbstverriegelungsfunktion aufweisen, die nach der Betatigung einen manuellen Reset erfordert.
« Er muss zwangsoffnend ausgelegt sein.
« Er muss einen Durchhang oder Riss des Seils bzw. Kabels melden.

Weitere Richtlinien fiir die Installation:

« Das Seil muss gut zuganglich sein, fiir Not-Halt-Funktionen die Farbe Rot aufweisen und auf seiner gesamten Lange
sichtbar sein. Kennzeichen diirfen am Seil bzw. Kabel befestigt werden, um dessen Sichtbarkeit zu erhéhen.

« Montagestellen, einschlief3lich Halterungen, missen fest sein und um das Seil bzw. Kabel herum geniigend Platz frei
lassen, damit dieses gut zugdnglich ist.

« Das Seil bzw. Kabel muss (iber alle Halterungen reibungsfrei laufen. Es werden Seilrollen empfohlen. Méglicherweise ist
eine Schmierung erforderlich. Eine Kontamination des Systems, etwa durch Verschmutzung, Metallspéne oder Feilstaub
usw., muss verhindert werden, da diese den Betrieb beeintrachtigen kdnnte.

+ Verwenden Sie nur Seilrollen (keine Hebedsen), wenn das Seil um Ecken gefiihrt wird oder wenn die Richtung gedndert
wird — auch bei geringfligigen Richtungsanderungen.
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Verlegen Sie das Seil bzw. Kabel niemals durch Rohre.

Befestigen Sie niemals Gewichte am Seil

Eine Gegenfeder wird empfohlen, um die Konformitat mit der richtungsunabhangigen Betédtigung des Seilzugs bzw.
Kabelzugs zu gewdbhrleisten. Diese muss auf der Lasttragerstruktur installiert werden (Maschinenrahmen, Wand usw.).
Die Temperatur wirkt sich auf die Seilspannung aus. Das Seil bzw. Kabel dehnt sich aus (wird langer), wenn

die Temperatur steigt, und zieht sich zusammen (wird kiirzer), wenn die Temperatur sinkt. Bei signifikanten
Temperaturschwankungen muss die Spannungseinstellung haufig Giberprift werden.

A WARNUNG: Bei Nichtbeachtung der Installationsanleitung und der Installationsverfahren wird die Funktion
des Sicherheitsseilzugschaltersystems moglicherweise unwirksam oder fallt aus. Dies kdnnte einen
unsicheren Zustand mit schweren bis todliche Verletzungen als Folge bedingen.

7.5.5 Schutzhalt (Sicherheitsstopp)

Ein Schutzhalt ist flir den Anschluss unterschiedlicher Vorrichtungen vorgesehen, zu denen Schutzeinrichtungen
und ergdanzende Einrichtungen gehoéren kdnnen. Diese Stoppfunktion ist eine Art der Betriebsunterbrechung, die eine
geregeltes Herunterfahren zu Sicherheitszwecken zuldsst. Die Funktion kann automatisch oder manuell aktiviert und
zurlickgesetzt werden.

Anforderungen fiir Schutzhalt (Sicherheitsstopp)

Die erforderliche Sicherheitsstufe von Sicherheitsschaltungen wird durch eine Risikobeurteilung ermittelt und ergibt

die zuldssige Sicherheitskategorie (siehe,7.4.1 Widerstandsfahigkeit gegen Fehler und Sicherheitsschaltungsprinzipien
nach I1SO 13849-1" auf Seite 33). Die Schutzhalt-Schaltung muss die gesicherte Gefahrstelle iberwachen, indem sie
gefdhrliche Maschinenbewegungen anhalt und die Versorgung zu den Maschinenantrieben unterbricht. Hierbei handelt es
sich gewdhnlich um einen Stopp der Kategorie 0 oder Kategorie 1 entsprechend ANSI NFPA 79 und IEC 60204-1.

7.5.6 Verriegelte Schutzeinrichtung bzw. Schutztiir

@ Die Sicherheitseinginge der Sicherheitsauswertung kénnen zur Uberwachung von elektrisch verriegelten
Schutzeinrichtungen oder Schutztiiren eingesetzt werden.

Anforderungen an Sicherheitsschalter

Die folgenden allgemeinen Anforderungen und Erwédgungen betreffen die Installation von Verriegelungseinrichtungen
und Schutztiiren. Daneben sind die geltenden Vorschriften zu beachten, um sicherzustellen, dass alle Anforderungen
erfillt werden.

Gefahrliche Maschinen, die durch die Verriegelungseinrichtung gesichert werden, miissen am Betrieb gehindert

werden, solange die Schutzeinrichtung nicht geschlossen ist. Wenn die Schutzeinrichtung 6ffnet, wahrend eine Gefahr
vorliegt, muss ein Stoppbefehl an die Abschaltelemente der Maschine geschickt werden. Durch das Schlief3en der
Schutzeinrichtung allein darf die gefahrliche Maschinenbewegung nicht initiiert werden. Dazu muss ein separater Vorgang
erforderlich sein. Die Sicherheitsschalter diirfen nicht als mechanischer Anschlag verwendet werden.

Die Schutzeinrichtung muss in ausreichender Entfernung vom Gefahrenbereich aufgestellt werden (damit die gefahrliche
Maschinenbewegung anhalten kann, bevor die Schutzeinrichtung soweit 6ffnet, um Zugang zur Gefahrstelle zu
ermoglichen). Sie muss sich entweder seitwarts oder von der Gefahrstelle weg 6ffnen und nicht in den tiberwachten
Bereich hinein. Es sollte auBerdem die Moglichkeit ausgeschlossen werden, dass die Schutzeinrichtung selbststdandig
schliet und den Verriegelungsschaltkreis aktiviert. Darliber hinaus muss die Installation verhindern, dass Personal tber,
unter, durch oder an der Schutzeinrichtung vorbei greifen und die iberwachte Gefahrstelle er-reichen kann. Offnungen in
der Schutzeinrichtung dirfen den Zugang zur Gefahrstelle nicht erlauben (siehe OSHA 29CFR1910.217 Tabelle O-10, ANSI
B11.19,1SO 13857,1SO14120/EN953 oder eine weitere geeignete Norm). Die Schutzeinrichtung muss stark genug sein,
um ein Austreten der Gefahren aus dem liberwachten Bereich durch Auswerfen, Herunterfallen oder Ausgabe durch die
Maschine zu verhindern.

Die Sicherheitsschalter, Ausloseschalter, Sensoren und Magneten miissen so gebaut und installiert werden, dass sie nicht
leicht umgangen werden kénnen. Sie miissen sicher befestigt werden, so dass sich ihre physische Position nicht verandern
kann. Hierzu sind zuverlassige Befestigungsmittel zu verwenden, die nicht ohne Werkzeug entfernt werden kénnen. Die
Montageschlitze in den Gehausen dienen lediglich der ersten Einstellung. Die Endmontagebohrungen miissen fiir die
permanente Befestigung verwendet werden.
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A WARNUNG: Bereichssicherungsanwendungen
Wenn die Anwendung eine Hintertretungsgefahr bewirken kénnte (z. B. bei Bereichssicherung),
missen entweder die Schutzeinrichtung oder die Haupt-Stoppsteuerungen / Abschaltelemente der
Uberwachten Maschine infolge eines Stoppbefehls eine Verriegelung mit Wiederanlaufsperre bewirken
(z. B. die Unterbrechung des Erfassungsfeldes eines Lichtvorhangs, oder die Offnung eines durch einen
Sicherheitsschalter geschiitzten Tors bzw. Schutzes). Die Zuriicksetzung dieses Verriegelungszustands
kann nur durch Betatigung eines Reset-Schalters erreicht werden, der von den normalen Vorrichtungen
zur Initiierung des Maschinenzyklus getrennt ist. Der Schalter muss der Beschreibung in diesem Dokument
entsprechend positioniert werden.
Es konnen Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegeln/Kennzeichnen) gemal3 ANSI Z244.1 erforderlich sein
oder es muss eine zusatzliche Schutzeinrichtung gemaR den Sicherheitsanforderungen in ANSI B11 oder
anderen geltenden Normen verwendet werden, wenn eine Hintertretungsgefahr nicht beseitigt oder
auf ein Risiko von akzeptablem Ausmal3 gesenkt werden kann. Wenn diese Anweisungen nicht befolgt
werden, konnen schwere oder tédliche Verletzungen die Folge sein

7.5.7 Optosensor

Die Sicherheitseingange der Sicherheitsauswertung kdnnen verwendet werden, um die Vorrichtungen auf optischer
Basis zu Giberwachen, bei denen die Erfassung mithilfe von Licht erfolgt.

Anforderungen fiir Optosensoren

Fir die Verwendung als Schutzeinrichtungen werden Optosensoren in der Norm IEC 61496-1/-2/-3 als aktive
optoelektronische Schutzvorrichtungen (AOPD) und auf diffuse Reflexion ansprechende aktive optoelektronische
Schutzvorrichtungen (AOPDDR) beschrieben.

AOPDs umfassen Sicherheits-Lichtvorhdnge und Einstrahl- oder Mehrstrahl-Sicherheitslichtschranken. Diese Gerate er-
fullen in der Regel die Anforderungen fiir Bauarten des Typs 2 oder des Typs 4. Eine Vorrichtung vom Typ 2 darf gemaB ISO
13849-1 in einer Anwendung der Kategorie 2 verwendet werden, und eine Vorrichtung vom Typ 4 darf in einer Anwendung
der Kategorie 4 verwendet werden.

AOPDDRs umfassen Bereichs- oder Laserscanner. Diese Vorrichtungen werden vorwiegend als Typ 3 eingestuft und
kdonnen entsprechend in Anwendungen der Kategorie 3 eingesetzt werden.

AuBerdem miissen optische Sicherheitsgerdte entsprechend den geltenden Normen in einem angemessenen
Mindestsicherheitsabstand angebracht werden. Fiir die geeigneten Berechnungen sind die geltenden Normen und

die Dokumentation des Herstellers fiir Ihre Vorrichtung zu beachten. Die Ansprechzeit zwischen den Ausgdngen der
Sicherheitsauswertung und den einzelnen Sicherheitseingangen ist auf der Registerkarte Konfigurationsiibersicht in der
Software angegeben.

Umfasst die Anwendung eine Hintertretungsgefahr (die Gefahr, dass eine Person die Strahlen der optischen Vorrichtung
passieren und auf der Gefahrseite stehen kénnte, ohne erkannt zu werden), so kdnnen zusétzliche Schutzeinrichtungen
erforderlich sein, und der manuelle Reset sollte gewahlt werden (siehe,,7.6.1 Manueller Reset-Eingang” auf Seite 55).

7.5.8 Zweihandsteuerung

@@ Die Sicherheitsauswertung kann als Steuergerat flr die meisten angetriebenen Maschinen verwendet werden, bei

denen der Maschinenzyklus von einer Bedienperson gesteuert wird.

Die Bedienelemente der Zweihandsteuerung (THC) miissen so angeordnet sein, dass die gefahrliche Bewegung

abgeschlossen ist oder gestoppt wird, bevor der Bediener einen oder beide Taster loslassen und den Gefahrenbereich

erreichen kann (siehe ,Berechnung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands) fiir Zweihandsteuerungen” auf Seite 41).

Die Sicherheitseinginge der Sicherheitsauswertung dienen zur Uberwachung der Auslésung der Handsteuerungen und

erfillen damit die Funktionalitatsanforderungen der Sicherheitskategorie Il entsprechend IEC60204-1 und I1SO 13851

(EN 574) und die Anforderungen entsprechend ANSI NFPA79 und ANSI B11.19 fiir Zweihandsteuerungen, die Folgendes

umfassen:

« Gleichzeitige (simultane) Betatigung durch beide Hande in einem Zeitrahmen von 500 ms.

« Wenn dieses Zeitlimit Gberschritten wird, miissen beide Zweihandschalter losgelassen werden, bevor ein neuer
Arbeitsgang gestartet werden kann.

+ Ununterbrochene Betdtigung wahrend eines Gefahrenzustands.

« Beenden des Gefahrenzustands, wenn eine der Zweihandsteuerungen losgelassen wird.

« Loslassen und erneute Betédtigung beider Handsteuerungen, um die gefahrliche Maschinenbewegung bzw. den
Gefahrenzustand wieder zu initiieren.

« Der passende Effektivitatsgrad der Sicherheitsfunktion (z. B. Steuerungszuverldssigkeit, Kategorie/Effektivitatsgrad, oder
einschlagige Vorschrift bzw. Norm, oder Sicherheitsstufe), der durch eine Risikobeurteilung ermittelt wurde.
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A WARNUNG: Uberwachung des Bedienorts

Bei ordnungsgemalier Installation bietet eine Zweihandsteuerung nur Schutz fir die Hande des
Maschinenbedieners. Dartiber hinaus ist ggf. die Installation von zusatzlichen Schutzeinrichtungen
erforderlich, beispielsweise Sicherheits-Lichtvorhdnge, zusatzliche Zweihandsteuerungen und/oder feste
Schutzeinrichtungen, um das Personal vor gefahrlichen Maschinen zu schiitzen.

Das Fehlen geeigneter Schutzeinrichtungen an gefahrlichen Maschinen kann zu Gefahrensituationen
und in der Folge zu schweren oder todlichen Verletzungen fiihren.

A VORSICHT: Zweihandsteuerungen

Die Umgebung, in der die Zweihandsteuerungen installiert werden, darf die Auslosegerate nicht negativ
beeintrachtigen. Starke Verschmutzung oder andere Umwelteinfliisse konnen lange Ansprechzeiten oder
falscher Ein-Zustand von mechanischen Tasten oder ergonomischen Tastern zur Folge haben. Dies kann zu
einer Gefahrenquelle werden.

Die erreichte Sicherheitsstufe (z. B. Kategorie nach ISO 13849-1) hdngt teilweise vom gewdhlten Schaltungstyp ab.

Bei der Installation von Zweihandsteuerungen ist Folgendes zu beriicksichtigen:

« Fehlermoglichkeiten, die zu Kurzschluss, gebrochenen Federn oder mechanischem Festfressen fiihren wiirden, aufgrund
derer das Loslassen einer Zweihandsteuerung nicht erfasst wiirde.

« Starke Verunreinigungen oder andere Umwelteinfllsse, die beim Loslassen lange Ansprechzeiten bewirken, oder falscher
Ein-Zustand der Zweihandsteuerungen, z. B. ein festsitzendes mechanisches Gestange.

+ Schutz vor versehentlicher oder unbeabsichtigter Betatigung (z. B. Montageposition, Ringe, Abdeckungen oder
Blenden).

+ Verminderung der Umgehungsmaéglichkeit (z. B. miissen Zweihandschalter weit genug auseinander liegen, damit
sie nicht mit einem einzigen Arm betatigt werden kdnnen - normalerweise mindestens 550 mm in gerader Linie
entsprechend ISO 13851).

« Die funktionelle Zuverlassigkeit und Montage externer Logikelemente.

« SachgemaBe elektrische Installation gemafl NEC und NFPA79 bzw. IEC 60204.

A VORSICHT: Installation von Zweihandsteuerungen darf keine versehentliche Betdtigung erlauben

Ein absolut zuverlassiger Schutz der Zweihandsteuerung vor missbrauchlicher Verwendung ist nicht
moglich. Allerdings ist der Anlagenbetreiber gemaB den Vorschriften der USA und internationalen
Vorschriften dazu verpflichtet, die Zweihandsteuerungen so anzuordnen und zu schiitzen, dass die
Moglichkeit einer absichtlichen Umgehung oder versehentlichen Betatigung minimiert wird

A VORSICHT: Die Maschinensteuerung muss eine Wiederanlaufsperre haben

GemafB US- und internationalen Normen fiir Einzelhub- oder Eintakt-Maschinen muss die
Maschinensteuerung iber eine geeignete Wiederanlaufsperre verfligen.

Dieses BERNSTEIN-Gerat kann zur Ausflihrung einer Wiederanlaufsperre verwendet werden, wobei
jedoch eine Risikoeinschdtzung durchgefiihrt werden muss, um die Eignung fiir diese Verwendungsart zu
bestimmen.

Berechnung des Sicherheitsabstands (Mindestabstands) fiir Zweihandsteuerungen

Der Bediener der Zweihandsteuerungen darf nicht in der Lage sein, den Gefahrenbereich mit einer Hand oder
einem anderen Korperteil zu erreichen, bevor die Maschinenbewegung zum Stillstand kommt. Berechnen Sie den
Sicherheitsabstand (Mindestabstand) mit der nachstehenden Formel.

A WARNUNG: Anordnung der Zweihandsteuerungen

Zweihandsteuerungen miissen in sicherer Entfernung von beweglichen Maschinenteilen montiert
werden. Dabei ist die jeweils geltende Norm zu beachten. Fiir Maschinenbediener oder andere nicht
qualifizierte Personen darf es nicht méglich sein, die Position der Sicherheitseinrichtung zu verandern. Bei
Nichteinhaltung des erforderlichen Sicherheitsabstands konnen schwere bis todliche Verletzungen
die Folge sein.
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Anwendungen in USA

Die Formel fiir Sicherheitsabstand gemaf ANSIB11.19:
Kupplungsbetdtigte Maschinen mit Teilumdrehung (die Maschine und ihre Steuerungen erlauben es der Maschine, die Bewegung wéhrend des gefédhrlichen Teils
des Maschinenzyklus anzuhalten)
Ds =K x (Ts + Tr) + Dpf
Kupplungsbetatigte Maschinen mit Vollumdrehung (die Maschine und ihre Steuerungen sind so ausgelegt, dass ein Maschinenzyklus vollstandig ausgefiihrt wird)

Ds=Kx(Tm +Tr+Th)

Ds
der Sicherheitsabstand (in Zoll)

K
die von OSHA/ANSI empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante (in Zoll pro Sekunde); diese wird in den meisten Féllen bei 63 in/s berechnet, kann jedoch
von 63 in/s bis 100 in/s variieren, je nach den Umsténden der Anwendung;
keine unumstoBlichen Werte; bei der Bestimmung des Wertes von K sollten vom Arbeitgeber alle Faktoren einschlieBlich der kérperlichen Fahigkeiten der
Bedienungsperson beriicksichtigt werden.

Th
die Ansprechzeit der langsameren Zweihandsteuerung (vom Zeitpunkt, an dem ein Handschalter losgelassen wird, bis zum Offnen des Schalters);
Th ist fur rein mechanische Schalter gewohnlich nicht von Bedeutung. Th sollte jedoch zur Berechnung von Sicherheitsabsténden in Betracht gezogen werden,
wenn elektronische oder elektromechanische Handsteuerungen verwendet werden

Tm
die maximale Zeit (in Sekunden), die die Maschine braucht, um alle Bewegungen einzustellen, nachdem sie ausgeschaltet wurde. Bei kupplungsbetatigten
Pressen mit Vollumdrehung und nur einem Einrtickpunkt ist Tm gleich der benétigten Zeit fur eineinhalb Umdrehungen der Kurbelwelle. Bei
kupplungsbetatigten Pressen mit Vollumdrehung und mehreren Einrtickpunkten wird Tm wie folgt berechnet:

Tm=(1/2+ 1/N) xTcy

N = Anzahl der Kupplungs-Einriickpunkte pro Umdrehung
Tcy = bendétigte Zeit (in Sekunden) fir eine vollstandige Umdrehung der Kurbelwelle

Tr
die Ansprechzeit des Sicherheitsauswertung gemessen ab dem Zeitpunkt, zu dem von einer der Handsteuerungen ein Stoppsignal erfolgt. Die Ansprechzeit
des Sicherheitsauswertung ist der Registerkarte Konfigurationstibersicht in der Software zu entnehmen.

Ts

die Gesamtstoppzeit der Maschine (in Sekunden) vom ersten Stoppsignal bis zum vollstandigen Stillstand, einschlieBlich der Stoppzeiten fiir alle betreffenden
Steuerelemente, gemessen bei maximaler Maschinengeschwindigkeit

Ts wird Ublicherweise mit einem Stoppzeitmessgerét erfasst. Wird eine spezifizierte Maschinenstoppzeit bei der Berechnung von T angewendet, sollten
mindestens 20 % als Sicherheitsfaktor hinzugefiigt werden, um eine eventuelle Alterung des Bremssystems zu bericksichtigen. Wenn die Stoppzeit der beiden
redundanten Bedienelemente der Maschine nicht gleich ist, muss zur Berechnung des Sicherheitsabstands die ldngere der beiden Zeiten verwendet werden.

Anwendungen in Europa

Die Formel fiir Mindestabstand gemaf EN 13855:

S=(KxT)+C

S
der Mindestabstand (in Millimeter)

K
die von EN 13855 empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante (in Millimetern pro Sekunde); diese wird in den meisten Féllen bei 1600 mm/s berechnet, kann
jedoch von 1600 bis 2500 mm/s variieren, je nach den Umsténden der Anwendung;
keine unumstoBlichen Werte; bei der Bestimmung des Wertes von K sollten vom Arbeitgeber alle Faktoren einschlief3lich der korperlichen Fahigkeiten der
Bedienungsperson bericksichtigt werden.

T
die Gesamtansprechzeit bis zum Maschinenstillstand (in Sekunden), von der physikalischen Auslésung der Sicherheitsvorrichtung bis zum Stillstand der
gesamten Maschine.

C
der addierte Abstand aufgrund des Eintrittstiefefaktors ist gleich 250 mm gemaR EN 13855. Der C-Faktor gemaf EN 13855 kann auf 0 gesenkt werden, wenn
das Risiko des Eindringens beseitigt ist; der Sicherheitsabstand muss jedoch immer mindestens 100 mm betragen.
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7.5.9 Schaltmatte

Die Sicherheitsauswertung kann zur Uberwachung von druckempfindlichen Sicherheitsschaltmatten und
Sicherheitsschaltleisten verwendet werden.
Der Schaltmatten-Eingang an der Sicherheitsauswertung dient zur Uberwachung der korrekten Funktionsweise von
4-adrigen Sicherheitsschaltmatten mit Anwesenheitserkennung (Sensoren). Es kdnnen mehrere Sicherheitsschaltmatten in
Reihe an einer Sicherheitsauswertung angeschlossen werden. Der maximale Widerstand je Eingang betragt dabei
150 Ohm (siehe ,Anschlussoptionen fiir Schaltmatten” auf Seite 46).

& Wichtig: Die Sicherheitsauswertung ist nicht zur Uberwachung von 2-adrigen Matten, Puffern oder Kanten

geeignet (mit oder ohne Messwiderstande).

Die Sicherheitsauswertung Gberwacht die Kontakte (Kontaktplatten) und die Verdrahtung von einer oder mehreren
Schaltmatten auf Fehler und verhindert den Wiederanlauf der Maschine, wenn ein Fehler erfasst wird. Die
Sicherheitsauswertung kann eine Reset-Routine ausfiihren, nachdem der Bediener die Sicherheitsmatte verlassen
hat, oder falls die Sicherheitsauswertung im Auto-Reset-Modus verwendet wird, muss die Reset-Funktion von der
Maschinensteuerung ausgefiihrt werden. Hierdurch wird verhindert, dass die Maschine automatisch wiederanlauft,
nachdem die Matte verlassen wurde.

A WARNUNG: Anordnung der Zweihandsteuerungen

Anwendung von Schaltmatten: Die Anforderungen fiir den Einsatz von Sicherheitsschaltmatten variieren
in Bezug auf das Performance Level gemal3 der Beschreibung in ISO 13849-1 und ISO 13856. Die BERNSTEIN
AG empfiehlt fir jede Anwendung immer das héchste Mal3 an Sicherheit. Dennoch liegt es in der
Verantwortung des Benutzers, jedes Sicherheitssystem sicher zu installieren, zu betreiben und zu warten
und alle geltenden Gesetze und Vorschriften zu beachten.

Verwenden Sie Schaltmatten nicht fiir den Tippbetrieb zur Initiierung der Maschinenbewegung (wie z. B.
bei einer Anwendung mit automatischer Maschinenbetatigung), weil durch Fehler in der Matte und der
Anschlussverkabelung die Méglichkeit unerwarteten Anlaufs oder Wiederanlaufs des Maschinenzyklus
besteht.

Verwenden Sie Sicherheitsschaltmatten nicht, um die gefahrliche Maschinenbewegung zu aktivieren

oder der Maschinensteuerung nur durch Betreten der Matte einen Startbefehl zu geben (z. B. an einer
Bedienerstation). Bei dieser Anwendungsart wird Umkehrlogik/negative Logik verwendet, und bestimmte
Ausfalle (z. B. Stromausfall am Modul) konnen zu einem fehlerhaften Aktivierungssignal fiihren.

Anforderungen fiir Schaltmatten

Es folgen Mindestanforderungen fiir Gestaltung, Konstruktion und Montage von vieradrigen Sicherheitsschaltmatten
zum Anschluss an die Sicherheitsauswertung. Diese Anforderungen sind eine Zusammenfassung der folgenden Normen:
ISO 13856-1, ANSI/RIA R15.06 und ANSI B11.19. Der Anwender muss sich tber alle relevanten Vorschriften und Normen
informieren und dafiir sorgen, dass alle einschlagigen Vorschriften und Normen erfiillt werden.

Gestaltung und Konstruktion des Schaltmattensystems

Der Sensor des Schaltmattensystems, die Sicherheitsauswertung und alle zusatzlichen Vorrichtungen missen eine
Ansprechzeit aufweisen, die schnell genug ist, um die Mdglichkeit zu mindern, dass eine Person leicht und schnell Gber die
Erfassungsflache der Matte tritt (weniger als 100 bis 200 ms, je nach relevanter Norm).

Fir ein Schaltmattensystem muss die Mindest-Objektempfindlichkeit des Sensors so ausgelegt sein, dass der Sensor
Objekte mit einem Gewicht von mindestens 30 kg auf einem runden, flachen Testobjekt mit 80 mm Durchmesser auf der
Erfassungsflache, der Matte einschlie8lich Fugen und Verbindungsstellen, erfasst. Die effektive Erfassungsflache bzw. der
effektive Erfassungsbereich muss erkennbar sein und kann einen oder mehrere Sensoren umfassen. Der Lieferant der
Schaltmatte sollte dieses Mindestgewicht und den Mindestdurchmesser als Mindest-Objektempfindlichkeit des Sensors
angeben.

Anderungen des Anwenders von Auslésekraft und Ansprechzeit sind nicht zuléssig (ISO 13856-1). Der Sensor sollte so
gefertigt sein, dass vorhersehbare Defekte (z. B. Oxidieren der Kontaktelemente), die die Erfassungsempfindlichkeit
verringern kénnten, verhindert werden.
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Die Schutzart des Sensors muss mindestens IP54 entsprechen. Wenn der Sensor laut Spezifikationen zum Einsatz unter
Wasser ausgelegt ist, muss die Gehduseschutzart des Sensors mindestens IP67 entsprechen. Die Anschlusskabel kénnen
besondere Aufmerksamkeit erfordern. Eine Dochtwirkung kann zum Eintreten von Flissigkeit in die Matte fihren und
moglicherweise den Verlust der Sensorempfindlichkeit bewirken. Eventuell miissen die Endstiicke der Anschlusskabel in
einem Gehduse mit einer geeigneten Schutzart untergebracht werden.

Der Sensor darf durch die Umgebungsbedingungen, fiir die das System vorgesehen ist, nicht nachteilig beeintrachtigt
werden; d. h. die Auswirkungen von Fliissigkeiten und anderen Verunreinigungen mussen berlicksichtigt werden (z. B.
kann langfristige Einwirkung einiger Fliissigkeiten eine Schwéachung oder ein Anschwellen des Sensorgehdusematerials
bewirken und zu einem gefdhrlichen Zustand fiihren).

Die Oberseite des Sensors sollte dauerhaft rutschfest sein oder auf andere Weise die Moglichkeit eines Ausrutschens unter
den erwarteten Betriebsbedingungen minimieren.

Die vieradrige Verbindung zwischen den Anschlusskabeln und dem Sensor muss einem Ziehen oder dem Tragen des
Sensors an seinem Kabel standhalten, ohne dass der Sensor ausfallt und einen gefahrlichen Zustand verursacht (z. B.
gerissene Verbindungen durch ruckartiges Ziehen, stetiges Ziehen oder dauerndes Biegen). Andernfalls miissen andere
Mittel eingesetzt werden, um derartige Ausfélle zu vermeiden, z. B. ein Kabel, das sich ohne Beschadigung st und einen
sicheren Zustand herbeifihrt.

Installation von Schaltmatten

Die Beschaffenheit der Montageflache und die Vorbereitung fiir die Schaltmatte miissen die vom Sensorhersteller
angegebenen Anforderungen erfiillen. UnregelmaBigkeiten bei den Montagefldchen kénnen die Funktion des Sensors
beeintrachtigen und missen auf ein akzeptables Minimum reduziert werden. Die Montageflache sollte eben und

sauber sein. Eine Ansammlung von Fliissigkeiten unter dem Sensor oder um den Sensor herum ist zu vermeiden. Das
Ausfallrisiko durch Schmutzablagerungen, Drehspane oder andere Materialien unter dem Sensor oder den zugehdrigen
Befestigungsteilen muss verhindert werden. Besondere Aufmerksamekeit sollte den Fugen zwischen den Sensoren
gewidmet werden, um sicherzustellen, dass keine Fremdkdrper unter oder in den Sensor gelangen.

Alle Beschadigungen (z. B. Schnitte, Risse, Verschleill oder durchgestoBene Stellen) am duf3eren Isoliermantel des
Anschlusskabels oder an duBeren Teilen der Schaltmatte missen sofort repariert oder die entsprechenden Teile
ausgetauscht werden. Eindringen von Material (einschlief3lich Schmutzpartikel, Insekten, Flissigkeit, Feuchtigkeit oder
Drehspane), das sich neben der Sicherheitsmatte befinden kénnte, kann dazu fiihren, dass der Sensor korrodiert oder seine
Empfindlichkeit verliert.

Jede Schaltmatte ist gemal3 den Empfehlungen des Herstellers routinemaBig zu Gberpriifen und zu testen. Die
Betriebsspezifikationen (z. B. die Anzahl der Schaltvorgange) diirfen nicht Gberschritten werden.

Jede Schaltmatte muss sicher montiert werden, um unbeabsichtigte Bewegungen oder unbefugtes Entfernen zu
verhindern. Zu den Methoden gehoren u. a. sicheres Abkanten, manipulationssichere oder Einweg-Befestigungsteile sowie
vertiefte Boden oder Montageflachen zusatzlich zur Verwendung groBer und schwerer Matten.

Jede Schaltmatte muss so montiert werden, dass Stolpergefahren minimiert werden (insbesondere in Richtung auf

die gefahrlichen Maschinenteile). Eine Stolpergefahr kann bestehen, wenn der Hohenunterschied einer angrenzenden
horizontalen Oberfliche 4 mm oder mehr betragt. Stolpergefahren miissen an Fugen, Verbindungsstellen und Kanten
und bei Verwendung zusatzlicher Abdeckungen minimal gehalten werden. Zu den Methoden gehért eine mit dem Boden
biindige Sensormontage (versenkt im Boden, damit er mit dem umgebenden Boden biindig ist) oder eine Rampe, die
nicht mehr als 20° von der Horizontalen abweicht. Verwenden Sie kontrastreiche Farben oder Markierungen, um Rampen
und Kanten zu kennzeichnen.

Das Schaltmatten-System muss grof3 genug und so positioniert sein, dass niemand den Gefahrenbereich betreten kann,
ohne erfasst zu werden, und dass niemand die Gefahrstelle erreichen kann, bevor die geféhrliche Maschinenbewegung
zum Stillstand gekommen ist. Um sicherzustellen, dass es nicht mdglich ist, die Gefahrstelle durch Um-Unter- oder
Ubergreifen der Erfassungsfliche der Sicherheitseinrichtung zu erreichen, sind unter Umstianden zusatzliche
Sicherheitseinrichtungen erforderlich.

Bei einer Sicherheitsschaltmatten-Installation muss die Moglichkeit berticksichtigt werden, dass jemand liber die
Erfassungsflache tritt und nicht erfasst wird. In ANSI und in internationalen Normen wird je nach Anwendung und
relevanter Norm eine Mindestentfernung der Sensoroberflache (der kleinste Abstand zwischen der Mattenkante und der
Gefahrstelle) von 750 mm bis 1200 mm gefordert. Die Méglichkeit, auf Maschinenstiitzen oder andere Gegenstande zu
treten, um den Sensor zu umgehen oder darliber hinweg zu klettern, muss ebenfalls verhindert werden.
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Sicherheitsabstand (Mindestabstand) fiir Schaltmatten

Als eigenstandige Schutzeinrichtung muss die Schaltmatte mit einem solchen Sicherheitsabstand (Mindestabstand)
montiert werden, dass sich die Aulenkante der Erfassungsflaiche am oder hinter dem Sicherheitsabstand befindet, es sei
denn, die Sicherheitsmatte wird ausschlieBlich zur Verhinderung eines Anlaufs/Wiederanlaufs oder ausschlieBlich fiir eine
Zwischenraum-Schutzeinrichtung verwendet (siehe ANSI B11.19, ANSI/RIA R15.06 und ISO 13855).

Der fiir eine Anwendung erforderliche Sicherheitsabstand (Mindestabstand) hdangt von mehreren Faktoren ab, u. a. von
der Geschwindigkeit der Hand (oder Person), der Gesamt-Systemstoppzeit (zu der mehrere Ansprechzeitkomponenten
gehdren) und dem Eintrittstiefefaktor. Der Anwender muss anhand der relevanten Norm den richtigen Abstand ermitteln
oder sonstige MalBnahmen ergreifen, damit sichergestellt wird, dass niemand den Gefahren ausgesetzt werden kann.

Ds
K(Tg +T.) Dpf —*
Gefahren- .
bereich S g
Sicherheitsmatte
P el

Abbildung 20: Ermittlung des Sicherheitsabstands fiir die Schaltmatte

Anwendungen in USA

Die Formel fiir Sicherheitsabstand gema ANSIB11.19:
Ds = Kx (Ts + Tr) + Dpf

Ds
der Sicherheitsabstand (in Zoll)

Tr
die Ansprechzeit der Sicherheitsauswertung gemessen ab dem Zeitpunkt, zu dem von einer der Handsteuerungen ein Stoppsignal erfolgt. Die Ansprechzeit
der Sicherheitsauswertung ist der Registerkarte Konfigurationsibersicht in der Software zu entnehmen.

Ts
die Gesamtstoppzeit der Maschine (in Sekunden) vom ersten Stoppsignal bis zum vollstédndigen Stillstand, einschlieBlich der Stoppzeiten fiir alle betreffenden
Steuerelemente, gemessen bei maximaler Maschinengeschwindigkeit
Ts wird Ublicherweise mit einem Stoppzeitmessgerat erfasst. Wird eine spezifizierte Maschinenstoppzeit bei der Berechnung von T angewendet, sollten
mindestens 20 % als Sicherheitsfaktor hinzugefiigt werden, um eine eventuelle Alterung des Bremssystems zu berticksichtigen. Wenn die Stoppzeit der beiden
redundanten Bedienelemente der Maschine nicht gleich ist, muss zur Berechnung des Sicherheitsabstands die ldngere der beiden Zeiten verwendet werden.

die von OSHA/ANSI empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante (in Zoll pro Sekunde); diese wird in den meisten Féllen bei 63 in/s berechnet, kann jedoch
von 63 in/s bis 100 in/s variieren, je nach den Umstéanden der Anwendung;

keine unumstoBlichen Werte; bei der Bestimmung des Wertes von K sollten vom Arbeitgeber alle Faktoren einschlieBlich der korperlichen Fahigkeiten der
Bedienungsperson berlcksichtigt werden.

Dpf
die zusatzliche Entfernung aufgrund des Eintrittstiefefaktors
gleich 48 in gem&B ANSIB11.19

Anwendungen in Europa

Die Formel fiir Mindestabstand gemaf EN 13855:

S=(KxT)+C

S
der Mindestabstand (in Millimeter)

K
die von EN 13855 empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante (in Millimetern pro Sekunde); diese wird in den meisten Fallen bei 1600 mm/s berechnet, kann
jedoch von 1600 bis 2500 mm/s variieren, je nach den Umstanden der Anwendung;
keine unumstoBlichen Werte; bei der Bestimmung des Wertes von K sollten vom Arbeitgeber alle Faktoren einschlieBlich der korperlichen Fahigkeiten der
Bedienungsperson berlcksichtigt werden.
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Anwendungen in Europa

T
der Mindestabstand (in Millimeter)

C
die von EN 13855 empfohlene Handgeschwindigkeitskonstante (in Millimetern pro Sekunde); diese wird in den meisten Féllen bei 1600 mm/s berechnet, kann
jedoch von 1600 bis 2500 mm/s variieren, je nach den Umsténden der Anwendung;
keine unumstoBlichen Werte; bei der Bestimmung des Wertes von K sollten vom Arbeitgeber alle Faktoren einschlief3lich der korperlichen Fahigkeiten der
Bedienungsperson berlcksichtigt werden.

Anschlussoptionen fiir Schaltmatten

Druckempfindliche Matten und druckempfindliche Boden miissen die Anforderungen der Kategorie erfiillen, fiir die sie
spezifiziert und gekennzeichnet sind. Diese Kategorien sind in ISO 13849-1 definiert.

Die Schaltmatte, ihre Sicherheitsauswertung und alle Ausgangssignal-Schaltgerate miissen mindestens die
Sicherheitsanforderungen fiir Kategorie 1 erfillen. Siehe I1SO 13856-1 (EN 1760-1) und ISO 13849-1 fiir ndhere
Informationen zu den einschldagigen Anforderungen.

Die Sicherheitsauswertung wurde zur Uberwachung von 4-adrigen Sicherheitsmatten entwickelt, ist jedoch mit
zweiadrigen Vorrichtungen (Matten, Messkanten usw. mit zwei Leitern und einem Messwiderstand) nicht kompatibel.

4-adrig

Diese Schaltung erfllt in der Regel die Anforderungen fiir Vorrichtungen der Kategorie

2 oder Kategorie 3 nach ISO 13849-1, je nach Schutzart und Installation der Matte(n). Die
Sicherheitsauswertung wechselt in einen Sperrmodus, wenn eine Leitungsunterbrechung,
ein Kurzschluss zu 0V oder ein Kurzschluss zu einem anderen Stromkreis erfasst wird.

7.5.10 Muting-Sensor

Beim Muting von Sicherheitseinrichtungen handelt es sich um die automatisch gesteuerte Aufhebung eines
oder mehrerer Stoppsignale von Sicherheitseingangen wahrend eines Abschnitts des Maschinenbetriebs, wenn keine
unmittelbare Gefahr besteht oder wenn der Zugang zur Gefahrstelle gesichert ist. Die Muting-Sensoren kdnnen einem
oder mehreren der folgenden Sicherheitsschaltgerate zugeordnet werden:

« Schutztiirschalter (Verriegelungsschalter)
+ Optosensoren

« Zweihandsteuerungen

+ Schaltmatten

+ Schutzhaltvorrichtungen

US-Normen und internationale Normen schreiben vor, dass der Benutzer das Sicherheitssystem so auslegen, installieren
und bedienen muss, dass das Personal geschiitzt ist und dass die Moglichkeit einer Umgehung der Sicherheitseinrichtung
minimiert wird.

Beispiele fiir Muting-Sensoren und -Schalter

A WARNUNG: Vermeidung gefahrlicher Installationen

Zwei oder vier unabhidngige Positionsschalter miissen richtig eingestellt bzw. positioniert werden,
damit sie nur dann schlieBen, wenn die Gefahr nicht mehr besteht, und wieder 6ffnen, wenn der
Maschinenzyklus abgeschlossen ist oder die Gefahr wieder vorhanden ist. Falsche Einstellung oder
Stellung der Schalter kann zu Verletzungen oder Tod fiihren.

Der Anwender ist flr die Einhaltung samtlicher 6rtlichen und nationalen Gesetze, Vorschriften und
Bestimmungen Uber den Einsatz von Sicherheitsausriistungen bei einer konkreten Anwendung
verantwortlich. Achten Sie darauf, dass samtliche Rechtsvorschriften eingehalten und samtliche in dieser
Anleitung enthaltenen Installations- und Wartungsanweisungen befolgt werden

Optoelektronische Sensoren (Einweglichtschranken)

Einweglichtschranken sollten fiir die Dunkelschaltung (DO) konfiguriert werden und offene (nichtleitende)
Ausgangskontakte im ausgeschalteten Zustand aufweisen. Sender und Empfanger eines jeden Paares sollten jeweils von
derselben Quelle versorgt werden, um Gleichtaktfehler mdglichst zu vermeiden.
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Optoelektronische Sensoren (Reflexionslichtschranken mit Polarisationsfilter)

Der Benutzer muss sicherstellen, dass die irrtiimliche Aktivierung aufgrund glanzender oder reflektierender Oberflachen
nicht moglich ist.

Verwenden Sie einen als Hellschaltung (Hellschaltung oder SchlieBerausgang) konfigurierten Sensor, wenn bei Erfassung
des reflektierenden Objekts oder des reflektierenden Bands ein Muting ausgel6st wird (Ausgangsposition). Verwenden
Sie einen als Dunkelschaltung (Dunkelschaltung oder Offnerausgang) konfigurierten Sensor, wenn ein blockierter
Strahlenweg den Muting-Zustand ausl6st (Eingang/Ausgang). In beiden Situationen miissen die Ausgangskontakte bei
unterbrochener Stromzufuhr offen (nichtleitend) sein.

Zwangsoffnende Sicherheitsschalter

Normalerweise werden zwei (oder vier) unabhdngige Schalter mit mindestens je einem geschlossenen Sicherheitskontakt
zum Auslosen des Muting-Zyklus verwendet. Bei einer Anwendung, die nur einen Schalter mit einem Bedienelement und
zwei geschlossenen Kontakten verwendet, kann eine unsichere Situation entstehen.

Induktive Naherungssensoren

Induktive Ndherungssensoren werden gewohnlich verwendet, um einen Muting-Zyklus auszul&sen, wenn eine
Metalloberflache erfasst wird. Verwenden Sie keine zweiadrigen Sensoren, weil durch GiberméaBige Kriechstrome falsche
Ein-Zustande verursacht werden kénnen. Verwenden Sie nur drei- oder vieradrige Sensoren mit PNP-Ausgangen oder
kontaktbehafteten Ausgangen, die von der Spannungsversorgung unabhangig sind.

Anforderungen an Muting-Einrichtungen
Die Muting-Vorrichtungen missen mindestens die folgenden Anforderungen erfiillen:

« Es missen mindestens zwei unabhangige fest verdrahtete Muting-Einrichtungen verwendet werden.

« Die Muting-Einrichtungen missen entweder SchlieBerkontakte, pnp-Ausgange (die jeweils die in den 5.
Spezifikationen und Anforderungen” auf Seite 18 aufgefiihrten Eingangsanforderungen erfiillen miissen)
oder antivalentes Schaltverhalten aufweisen. Mindestens einer dieser Kontakte muss schlieBen, wenn der
Schalter betatigt wird, und 6ffnen (bzw. nicht leiten), wenn der Schalter nicht betétigt wird oder wenn die
Spannungsversorgung ausgeschaltet ist.

- Die Aktivierung der Eingdnge zur Muting-Funktion muss von getrennten Einrichtungen kommen. Diese
Einrichtungen mussen separat installiert werden, damit ein unsicherer Muting-Zustand verhindert wird, der aus
falscher Einstellung, Fehlausrichtung oder zwei Fehlern gleicher Ursache entstehen kann, z. B. durch physische
Beschadigungen der Montageflache. Nur eine dieser Einrichtungen darf auf einem programmierbaren Steuergerat
(SPS) basieren.

« Die Muting-Einrichtungen miissen so installiert werden, dass sie nicht leicht au3er Kraft gesetzt oder umgangen
werden kdnnen.

« Die Muting-Einrichtungen missen so montiert werden, dass ihre Position und Ausrichtung nicht einfach gedndert
werden kann.

« Es darf nicht moglich sein, dass Umweltbedingungen (z. B. extreme Luftverschmutzung) einen Muting-Zustand
auslosen.

« Die Muting-Einrichtungen diirfen nicht flir Verzégerungen oder andere Zeitfunktionen eingestellt werden (es sei
denn, solche Funktionen werden so ausgefiihrt, dass der Ausfall einer einzelnen Komponente die Beseitigung der
Gefahr nicht verhindert und weitere Maschinenzyklen ermoglicht, solange der Fehler nicht behoben wurde, und
durch Verlangerung der Muting-Periode keine Gefahr erzeugt wird).

7.5.11 Uberbriickungsschalter

Bei der Uberbriickung einer Schutzeinrichtung handelt es sich um eine manuell aktivierte und voriibergehende
Aufhebung eines oder mehrerer Stoppsignale fiir die Sicherheitseingdange unter Aufsicht, wenn keine unmittelbare Gefahr
besteht. Dazu wird gewdhnlich eine Uberbriickungs-Betriebsart mit einem Schliisselschalter eingestellt, um Maschinen-
Inbetriebnahme, Bandausrichtung/-einstellungen, Roboterprogrammierung und Prozessfehlersuche zu erleichtern.
Uberbriickungsschalter kénnen einem oder mehreren der folgenden Sicherheitseingangsgerite zugeordnet werden:

« Schutztiirschalter (Verriegelungsschalter)
+ Optosensoren

« Zweihandsteuerungen

+ Sicherheitsmatten

+ Schutzhalt
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Anforderungen fiir die Umgehung von Schutzeinrichtungen
Fiir die Uberbriickung einer Schutzeinrichtung gelten die folgenden Anforderungen5:

Die Uberbriickungsfunktion muss zeitlich begrenzt sein.

Die Einrichtung zur Einstellung bzw. Aktivierung der Uberbriickung muss beaufsichtigt werden kénnen.
Automatischer Maschinenbetrieb muss durch Einschrankung von Bewegungsbereich, Geschwindigkeit oder
Leistung verhindert werden (z. B. nur Einsatz im Tipp-Betrieb, bei Einzelhub oder bei niedriger Geschwindigkeit). Der
Uberbriickungsmodus darf nicht fiir die Produktion verwendet werden.

Zusatzliche Schutzeinrichtungen miissen bereitgestellt werden. Das Personal darf keinen Gefahren ausgesetzt
werden.

Die Uberbriickungseinrichtung muss von der zu (iberbriickenden Sicherheitseinrichtung aus vollstandig einsehbar
sein.

Die Bewegungsinitiierung darf nur durch einen Tippschalter méglich sein.

Alle Not-Halt-Schalter missen aktiv bleiben.

Die Uberbriickungseinrichtung muss mit der gleichen Sicherheitsstufe verwendet werden wie die
Sicherheitseinrichtung.

Ein Uberbriicken der Sicherheitseinrichtung muss vom Standort der Sicherheitseinrichtung aus deutlich erkennbar
sein.

Das Personal muss in der Verwendung der Sicherheitseinrichtung und der Uberbriickung unterwiesen werden.

Es missen Risikobeurteilung und Risikominderung (entsprechend der relevanten Norm) vorgenommen werden.
Durch Riicksetzen, Betdtigung, Freigabe oder Aktivierung der Schutzvorrichtung darf keine gefahrliche
Maschinenbewegung initiiert und keine Gefahrsituation erzeugt werden.

Die Uberbriickung einer Sicherheitseinrichtung darf nicht mit Muting verwechselt werden, bei dem es sich um

die voriibergehende automatische Aufhebung der Sicherheitsfunktion einer Sicherheitseinrichtung wahrend

eines ungefahrlichen Abschnitts des Maschinenzyklus handelt. Durch Muting kann einer Maschine oder einem
Prozess manuell oder automatisch Material zugefiihrt werden, ohne dass ein Stoppbefehl initiiert werden muss. Ein
weiterer, oft mit Uberbriickung verwechselter Begriff ist Blanking. Beim Blanking wird ein Teil des Erfassungsbereichs
einer optischen Sicherheitseinrichtung deaktiviert wird (z. B. Deaktivierung eines oder mehrerer Strahlen eines
Sicherheits-Lichtvorhangs, damit eine spezifische Strahlunterbrechung ignoriert wird).

7.5.12 AVM-Funktion (Adjustable Valve Monitoring, einstellbare Ventiliiberwachung)

Die AVM-Funktion (Adjustable Valve (Device) Monitoring) ist vergleichbar mit der einkanaligen Uberwachung

externer Gerdte EDM (One-Channel External Device Monitoring, siehe ,Externe Gerateliberwachung (EDM)” auf Seite

67). Die AVM-Funktion Giberwacht den Status von Gerdten, die von dem Sicherheitsausgang gesteuert werden, dem

die Funktion zugeordnet ist. Wenn sich der Sicherheitsausgang ausschaltet, muss der AVM-Eingang den Zustand ,Ein”
aufweisen (mit einer anliegenden Spannung von +24V DC), bevor der AVM-Zeitgeber ablauft; sonst tritt eine Sperre ein.
Der AVM-Eingang muss auch den ,Ein” aufweisen, wenn der Sicherheitsausgang einen Einschaltversuch unternimmt; sonst
tritt eine Sperre ein.

5 Diese Zusammenfassung wurde unter Einbeziehung der folgenden Normen erstellt: ANSI NFPA79, ANSI/RIA R15.06, ISO 13849-1 (EN954-1), [IEC60204-1 und
ANSIB11.19.
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Abbildung 21: Zeitgeberlogik - AVM-Funktion

Die einstellbare Ventiliiberwachung (AVM) ist eine Methode zur Uberpriifung des Betriebs
von 2-kanaligen Ventilen. Die zwangsgefiihrten Offner-Uberwachungskontakte der Ventile
dienen als Eingénge fiir die Erkennung eines ,verschweif3ten Ein-Zustands” als Fehlerzustand
und verhindern ein Einschalten der Ausgange der Sicherheitsauswertung.

rd

Anmerkung: Ein Zeitraum von 50 ms bis 5 s kann in 50-ms-Intervallen eingestellt werden (die
Werkseinstellung lautet 50 ms).

Die AVM-Funktion ist niitzlich fiir die dynamische Uberwachung von Geriten, die vom Sicherheitsausgang gesteuert
werden, die jedoch im aktivierten Zustand bzw. in aktivierter Position langsam reagieren, stagnieren oder ausfallen

und deren Betrieb nach dem Eintreten eines Stoppsignals Uberpriift werden muss. Zu den Anwendungsmoglichkeiten
gehoren beispielsweise Einzel- oder Doppelmagnetventile zur Steuerung von Kupplung-Bremse-Mechanismen sowie
Possitionssensoren, die die Ausgangsposition eines linearen Antriebs tiberwachen.

Die Synchronisierung oder Uberpriifung einer maximalen Zeitdifferenz zwischen mehreren Geriten, z. B. Doppelventilen,
kann durch Zuordnung mehrerer AVM-Funktionen zu einem Sicherheitsausgang und Konfiguration des AVM-Timers mit
denselben Werten erreicht werden. Eine beliebige Anzahl an AVM-Eingdngen kann einem Sicherheitsausgang zugeordnet
werden. Ein Eingangssignal kann von einem Relaiskontakt oder einem Transistorausgang generiert werden.

A WARNUNG:

+ AVM-Betrieb (Adjustable Valve Monitoring)

« Wenn die AVM-Funktion verwendet wird, schalten sich die Sicherheitsausgange erst EIN, wenn die
Voraussetzungen fiir den AVM-Eingang erfillt sind. Dies konnte zu einer Einschaltverzogerung bis zur
konfigurierten AVM-Uberwachungszeit fiihren.

- Der Anwender hat dafiir Sorge zu tragen, dass die AVM-Uberwachungszeit angemessen fiir die
Anwendung konfiguriert ist und dass alle Personen, die mit der Maschine zu tun haben, tiber die
Maoglichkeit des Einschaltverzogerungseffekts informiert werden, da dieser fiir Maschinenbediener
oder anderes Personal nicht unbedingt einfach zu erkennen ist.
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7.5.13DCD-Eingédnge

Uber die Sicherheitseingdnge DCD-Eingénge

SCRP:

+IN3/IN4

+IN5/IN6
SCx:

«IN1/IN2

+IN3/IN4

+IN5/IN6

+IN7/IN8

+IN9/IN10

«IN11/IN12

<IN13/IN14

«IN15/IN16
kénnen Gerate mit DCD-Daten (Daisy Chain Diagnostic) — auch in einer Reihenschaltung — wie SRF-Sicherheitssensoren
von BERNSTEIN Giberwacht werden. Die SRF-Sicherheitssensoren von BERNSTEIN nutzen zur Erkennung RFID-Technologie.
DCD-Gerate wie SRF-Sicherheitssensoren missen gemafl den Anwendungsnormen mit einem entsprechenden
Sicherheitsabstand (Mindestabstand) angebracht werden. Fiir die geeigneten Berechnungen sind die geltenden
Normen und die spezifische Dokumentation fiir das Gerat zu beachten. Die Ansprechzeit zwischen den Ausgangen der
Sicherheitsauswetung und den einzelnen Sicherheitseingdngen ist auf der Registerkarte Konfigurationstibersicht in der
Software angegeben. Diese Zeit muss zur Ansprechzeit der DCD-Reihenschaltung hinzugefligt werden.
Die aktiven Transistorausgdnge der DCD-Gerdte kdnnen (und mussen) externe Kurzschliisse zur Stromversorgung, zur
Masse und untereinander erkennen. Die Gerdte werden gesperrt, wenn ein solcher Kurzschluss erkannt wird.
Wenn die Anwendung eine Hintertretungsgefahr umfasst (eine Person kénnte durch eine offene Schutztiir treten und
unerkannt auf der Gefahrenseite stehen), sind gegebenenfalls andere Schutzeinrichtungen erforderlich und es sollte der
manuelle Reset ausgewdhlt werden. Siehe,7.6.1 Manueller Reset-Eingang” auf Seite 55.

d

Anmerkung: In einer langen Reihe bzw. in Reihen mit vielen DCD-Geraten muss die Spannung der
ersten Einheit (am nachsten zum Anschlussstecker gelegen) tiber 19,5 Volt bleiben, damit die Reihe
ordnungsgemalf’ funktioniert.

Anmerkung: Wenn die gesamte Reihe nur aus Tiirschaltern besteht, gelten die Konfigurationsregeln fiir
einen Schutztlrschalter.

7.5.14 Zykluseinleitung fiir Funktionsblock Pressensteuerung

Diese Funktion ist bei SCx verfiigbar.

Ein einzelner, momentaner Aktuator kann als Auslésevorrichtung fir kleine hydraulische/pneumatische Pressen verwendet
werden, wenn er mit dem Funktionsblock Pressensteuerung verwendet wird und fiir die Steuerung mit einem Aktuator
konfiguriert ist. Es handelt sich dabei um einen Initiierungseingang zum Starten des Pressenzyklus. Wenn die
Einzelantriebssteuerung ausgewahlt ist, kann der Bediener den Zyklus mit diesem Eingang starten und dann loslassen und
andere Aufgaben ausfiihren.

A VORSICHT: Es miissen andere Vorkehrungen getroffen werden, um sicherzustellen, dass die Bediener vor
den Gefahren geschiitzt sind, da ihre Hande nicht wahrend der gesamten Bewegung der Presse in den
Knopf eingreifen miissen.

Der Zugang zur Gefahrstelle muss mit anderen Mitteln als einer Einschalttaste gesichert werden, z. B. mit Lichtvorhangen,
Toren usw. Diese Sicherheitseinrichtungen missen ebenfalls an die Eingdnge des Funktionsblocks Press Control
angeschlossen werden.

Der Eingang fiir die Zykluseinleitung kann an den GO-Knoten des Press Control Function Blocks oder an den IN-Knoten
eines Bypass-Blocks angeschlossen werden, der mit dem GO-Knoten des Press Control Function Blocks verbunden ist.
Der Zyklusausléser muss an einer Stelle montiert werden, die den folgenden Warnhinweisen entspricht.
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A WARNUNG:

« OrdnungsgemafBe Installation von Zyklusausl6sern

« Wenn die Zyklusausloser nicht ordnungsgemaR installiert werden, kann dies zu schweren
Verletzungen oder zum Tod fiihren.

« Installieren Sie die Zyklusausl6ser so, dass sie nur von auBerhalb des gesicherten Raums und in voller
Sicht zuganglich sind. Zyklusausldser diirfen nicht von innerhalb des gesicherten Raums zuganglich
sein. Sichern Sie Zyklusausloser gegen unbefugte oder versehentliche Betatigung (z. B. durch Ringe
oder Schutzvorrichtungen). Falls es gefahrliche Bereiche gibt, die von den Taktgebern aus nicht
einsehbar sind, sind zusatzliche Sicherungen vorzusehen.

7.5.15 Pressensteuerung Sequentieller Stopp (SQS) Funktion

Diese Funktion ist bei SCx verfiigbar.

Der Eingang Press Control Sequential Stop (SQS) signalisiert der Pressensteuerung, dass der Pressenstof3el eine Position
erreicht hat, in der keine Quetschgefahr mehr besteht (weniger als 6 mm Spalt). Die Abwartsbewegung des Pressenstolels
stoppt an diesem Punkt. Der Bediener kann seine Hande von der Zweihandsteuerung nehmen, um sich zu vergewissern,
dass sich das Werkstiick in der richtigen Position befindet (der Mutable Safety-Eingang ist zu diesem Zeitpunkt
stummgeschaltet). Nachdem der Bediener sichergestellt hat, dass sich das Werksttick in der richtigen Position befindet,
betatigt er den FuBschaltereingang, um den Abwartshub zu beenden.

' d

Hinweis:
Die oben beschriebene Methode ist eine Mdglichkeit, den Prozess der Pressesteuerung zu steuern. Es gibt
drei zuldssige Prozesse:

1.Der Zweihand-Steuereingang (TC1) schaltet den GO-Eingang ein, um die Ramme auf den SQS-Punkt
zu fahren. Lassen Sie TC1 los und schalten Sie FS1 ein, um den FuB3schaltereingang einzuschalten und
die Ramme auf den unteren Hubpunkt (BOS) zu fahren, lassen Sie den FuBschaltereingang (FS1) los
und schalten Sie TC1 ein, um die Ramme anzuheben.

2.FS1 schaltet den GO-Eingang ein, um den Stempel zum SQS-Punkt zu fahren, FS1 loslassen. Durch
erneutes Einschalten von FS1 wird die Ramme auf den BOS-Punkt und dann wieder auf den TOS-
Punkt (Top of Stroke) gefahren. (Der Eingang Ft Switch verschwindet, wenn FS1 mit dem GO-Knoten
verbunden ist).

3.TC1 schaltet den GO-Eingang ein, um den St6el zum SQS-Punkt zu fahren, TC1 freigeben. Beim
erneuten Aktivieren von TC1 fahrt der StoBel zum BOS-Punkt und dann wieder zuriick zum TOS-Punkt
(oberes Hubende). (Um das System fiir diese Methode einzurichten, wahlen Sie NICHT den FuBpedal-
Knoten im Funktionsblock flir Pressesteuerungseingange aus.)

Der Eingang,Sequential Stop” wird normalerweise verwendet, wenn,Dual Pressure” ausgewahlt ist. Die
Doppeldruckfunktion erfordert vier Sicherheitsausgange (Auf, Ab, Niederdruck und Hochdruck). Aus
diesem Grund ist der Eingang,Sequential Stop” bei nicht erweiterbaren Modellen nicht verfiigbar.

Der Eingang,Sequential Stop” kann den Eingang,,Mutable Safety” direkt stummschalten oder zusammen mit dem Eingang
,Press Control Mute Sensor” arbeiten, um den Eingang,,Mutable Safety” des Pressensteuerungssystems stummzuschalten
(zum Eingang,Press Control Mute Sensor” siehe ,Press Control Mute Sensor” auf Seite 53).

Der Eingang fiir den sequenziellen Stopp kann ein- oder zweikanalig sein, je nach den Anforderungen des Systems. Die
Eingabegerate miissen so positioniert werden, dass der PressenstdBel in einer Position anhalt, die keinen so grof3en Spalt
aufweist, dass ein Finger eindringen kann (der Spalt muss weniger als 6 mm/0,25 Zoll betragen).

rd

Hinweis: Wenn fiir den Eingang ,Sequentieller Stopp” eine einkanalige Konfiguration gewahlt wird, muss
er zusammen mit dem Eingang ,Press Control Mute Sensor” funktionieren, um den Eingang,Press Control
Mutable Safety Stop” stummzuschalten. Wenn eine Zweikanal-Konfiguration fiir den Eingang ,Sequentieller
Stopp” gewahlt wird, kann er den Eingang ,Press Control Mutable Safety Stop” direkt selbst stummschalten.

Die US-amerikanischen und internationalen Normen verlangen, dass der Benutzer das Sicherheitssystem so anordnet,
installiert und betreibt, dass das Personal geschiitzt und die Méglichkeit der Umgehung des Schutzes minimiert wird.
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A WARNUNG:

« Vermeiden Sie gefahrliche Installationen

« Ein einkanaliges SQS-Gerat ist nicht zuldssig, es sei denn, es wird in Verbindung mit einem Press
Control Mute Sensor (PCMS)-Eingangsgerat verwendet. Wenn ein zweikanaliger SQS-Eingang
ohne PCMS verwendet wird, muss jeder SQS-Kanal ein unabhangiger Positionsschalter sein und
ordnungsgemaR eingestellt oder positioniert werden, so dass er sich erst schlie8t, wenn die Gefahr
nicht mehr besteht, und sich wieder 6ffnet, wenn der Zyklus abgeschlossen ist oder die Gefahr
erneut besteht. Wenn die Schalter nicht richtig eingestellt oder positioniert sind, kann dies zu
Verletzungen oder zum Tod fiihren.

« Der Benutzer ist dafiir verantwortlich, dass alle lokalen, staatlichen und nationalen Gesetze, Regeln,
Vorschriften und Bestimmungen in Bezug auf die Verwendung von Sicherheitsausriistung in
einer bestimmten Anwendung eingehalten werden. Stellen Sie sicher, dass alle entsprechenden
behordlichen Anforderungen erfillt sind und dass alle in den entsprechenden Handbtichern
enthaltenen Installations- und Wartungsanweisungen befolgt werden.

SQS-Gerdte missen mindestens die folgenden Anforderungen erfiillen. Wenn das SQS-Gerét als Stummschalteingang mit
dem Press Control Mute Sensor verwendet wird, muss das Paar die folgenden Anforderungen erfiillen.

1.Es missen mindestens zwei unabhdngige, fest verdrahtete Gerdte vorhanden sein.

2.Die Gerate missen (ber eine der folgenden Moglichkeiten verfligen: SchlieBerkontakte, PNP-Ausgange (die
beide die unter Spezifikationen und Anforderungen auf Seite 20 aufgefiihrten Eingangsanforderungen erfiillen
missen) oder ein komplementares Schaltverhalten. Mindestens einer dieser Kontakte muss schliefen, wenn der
Schalter betatigt wird, und muss 6ffnen (oder nicht leiten), wenn der Schalter nicht betétigt wird oder sich im
ausgeschalteten Zustand befindet.

3.Die Aktivierung der Eingange dieser Stummschaltfunktion muss von separaten Quellen ausgehen. Diese Quellen
missen getrennt montiert werden, um einen unsicheren Zustand zu vermeiden, der durch eine falsche Einstellung,
eine falsche Ausrichtung oder einen einzelnen Gleichtaktfehler, wie z. B. eine physische Beschadigung der
Montageflache, entsteht. Nur eine dieser Quellen darf durch eine SPS oder ein dhnliches Gerat geleitet oder von ihr
beeinflusst werden.

4.Die Vorrichtungen miussen so installiert werden, dass sie nicht leicht Gberwunden oder umgangen werden kénnen.

5.Die Gerate sind so zu montieren, dass ihre Lage und Ausrichtung nicht leicht verandert werden kann.

6.Es darf nicht moglich sein, dass Umgebungsbedingungen, wie z. B. extreme Luftverschmutzung, den
Stummschaltzustand auslosen.

7.Die Gerate diirfen keine Verzogerungs- oder sonstigen Zeitfunktionen verwenden, es sei denn, diese Funktionen
werden so ausgeflihrt, dass kein Ausfall eines einzelnen Bauteils die Beseitigung der Gefahr verhindert,
nachfolgende Maschinenzyklen verhindert werden, bis der Fehler behoben ist, und keine Gefahr durch Verlangerung
der Stummschaltzeit entsteht.

7.5.16 Presse Steuerung Stummschaltungssensor

Diese Funktion ist bei SCx verfuigbar.
Bei der Stummschaltung von Sicherheitsvorrichtungen handelt es sich um eine automatisch gesteuerte Unterbrechung
des Stummschalteingangs des Pressensteuerungs-Funktionsblocks wahrend eines Teils des Pressenzyklus, wenn keine
unmittelbare Gefahr besteht oder wenn der Zugang zur Gefahr durch andere Mittel geschiitzt ist. Ordnen Sie die
Stummeschaltungssensoren der Pressensteuerung dem M-Sensor-Eingang des Pressensteuerungs-Eingangsfunktionsblocks
zu, um zusammen mit dem Eingang fiir den sequenziellen Stopp (SQS) eine oder mehrere der folgenden
Sicherheitseingangsvorrichtungen stummzuschalten:

« Schalter fir Sicherheitsschleusen (Verriegelung)

+ Optische Sensoren

+ Schaltmatten

+ Schiitzende Anschlage
Nach US-amerikanischen und internationalen Normen muss der Benutzer das Sicherheitssystem so einrichten, installieren
und betreiben, dass das Personal geschiitzt ist und die Méglichkeit, die Schutzvorrichtungen zu tiberwinden, méglichst
gering ist.
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A WARNUNG:

« Vermeiden Sie gefahrliche Installationen

- Zwei (1 SQS und 1 Press Control Mute-Sensor) oder vier (2 SQS und 2 Press Control Mute-Sensoren)
unabhangige Positionsschalter miissen richtig eingestellt oder positioniert werden, so dass sie
sich erst schlieBen, wenn die Gefahr nicht mehr besteht, und sich wieder 6ffnen, wenn der Zyklus
beendet ist oder die Gefahr wieder besteht. Wenn die Schalter nicht richtig eingestellt oder
positioniert sind, kann dies zu Verletzungen oder zum Tod fiihren.

« Der Benutzer ist dafiir verantwortlich, dass alle lokalen, staatlichen und nationalen Gesetze, Regeln,
Vorschriften und Bestimmungen in Bezug auf die Verwendung von Sicherheitsausriistungen in
einer bestimmten Anwendung eingehalten werden. Stellen Sie sicher, dass alle entsprechenden
behordlichen Anforderungen erfillt sind und dass alle in den entsprechenden Handbtichern
enthaltenen Installations- und Wartungsanweisungen befolgt werden.

Der Press Control Mute Sensor (mit dem SQS-Gerat) muss mindestens die folgenden Anforderungen erfiillen:

1.Es missen mindestens zwei unabhdngige, fest verdrahtete Geréte vorhanden sein.

2.Die Gerate missen Uber eine der folgenden Mdéglichkeiten verfligen: SchlieBerkontakte, PNP-Ausgénge (die beide
die unter 5. Spezifikationen und Anforderungen” auf Seite 18 aufgefiihrten Eingangsanforderungen erfiillen
miissen) oder ein komplementares Schaltverhalten. Mindestens einer dieser Kontakte muss schlieBen, wenn der
Schalter betdtigt wird, und muss 6ffnen (oder nicht leiten), wenn der Schalter nicht betétigt wird oder sich im
ausgeschalteten Zustand befindet.

3.Die Aktivierung der Eingange dieser Stummschaltfunktion muss von separaten Quellen ausgehen. Diese Quellen
missen getrennt montiert werden, um einen unsicheren Zustand zu vermeiden, der durch eine falsche Einstellung,
eine falsche Ausrichtung oder einen einzelnen Gleichtaktfehler, wie z. B. eine physische Beschadigung der
Montageflache, entsteht. Nur eine dieser Quellen darf durch eine SPS oder ein dhnliches Gerat geleitet oder von ihr
beeinflusst werden.

4.Die Vorrichtungen mussen so installiert werden, dass sie nicht leicht Giberwunden oder umgangen werden kdnnen.

5.Die Gerate sind so zu montieren, dass ihre Lage und Ausrichtung nicht leicht verandert werden kann.

6.Es darf nicht moglich sein, dass Umgebungsbedingungen, wie z. B. extreme Luftverschmutzung, den
Stummschaltzustand ausl&sen.

7.Die Gerate diirfen keine Verzogerungs- oder sonstigen Zeitfunktionen verwenden, es sei denn, diese Funktionen
werden so ausgefiihrt, dass kein Ausfall eines einzelnen Bauteils die Beseitigung der Gefahr verhindert,
nachfolgende Maschinenzyklen verhindert werden, bis der Fehler behoben ist, und keine Gefahr durch Verlangerung
der Stummschaltzeit entsteht.

7.5.17 FuBschalter

Diese Funktion ist bei SCx verfligbar.
Der FuBBschaltereingang (FS1) kann auf verschiedene Weise mit den Press Control-Funktionsblocken verwendet werden:
« Er kann an den GO-Knoten des Funktionsblocks Pressensteuerung als Zyklusausloser angeschlossen werden, wenn
der Block auf Einzelaktuatorsteuerung eingestellt ist.
« Er kann an den GO-Knoten des Funktionsblocks Press Control angeschlossen werden, wenn er fiir die Einstellung
Manueller Aufwartshub konfiguriert und der SQS-Eingang aktiviert ist. (Das Aktivieren des FS1- Eingangs treibt den
RAM zum SQS-Punkt. Zu diesem Zeitpunkt wird der FS1 freigegeben. Da der Mutable Safety Stop-Eingang jetzt
stummageschaltet ist, kann der Bediener das Werkstlick einstellen. Durch erneutes Einschalten von FS1 wird der RAM
auf den BOS-Punkt und dann wieder auf den TOS-Punkt gefahren).
« Sie kann wie im folgenden Abschnitt beschrieben verwendet werden.
Der Ful3schaltereingang kann zum Funktionsblock Pressensteuerungseingang hinzugefiigt und konfiguriert werden, wenn
der SQS-Eingang konfiguriert ist. Die Presse halt am SQS-Eingang an, so dass der Bediener seine Hinde vom Zweihand-
Steuereingang nehmen kann. Der Bediener kann sich vergewissern, dass das Werkstlick richtig positioniert ist, und muss
das Werkstiick manchmal in Position halten. Der Bediener kann dann das an den FuBschaltereingang angeschlossene
Eingabegerat betatigen, um die Presse wieder in Gang zu setzen und den Prozess zu beenden.
Der Eingang des FuBBschalters kann auch auf den Knoten Press GO konfiguriert werden. In diesem Fall kann der FuBBschalter
mit und ohne SQS-Konfiguration verwendet werden. Dies ermdglicht mehr Flexibilitat bei den Anwendungsfallen.
Ein physischer Ein/Aus-Eingang oder ein FuBBschaltereingang kann an den FuBschaltereingang des Funktionsblocks
Press Control Input angeschlossen werden. Bei dem Gerat kann es sich um einen FuBschalter, aber auch um andere
Auslosegerate handeln.
Der Zugang zur Gefahr muss auf andere Weise als durch den veranderlichen Sicherheitsstopp-Eingang verhindert
werden (z. B. muss die innere Offnung fingersicher sein, d. h. weniger als 6 mm/0,25 Zoll). Der Schutz kann auch durch
Sicherheitsvorrichtungen gewahrleistet werden, die an den nicht veranderbaren Safety Stop-Eingang angeschlossen sind.
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7.6 Nicht sicherheitsrelevante Eingangsgerite

Zu den nicht sicherheitsrelevanten Eingangsgerdten gehoéren manuelle Reset-Vorrichtungen, Ein-/Aus-Schalter, Muting-
und Freigabeeinrichtungen und Eingdange zum Abbruch von Zeitverzégerungen.

Manuelle Reset-Vorrichtungen: dienen zum Generieren eines Reset-Signals fiir einen Ausgang oder Funktions-block, der
fur einen manuellen Reset konfiguriert wurde, wenn zum Einschalten des Ausgangs des betreffenden Blocks eine Aktion
des Bedieners erforderlich ist. Resets konnen auch mit einem virtuellen Reset-Eingang erstellt werden. Siehe 7.7 Virtuelle
nicht sicherheitsrelevante Eingangsgerate” auf Seite 57.

A WARNUNG: Nicht iiberwachte Resets

Wenn ein Reset ohne Uberwachung (entweder fiir einen verriegelten Ausgang oder ein System-
Reset) konfiguriert ist und alle anderen Bedingungen fiir einen Reset gegeben sind, werden die
Sicherheitsausgange durch einen Kurzschluss vom Reset-Anschluss an +24 V sofort eingeschaltet.

Ein/Aus-Schalter: Sendet einen Ein- bzw. Ausschaltbefehl an die Maschine. Wenn alle steuernden Sicherheitseingange

im Ein-Zustand sind, kann der Sicherheitsausgang mit dieser Funktion ein- bzw. ausgeschaltet werden. Dies ist ein
einkanaliges Signal; bei 24 V DC ergibt sich ein Ein-Zustand und bei 0V DC ergibt sich ein Aus-Zustand. Ein Eingang fiir das
Ein-/Ausschalten kann ohne Zuordnung zu einem Sicherheitsausgang hinzugefiigt werden, wodurch dieser Eingang nur
einen Statusausgang steuern kann. Ein Ein/Aus-Schalter kann auch mit einem virtuellen Eingang erstellt werden.

Siehe, 7.7 Virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingangsgerdte” auf Seite 57.

Muting-Aktivierungsschalter: signalisiert der Sicherheitsauswertung, ob es den Muting-Sensoren erlaubt ist, eine
Muting-Funktion auszufiihren. Wenn die Muting-Aktivierungsfunktion konfiguriert ist, werden die Muting-Sensoren nicht
zum Muting aktiviert, solange das Muting-Aktivierungssignal nicht im Ein-Zustand ist. Dies ist ein einkanaliges Signal; fiir
die Aktivierung (EIN) sind 24 V DC, fiir die Deaktivierung (Stopp) sind 0V DC erforderlich. Ein Muting-Aktivierungsschalter
kann auch mit einem virtuellen Eingang erstellt werden. Siehe, 7.7 Virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingangsgerate” auf
Seite 57.

Einrichtungen fiir den Abbruch von Ausschaltverzogerungen: Bieten die Moglichkeit, eine konfigurierte
Ausschaltverzdégerungszeit zu abzubrechen. Diese Funktion bewirkt Folgendes:
« Sie sorgt dafir, dass der Sicherheits- oder Verzogerungsblockausgang eingeschaltet bleibt.
« Sie schaltet den Sicherheits- oder Verzégerungsblockausgang sofort aus, nachdem die Sicherheitsauswertung ein
Signal fiir den Abbruch der Aus-Verzégerung empfangt.
« Wenn fiir Abbruchtyp die Einstellung ,Steuereingang” gewahlt ist, bleibt der Sicherheits- oder
Verzégerungsblockausgang eingeschaltet, wenn sich der Eingang vor dem Ende der Verzogerung wieder einschaltet.
Eine Statusausgabefunktion (Ausgangsverzogerung lauft) gibt an, wenn ein Abbruchverzégerungseingang aktiviert
werden kann, um den Sicherheitsausgang mit der Ausschaltverzégerung eingeschaltet zu lassen. Eine Vorrichtung fiir den
Abbruch von Ausschaltverzogerungen kann auch mit einem virtuellen Eingang erstellt werden. Siehe, 7.7 Virtuelle nicht
sicherheitsrelevante Eingangsgerate” auf Seite 57.

Zeitgeber fiir den Abbruch von Aus-Verzégerungen

Sicherheitseingange I

Eingang fir I | Sicherheitseingange I I

Abbruchverzégerung :
. Ausschaltverzogerung -
SO1 oder Ver- e Eingang fiir : | I
zbgerungsblockausgang : 1 ->| : Abbruchverzégerung : T
. H Ausschaltverzogerung Zelq‘-
. < mit . :
SO1 oder :
Anmerkung 1: Wenn die Funktion ,Ausgang ausschalten® Verzégerungsblockausgang - l_l_
gewahlt ist >
'05s '
Abbildung 22: Sicherheitseingang verbleibt im Stopp-Modus Abbildung 23: Ausgang schaltet sich aus
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Sicherheitseingédnge I |
Latch-Reset-Eingang 5 I—I . D
. Sicherheitseingédnge | |
: : Abbruchverzoégerung
H I—I . ‘ausgeﬁzhn
Eingang fur : . - :
Abbruchverzégerung : , Elnngang fur : I I
: : Abbruchverzégerung : :
Ein - - :
SO1 ‘q—Verzogerungs: SO1 oder g, : —
Aus : Zeitlimit : Verzégerungsblockausgang ="y g
Aus ses Gestartat Beendet R:gu;:res Ende
Abbildung 24: Ausgang bleibt fiir Sicherheitseingange mit Latch- Abbildung 25: Ausgang bleibt fur Sicherheitseingange
Reset eingeschaltet ohne Latch-Reset eingeschaltet

7.6.1 Manueller Reset-Eingang
Der manuelle Reset-Eingang kann so konfiguriert werden, dass eine beliebige Kombination der folgenden Funktionen
ausgefiihrt wird (siehe 8.2 Hinzufligen von Eingdngen und Statusausgdangen” auf Seite 77):

Reset von Sicherheitseingdngen

Versetzt den Ausgang der Latch-Reset-Blocke vom Verriegelungszustand in den Ein-Zustand, wenn sich der IN-
Knoten in Ein-Zustand befindet.

Reset von Sicherheitsausgidngen
Schaltet den Ausgang ein, wenn der fiir den Latch-Reset konfigurierte Ausgangsblock eingeschaltet ist.
Ausnahmen:
Ein Sicherheitsausgang kann nicht fiir die Verwendung eines manuellen Reset konfiguriert werden, wenn dieser mit
einem Zweihandsteuerungseingang oder einem Zustimmtaster-Funktionsblock verbunden ist.

System-Reset

Versetzt das System von einem durch einen Systemfehler verursachten Verriegelungszustand in den Ein-Zustand.
Mégliche Szenarien, bei denen ein System-Reset erforderlich sein kann:

« Es werden Signale auf nicht verwendeten Anschliissen erfasst.
« Zeitliberschreitung bei Konfigurationsmodus

- Beenden des Konfigurationsmodus

+ Interne Fehler

Ausgangsfehler-Reset

Loscht den Fehler und erméglicht es dem Ausgang, sich wieder einzuschalten, wenn die Ursache fiir den Fehler
beseitigt wurde. Mogliche Szenarien, bei denen ein Ausgangsfehler-Reset erforderlich sein kann:

+ Ausgangsfehler
- EDM- oder AVM-Fehler

Manueller Reset bei Netzeinschaltung

Ermoglicht es, diverse Latch-Reset-Blocke und/oder Ausgangsblocke nach der Netzeinschaltung durch einen
einzelnen Reset-Eingang steuern zu lassen.

Freigabe-Modus beenden
Zum Beenden des Freigabe-Modus ist ein Reset erforderlich.
Eingangsanzeigegruppen-Reset
Setzt die Funktion Eingangsgruppe verfolgen des Statusausgangs und die Funktion des virtuellen Funktion
Eingangsgruppe verfolgen des Statusausgangs zuriick.
Der Reset-Schalter muss an einer Position montiert werden, die die Anforderungen der nachstehenden

Warnhinweise erfiillt. Ein schliisselbetatigter Reset-Schalter bietet eine gewisse Kontrolle durch den Bediener oder die
Aufsicht, weil der Schliissel aus dem Schalter entfernt und in den Schutzbereich mitgenommen werden kann. Allerdings
werden unbefugte oder versehentliche Resets mit Ersatzschliisseln im Besitz anderer dadurch nicht verhindert; auch das
unbemerkte Eintreten weiterer Personen in den Giberwachten Bereich (Hintertretungsgefahr) wird nicht verhindert.
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A WARNUNG: Reset-Schalterpositionen

Alle Reset-Schalter diirfen nur von auBen zuganglich sein und miissen die uneingeschrankte Sicht
auf den Gefahrenbereich erméglichen. Reset-Schalter miissen sich zudem vom geschiitzten Bereich
aus auBler Reichweite befinden und vor unbefugter oder unbeabsichtigter Betdtigung geschiitzt sein
(z. B. durch den Einsatz von Ringen oder Schutzeinrichtungen). Kbnnen Bereiche von den Reset- Schaltern
aus nicht eingesehen werden, so miissen zusatzliche Sicherheitseinrichtungen bereitgestellt werden. Wenn
diese Anweisungen nicht befolgt werden, konnen schwere oder tédliche Verletzungen die Folge sein.

Wichtig: Durch Zurlicksetzen einer Sicherheitseinrichtung darf keine gefahrliche Maschinenbewegung
in Gang gesetzt werden. Zur Gewahrleistung sicherer Arbeitsverfahren muss ein sicheres Anlaufverfahren
eingehalten werden, und die Person, die den Reset ausfiihrt, muss vor jedem Zuriicksetzen einer
Sicherheitseinrichtung priifen, ob der gesamte Gefahrenbereich frei von Personen ist. Wenn von dort,
wo sich der Reset-Schalter befindet, ein Bereich nicht eingesehen werden kann, missen zusatzliche
Sicherheitseinrichtungen verwendet werden, mindestens visuelle und akustische Warnungen tber den
Maschinenanlauf.

Anmerkung: Automatischer Reset |asst ohne Eingreifen durch eine Person einen Ausgang zurtick in
den Ein-Zustand wechseln, sobald die Eingangsgerdte zum Ein-Zustand wechseln und sich alle anderen
Logikblocke im Ein-Zustand befinden. Der automatische Reset wird normalerweise in Anwendungen
verwendet, in denen die Person standig von der Sicherheitssensorik erfasst wird.

A WARNUNG: Automatischer Anlauf

Bei der Netzeinschaltung schalten die fiir automatische Netzeinschaltung konfigurierten
Sicherheitsausgange und Latch-Reset-Blocke ihre Ausgange ein, wenn sich alle zugehérigen Eingange
im Ein- Zustand befinden. Wenn ein manueller Reset erforderlich ist, missen die Ausgange fiir einen
manuellen Netzeinschaltungsmodus konfiguriert werden.

Automatische & manuelle Reset-Eingdnge, die demselben Sicherheitsausgang zugeordnet sind

StandardmaBig sind die Sicherheitsausgange fiir den automatischen Reset (Schaltmodus) konfiguriert. Sie kénnen als
Latch-Reset unter Verwendung des Attributs ,Eigenschaften von Relaisausgang” des Sicherheitsausgangs konfiguriert
werden (siehe, 10. Funktionsbldocke” auf Seite 126).

Sicherheitseingange arbeiten als automatischer Reset, sofern nicht ein Latch-Reset-Block hinzugefiigt wird. Wird ein
Latch-Reset-Block in Reihe mit einem fiir den Latch-Reset-Modus konfigurierten Ausgang hinzugefligt, kdnnen dieselben
oder andere Eingangsgeréte fiir manuellen Reset zum Zuriicksetzen des Latch-Reset-Blocks und der Verriegelung

des Sicherheitsausganges verwendet werden. Wird dasselbe Eingangsgerat flir manuellen Reset fiir beide Zwecke
verwendet und befinden sich alle Eingange im Ein-Zustand, entriegelt eine einzelne Reset-Aktion den Funktionsblock
und den Ausgangsblock. Bei Verwendung verschiedener Eingangsgerate fiir manuellen Reset muss der mit dem
Sicherheitsausgang verbundene Reset zuletzt aktiviert werden. Dies kann zum Erzwingen einer Reset-Sequenz dienen, mit
der Hintertretungsgefahren in Bereichssicherungen gemindert oder beseitigt werden konnen (siehe ,7.4.2

Eigenschaften von Sicherheitseingdngen” auf Seite 34).

Wenn die steuernden Eingange zu einem Latch-Reset-Block oder einem Sicherheitsausgangsblock nicht im Ein-Zustand
sind, wird der Reset fiir den betreffenden Block ignoriert.

Reset-Signalanforderungen

Reset-Eingangsgerate zurlicksetzen kann flir den Gberwachten oder den nicht Giberwachten Betrieb konfiguriert werden:
Uberwachter Reset: Das Reset-Signal muss von Aus (0 V DC) auf Ein (24 V DC) und dann wieder ausschalten (0 V DQ).

Die Dauer des Ein-Zustands muss 0,5 Sekunden bis 2 Sekunden betragen. Dies wird als Reset mit abfallender Flanke
bezeichnet.

Nicht Giberwachter Reset: Das Reset-Signal muss nur von Aus (0 V DC) auf Ein (24 V DC) umschalten und mindestens

0,5 Sekunden auf Ein bleiben. Nach dem Reset kann das Reset-Signal entweder Ein oder Aus sein. Dies wird als Reset mit
ansteigender Flanke bezeichnet.
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7.7 \Virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingangsgerate

Die virtuellen nicht sicherheitsrelevanten Eingangsgerdte umfassen Gerate fiir manuellen Reset, Ein/Aus-Schaltung,
Muting-Aktivierung und Abbruch einer Ausschaltverzégerung.

A WARNUNG: Virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingange diirfen niemals fiir die Steuerung von
sicherheitskritischen Anwendungen verwendet werden. Wenn ein virtueller nicht sicherheitsrelevanter
Eingang fiir die Steuerung einer sicherheitskritischen Anwendung verwendet wird, ist ein gefahrlicher Aus-
fall méglich, der zu schweren oder todlichen Verletzungen fiihren kann

Wichtig: Durch Zurlicksetzen einer Schutzeinrichtung darf keine gefahrliche Maschinenbewegung in
Gang gesetzt werden. Zur Gewahrleistung sicherer Arbeitsverfahren muss ein sicheres Anlaufverfahren
eingehalten werden, und die Person, die den Reset ausfiihrt, muss vor jedem Zuriicksetzen einer
Sicherheitseinrichtung priifen, ob der gesamte Gefahrenbereich frei von Personen ist. Wenn von dort,
wo sich der Reset-Schalter befindet, ein Bereich nicht eingesehen werden kann, miissen zusatzliche
Sicherheitseinrichtungen verwendet werden, mindestens visuelle und akustische Warnungen tber den
Maschinenanlauf.

7.7.1 Virtueller manueller Reset und Abbrechen einer Zeitverzogerung (RCD)

Gemal Abschnitt 5.2.2 der Norm EN ISO 13849-1:2015 ist eine ,bewusste Handlung” durch den Maschinenbediener
erforderlich, um eine Sicherheitsfunktion zurlickzusetzen. Traditionell wird diese Anforderung erfiillt, indem ein
mechanischer Schalter verwendet wird und die zugehdrigen Leitungen an die angegebenen Anschlussklemmen am
Sicherheitsauswertung angeschlossen werden. Bei einem tUberwachten Reset miissen die Kontakte innerhalb des
korrekten Zeitraums zuerst gedffnet, dann geschlossen und dann wieder gedffnet werden. Wenn der Zeitraum weder zu
kurz noch zu lang ist, wird die Handlung als bewusst bewertet und der Reset wird ausgefiihrt.

Die BERNSTEIN AG hat eine virtuelle Reset-Losung entwickelt, die eine bewusste Handlung erfordert. Zum Beispiel

kann anstelle des mechanischen Schalters eine HMI verwendet werden. Anstelle der Leitungen wird ein eindeutiger
Betatigungscode fiir jede Sicherheitsauswertung im Netzwerk verwendet. AuBerdem wird jeder virtuelle Reset

innerhalb einer Auswertung einem bestimmten Bit in einem Register zugeordnet. Dieses Bit muss zusammen mit dem
Betatigungscode in koordinierter Weise geschrieben und geléscht werden. Wenn die Schritte in der richtigen Abfolge und
im richtigen Zeitrahmen ausgefiihrt werden, gilt die Handlung als bewusst und der Reset wird ausgefiihrt.

Die Normen verlangen zwar keine ,bewusste Handlung®, um ein virtuelles Abbrechen einer Zeitverzégerung auszufiihren,
aber um weitere Komplexitat zu vermeiden, hat die BERNSTEIN AG diese Funktion in derselben Weise implementiert wie
den virtuellen manuellen Reset.

Der Benutzer muss libereinstimmende Betdtigungscodes auf der Sicherheitsauswertung und dem steuernden
Netzwerkgerat (SPS, HMI usw.) festlegen. Der Betatigungscode gehort zu den Netzwerkeinstellungen und ist nicht im CRC
fur die Konfiguration enthalten. Es besteht keine Werkseinstellung fiir den Betatigungscode. Der Benutzer muss einen
solchen Code auf dem Bildschirm Netzwerkeinstellungen einrichten. Der Betatigungscode kann fiir bis zu 2 Sekunden
aktiviert werden, um wirksam zu sein. Verschiedene Sicherheitsauswertungen im selben Netzwerk sollten verschiedene
Betatigungscodes haben.

Der HMI/SPS-Programmierer kann je nach Praferenz zwischen zwei verschiedenen Methoden auswahlen: einer Feedback-
basierten Sequenz und einer zeitgeschalteten Sequenz. Diese Methoden werden in den folgenden Abbildungen
beschrieben. Der tatsdchliche Speicherort des Registers hangt davon ab, welches Protokoll verwendet wird.
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Virtuelle Resetsequenz oder Abbruchsequenz einer Zeitverzogerung (RCD) — Feedbackmethode

@ ®

RCD-Registrierungsbit X R 4
@ [ ®
RCD-Aktivierungsregistrierung Auslésecode
RCD-Aktivierungs-Feedbackregistrierung |Auslésecode I

RCD-Feedbackregistrierungsbit X

Ignorieren] I@QCD-Erfolg

\ Logische 0 nach Netzeinschaltung

oder nachdem eine andere
RCD-Aktivitat eingetreten ist

Logische 1, wenn dies die letzte
erfolgreich ausgefiihrte RCD war

Abbildung 26: Virtuelle Resetsequenz oder Abbruchsequenz einer Zeitverzégerung (RCD) — Feedbackmethode

1.

Schreiben Sie eine logische 1 in das oder die RCD-Registerbit(s), die der gewlinschten virtuellen
Reset- oder Abbruchfunktion entsprechen.

Schreiben Sie zugleich oder irgendwann spater den Betatigungscode in das RCD-
Aktivierungsregister.

Uberwachen Sie das RCD-Aktivierungs-Feedbackregister, damit der Betdtigungscode angezeigt
wird (125 ms typisch). Schreiben Sie dann eine logische 0 in das RCD-Registerbit.

Schreiben Sie zugleich oder irgendwann spater den Betatigungscode in das RCD-
Aktivierungsregister. Dieser Schritt muss innerhalb von 2 Sekunden ab dem ersten Schreiben
des Codes (Schritt 2) abgeschlossen sein.

Uberwachen Sie das RCD-Feedbackregister, sofern gewiinscht, um festzustellen, ob die
gewdlinschte Reset- oder Abbruchfunktion akzeptiert wurde (175 ms typisch).

Virtuelle Resetsequenz oder Abbruchsequenz einer Zeitverzogerung (RCD) — zeitgeschaltete Methode

RCD-Registrierungsbit X

1 I
' 1

RCD-Aktivierungsregistrierung ! Auslésecode
—— I

1 1 125ms | 1

0 " 06

RCD-Feedbackregistrierung Bit X Ignorieren |@ RCD-Erfolg

Abbildung 27: Virtuelle Resetsequenz oder Abbruchsequenz einer Zeitverzgerung (RCD) - zeitgeschaltete Methode

1.

2.

w

Schreiben Sie eine logische 1 zu den RCD-Registerbit(s), die der gewiinschten virtuellen Reset-
oder Abbruchfunktion entsprechen.

Schreiben Sie zugleich oder irgendwann spater den Betdtigungscode in das RCD-
Aktivierungsregister.

Schreiben Sie mindestens 125 ms nach Schritt 2 eine logische 0 in das RCD-Registerbit.
Schreiben Sie zugleich oder irgendwann spater den Betatigungscode (schreiben Sie eine
logische 0 in das RCD-Aktivierungsregister). Dieser Schritt muss innerhalb von 2 Sekunden ab
dem ersten Schreiben des Codes (Schritt 2) abgeschlossen sein.

Uberwachen Sie das RCD-Feedbackregister, sofern gewiinscht, um festzustellen, ob die
gewlinschte Reset- oder Abbruchfunktion akzeptiert wurde (175 ms typisch).

Virtuelle manuelle Reset-Einrichtungen: dienen zum Generieren eines Reset-Signals fiir einen Ausgang oder
Funktionsblock, der fiir einen manuellen Reset konfiguriert wurde, wenn zum Einschalten des Ausgangs des betreffenden
Blocks eine Aktion des Bedieners erforderlich ist. Resets konnen auch mit einem physischen Reset-Eingang erstellt werden.
Siehe, 7.6 Nicht sicherheitsrelevante Eingangsgerdte” auf Seite 54.
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A WARNUNG: Virtueller manueller Reset

Ein virtueller manueller Reset, der zur Ausflihrung einer manuellen Netzeinschaltfunktion zusammen mit
Geraten an diversen Standorten in demselben Netzwerk konfiguriert ist, sollte vermieden werden, auBBer
wenn die Sicherheit aller Gefahrenbereiche bestatigt wurde.

Virtuelle Einrichtungen fiir den Abbruch von Ausschaltverzégerungen: Bieten die Moglichkeit, eine konfigurierte
Ausschaltverzdégerungszeit abzubrechen. Diese Funktion bewirkt Folgendes:

- Sie sorgt daftir, dass der Sicherheits- oder Verzégerungsblockausgang eingeschaltet bleibt.

« Sie schaltet den Sicherheits- oder Verzégerungsblockausgang sofort aus, nachdem die Sicherheitsauswertung ein
Signal fuir den Abbruch der Aus-Verzégerung empfangt.

« Wenn fir Abbruchtyp die Einstellung ,Steuereingang” gewahlt ist, bleibt der Sicherheits- oder
Verzogerungsblockausgang eingeschaltet, wenn sich der Eingang vor dem Ende der Verzégerung wieder
einschaltet.

Eine Statusausgabefunktion (Ausgangsverzogerung lauft) gibt an, wenn ein Eingang aktiviert werden kann, um den
Sicherheitsausgang mit der Ausschaltverzogerung eingeschaltet zu lassen. Eine Einrichtung fiir den Abbruch von
Ausschaltverzégerungen kann auch mit einem physischen Eingang erstellt werden.

Siehe, 7.6 Nicht sicherheitsrelevante Eingangsgerate” auf Seite 54.

Zeitablauffunktion fiir den virtuellen Abbruch einer Ausschaltverzégerung

Sicherheitseingange I

Eingang fur I I Sicherheitseingange I I

Abbruchverzogerung :
. __ Ausschaltverzégerung . .
-t imit > :
SO1 oder : T Eingang fiir : | |
Verzégerungsblockausgang |—>| : Abbruchverzégerung : A
. H :_ Ausschaltverzogenung : - :
T Zetimit H
SO1 oder .
Anmerkung 1: Wenn die Funktion ,Ausgang ausschalten* Verzogerungsblockausgang
gewdhlt ist >
'05s '
Abbildung 28: Sicherheitseingang verbleibt im Stopp-Modus Abbildung 29: Ausgang schaltet sich aus
Sicherheitseingange I I
Latch-Reset-Eingang I_I Sicherheitseingange I I
: Abbruchverzégerung
n H ¢ausgeﬁ1hn
Eingang fiir : . . :
Abbruchverzégerung H ) Eingang fir : I I
: : Abbruchverzégerung : .
Ein o o :
SO1 g Verzogenungs: p,; SO1 oder g, - - —
Aus ' Zeitimit : Verzogerungsblockausgang ===l .
Aus Gestartet ? Beend?} Regulares End: e
Abbildung 30: Ausgang bleibt fiir Sicherheitseingange mit Latch-Reset Abbildung 31: Ausgang bleibt fir Sicherheitsein-
eingeschaltet gange ohne Latch-Reset eingeschaltet
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7.7.2 Virtuelle Ein-/Ausschaltung und Muting-Aktivierung
Virtuelle Ein-/Ausschaltung

Sendet einen Ein- bzw. Ausschaltbefehl an die Maschine. Wenn alle steuernden Sicherheitseingdnge im Ein- Zustand sind,
kann der Sicherheitsausgang mit dieser Funktion ein- bzw. ausgeschaltet werden. Der Ein-Zustand ist eine logische 1 und
der Aus-Zustand ist eine logische 0. Ein virtueller Ein/Aus-Eingang kann ohne Zuordnung zu einem Sicherheitsausgang
hinzugefligt werden, um einen nicht sicherheitsrelevanten Statusausgang zu steuern. Ein Ein/Aus-Schalter kann auch mit
einem physischen Eingang erstellt werden. Siehe, 7.6 Nicht sicherheitsrelevante Eingangsgerate” auf Seite 54.

Virtuelle Muting-Aktivierung

Signalisiert der Sicherheitsauswertung, wann es den Muting-Sensoren erlaubt ist, eine Muting-Funktion auszufiihren.
Wenn die Muting-Aktivierungsfunktion konfiguriert ist, werden die Muting-Sensoren nicht zum Muting aktiviert, solange
das Muting-Aktivierungssignal nicht im Ein-Zustand ist. Der aktivierte Zu-stand (Ein-Zustand) ist eine logische 1 und der
deaktivierte Zustand (Stoppzustand) ist eine logische 0. Ein Muting-Aktivierungsschalter kann auch mit einem physischen
Eingang erstellt werden. Siehe, 7.6 Nicht sicherheitsrelevante Eingangsgerate” auf Seite 54.

7.8 Sicherheitsausginge

SCx

Das Basismodul verfligt Giber zwei Paare von Halbleiter-Sicherheitsausgangen (Klemmen SO1a und b sowie SO2a und

b). Diese Ausgdnge liefern jeweils bis zu 500 mA bei 24 V DC. Jeder redundante Solid-State-Sicherheitsausgang kann so
konfiguriert werden, dass er einzeln oder paarweise funktioniert, z. B. SO1a unabhangig von SO1b oder SO1 als
zweikanaliger Ausgang.

Erweiterbare Modelle der Basissteuerung kénnen durch den Einbau von E/A-Modulen um zusatzliche Sicherheitsausgange
erganzt werden. Bei diesen zusétzlichen Sicherheitsausgangen kann es sich um galvanisch getrennte Relaisausgange
handeln, die zur Steuerung/Schaltung einer breiten Palette von Leistungsmerkmalen verwendet werden kdnnen (siehe, 5.1
SCx Spezifikationen” auf Seite 18).

SCRP

Das SCR P hat zwei galvanisch getrennte redundante Relaisausgange. Jeder Relaisausgang verfligt tiber drei unabhangige
Kontaktsatze. Siehe 5.2 Spezifikationen flir das SCR P” auf Seite 23 zu Angaben tiber Nennwerten und Deratings.

A WARNUNG: Die Sicherheitsausgange miissen so an die Maschinensteuerung angeschlossen werden, dass
der sicherheitsrelevante Teil der Maschinensteuerung den Freigabepfad zu den Abschaltelementen der
Maschine unterbricht, um einen sicheren Zustand herbeizufiihren.
SchlieBen Sie Steuerelemente (z. B. SPS, PES oder PC), die ausfallen kdnnten, nicht so an, dass es zu Verlust
des Sicherheitsabschaltungsbefehls kommt, oder dass die Sicherheitsfunktion aufgehoben, auf3er Kraft
gesetzt oder umgangen werden kann, es sei denn, der Anschluss erfolgt mit demselben oder einem
hoheren Sicherheitslevel.

Die folgende Liste enthalt eine Beschreibung weiterer Funktionen und Attribute, die im Fenster Eigenschaften fir
den Sicherheitsausgangs-Funktionsblock konfiguriert werden kénnen (siehe 8.2 Hinzufligen von Eingdngen und
Statusausgangen” auf Seite 77):

EDM (externe Gerateiiberwachung)

Ermdglicht der Sicherheitsauswertung die Uberwachung der angeschlossenen Gerite (Sicherheitssensoren und
Abschaltelemente) auf die richtige Reaktion auf den Abschaltbefehl der Sicherheitsausgange. Es wird dringend
empfohlen, EDM (oder AVM) in die Maschinenkonstruktion und in die Konfiguration der Sicherheitsauswertung
einzubeziehen, um eine angemessene Fehlersicherheit der Sicherheitsschaltungen zu gewahrleisten (siehe ,7.8.3
EDM- und Abschaltgerdteanschluss” auf Seite 67).

AVM (einstellbare Ventiliiberwachung)

Ermoglicht der Sicherheitsauswertung die Uberwachung von Ventilen und anderen Vorrichtungen, die im aktivierten
Zustand bzw. in aktivierter Position langsam reagieren, stagnieren oder ausfallen und deren Betrieb nach dem
Eintreten eines Stoppsignals iberpriift werden muss. Bis zu drei AVM-Eingdange kénnen ausgewahlt werden,
wenn EDM nicht verwendet wird. Es wird dringend empfohlen, AVM (oder EDM) in die Maschinenkonstruktion
und in die Konfiguration der Sicherheitsauswertung einzubeziehen, um eine angemessene Fehlersicherheit der
Sicherheitsschaltungen zu gewahrleisten (siehe,7.5.12 AVM-Funktion (Adjustable Valve Monitoring, einstellbare
Ventiliiberwachung)” auf Seite 48).

LR (Latch-Reset)

Sorgt dafiir, dass der RO-Ausgang ausgeschaltet bleibt, bis der Eingang in den Ein-Zustand wechselt und ein
manueller Reset ausgefiihrt wird. Unter,7.6.1 Manueller Reset-Eingang” auf Seite 55 erhalten Sie weitere
Informationen.

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24 60 /257

www.bernstein.eu ;l//_j/J



Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx @BERNSTEIN

RE (Reset aktivieren)
Diese Option wird nur angezeigt, wenn LR (Latch-Reset) aktiviert ist. Der Latch-Reset kann durch Auswahl von Reset
aktivieren gesteuert werden, um das Zuriicksetzen des Sicherheitsausgangs in den Ein-Zustand zu beschranken.
FR (Systemfehler-Reset)
Liefert eine manuelle Reset-Funktion, wenn Eingangsfehler auftreten. Der FR-Knoten muss mit dem manuellen Reset-
Schalter bzw. -Signal verbunden werden. Diese Funktion dient dazu, den RO-Ausgang ausgeschaltet zu lassen, bis der
Fehler des Eingangsgerats behoben ist, das fehlerhafte Gerat sich im Ein-Zustand befindet und ein manueller Reset
ausgefiihrt wurde. Diese Funktion ersetzt die Methode der Stromaus- und wiedereinschaltung zum Zurticksetzen der
Sicherheitsauswertung. Unter,7.6.1 Manueller Reset-Eingang” auf Seite 55 erhalten Sie weitere Informationen.
Anlaufmodus
Der Sicherheitsausgang kann fiir drei Anlaufszenarien (Betriebseigenschaften beim Anlegen der Stromversorgung)
konfiguriert werden:
« Normaler Anlaufmodus (Standard)
+ Manuelle Netzeinschaltung
+ Automatische Netzeinschaltung
Unter,7.6.1 Manueller Reset-Eingang” auf Seite 55 erhalten Sie weitere Informationen.
Teilen (Sicherheitsausgange) - nur SCx
Diese Option ist nur flr Solid-State-Sicherheitsausgénge verfiigbar. Jeder redundante Halbleitersicherheitsausgang
kann so konfiguriert werden, dass er einzeln oder paarweise funktioniert (Standard).
Die Aufteilung eines Halbleiter-Sicherheitsausgangs erzeugt zwei unabhangige einkanalige Ausgange (die Steuerung
von SO1a ist unabhdngig von SO1b). Um einen geteilten Sicherheitsausgang zu kombinieren, 6ffnen Sie das Fenster
Mx:SOxA Eigenschaften und klicken Sie auf Verbinden.
Einschalt- und Ausschaltverzéogerungen
Jeder Sicherheitsausgang kann so konfiguriert werden, dass er entweder mit einer Einschaltverzogerung oder mit einer
Ausschaltverzogerung arbeitet (siehe Abbildung 21 auf Seite 55), wobei der Ausgang erst nach Ablauf des Zeitlimits
ein- bzw. ausschaltet. Ein Ausgang kann nicht gleichzeitig eine Ein- und eine Ausschaltverzégerung haben. Das Zeitlimit
furr die Ein- und Ausschaltverzégerung kann in Stufen a 1 Millisekunde von 100 Millisekunden bis 5 Minuten eingestellt
werden.

Sicherheitseingdnge

RO1
(Einschaltverzogerung)

RO1
(Ausschaltverzogerung)

Abbildung 32: Zeitablauf-Diagramm: Ein- und Ausschaltverzogerung fiir Sicherheitsausgange

A WARNUNG:

- Bei einer Stromunterbrechung oder einem Stromausfall kann eine Ausschaltverzégerungszeit
jedoch sofort enden.

+ Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kénnen schwere oder todliche Verletzungen die
Folge sein.

+ Die Ausschaltverzogerungszeit eines Sicherheitsausgangs wird auch dann eingehalten, wenn der
Sicherheitseingang, der den Start des Zeitgebers fiir die Ausschaltverzogerung bewirkt hat, in den
Ein-Zustand zurlickschaltet, bevor die Verzogerungszeit abgelaufen ist. Wenn eine derartige sofortige
Abschaltung einer Maschine eine mégliche Gefahr darstellen konnte, miissen zur Vermeidung von
Verletzungen zusatzliche SicherheitmalBnahmen getroffen werden
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Zwei Sicherheitsausgange kénnen miteinander verkettet werden, wenn einer der Sicherheitsausgange fiir eine
Ausschaltverzogerung konfiguriert ist und bei dem anderen Ausgang keine Verzdgerung konfiguriert wurde. Nach der
Verkettung schaltet sich der Ausgang ohne Verzégerung nicht sofort wieder ein, wenn der steuernde Eingang wahrend
einer Ausschaltverzogerung eingeschaltet wird, wie in Abbildung 22 auf Seite 58 dargestellt. So verketten Sie zwei

Sicherheitsausgange:

1. Offnen Sie das Fenster Eigenschaften fiir den Sicherheitsausgang, der eine Ausschaltverzégerung benétigt.

2. Wabhlen Sie ,Aus-Verzogerung” aus der Dropdown-Liste Verzogerung des Sicherheitsausgangs aus.
Eigenschaften von Relaisausgang
—
=% Attribute
[] eom (Externe Geratelberwachung)
[J AVM (Ventiliberwachung)
[J LR (Latch-Reset)
[] FR (Fehler-Reset)
AVM1 Uberwachungszeitlimit 0 sec @ 50 ms @
Ausgangsverzogerungstyp [Aus-Verzc}gerung ‘]
Ausgangsverzégerungszeit 0 min % 10 sec @ Oms %
Abbruchtyp [Nicht abbrechen il
Anlaufmodus INormaI ,I
@ Standard

Abbildung 33: Auswahlbeispiel fir Sicherheitsausgangsverzogerung: Ausschaltverzégerung

Zwei Sicherheitsausgange kénnen miteinander verkettet werden, wenn einer der Sicherheitsausgédnge fiir eine
Ausschaltverzogerung konfiguriert ist und bei dem anderen Ausgang keine Verzdgerung konfiguriert wurde. Nach der
Verkettung schaltet sich der Ausgang ohne Verzégerung nicht sofort wieder ein, wenn der steuernde Eingang wahrend
einer Ausschaltverzogerung eingeschaltet wird, wie in Abbildung 22 auf Seite 58 dargestellt. So verketten Sie zwei
Sicherheitsausgange:

1. Offnen Sie das Fenster Eigenschaften fiir den Sicherheitsausgang, der eine Ausschaltverzégerung benétigt.
Wahlen Sie ,Aus-Verzégerung” aus der Dropdown-Liste Verzogerung des Sicherheitsausgangs aus.

Legen Sie die gewlinschte Ausschaltverzégerungszeit fest.

Klicken Sie auf OK.

Offnen Sie das Fenster Eigenschaften fiir den Sicherheitsausgang, der mit dem Sicherheitsausgang mit
Ausschaltverzogerung verkettet werden soll.

Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste Verbindung zu Sicherheitsausgang den Sicherheitsausgang mit
Ausschaltverzégerung aus, mit dem Sie diesen Sicherheitsausgang verketten mochten.

vk wnN

o

Eigenschaften von Relaisausgang
— i, Name [M0:RO1
= Attribute
] eom (Externe Geratetiberwachung)
] avm (Ventiliberwachung)
[] LR (Latch-Reset)
[] FR (Fehler-Reset)
AVM1 Uberwachungszeitlimit 0 sec E 50 ms @
Verbindung zu Sicherheitsausgang IMO:ROZ 4]
Ausgangsverzégerungstyp INein ‘|
Anlaufmodus |Norma| ‘|
@ Standard Abbrechen

Abbildung 34: Auswahlbeispiel fir Verkettung mit Sicherheitsausgang

rd

Anmerkung: Die beiden Sicherheitsausgange miissen mit demselben Eingang bzw. denselben Eingangen
verbunden werden, damit sie als fiir die Verkettung verfiigbar angezeigt werden.
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7. Klicken Sie auf OK. Der verkettete Sicherheitsausgang ist mit einem Verkettungssymbol gekennzeichnet.

O MO:RO1
R
N
|~ =

61— e

GBEMO0:GS1 —

NG
{ %100 ms

Abbildung 35: Zeitablauf-Diagramm: Verkettete Sicherheitsausgange
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7.8.1 Solid-State-Sicherheitsausgange

Diese Funktion ist bei SCx verfiigbar.

Die Halbleiter-Sicherheitsausgédnge, z. B. SO1a und b sowie SO2a und b, werden aktiv Giberwacht, um Kurzschliisse zur
Versorgungsspannung, zueinander und zu anderen Spannungsquellen zu erkennen, und sind fiir Sicherheitsanwendungen
der Kategorie 4 ausgelegt. Wird an einem Kanal eines Sicherheitsausgangspaares ein Fehler erkannt, versuchen beide
Ausgdnge, sich auszuschalten und gehen in einen Sperrzustand liber. Der Ausgang ohne Fehler ist in der Lage, die
gefahrliche Bewegung abzuschalten.

Auch ein Sicherheitsausgang, der einzeln verwendet wird (Split), wird aktiv Gberwacht, um Kurzschliisse zu anderen
Spannungsquellen zu erkennen, kann aber keine Aktionen ausfiihren. Gehen Sie bei der Verdrahtung der Klemmen und
der Verlegung der Drahte duBerst sorgfaltig vor, um die Moglichkeit von Kurzschliissen zu anderen Spannungsquellen,
einschlieBlich anderer Sicherheitsausgange, zu vermeiden. Jeder geteilte Sicherheitsausgang ist aufgrund einer internen
Reihenschaltung zweier Schaltgerate flir Anwendungen der Kategorie 3 ausreichend, ein externer Kurzschluss muss jedoch
verhindert werden.

& Wichtig: Wenn Solid-State-Sicherheitsausgangsmodule (SCx-O-2T oder SCx-O-4T) verwendet werden, muss

die Stromversorgung dieser Module entweder vor oder innerhalb von 5 Sekunden nach dem Anlegen der
Stromversorgung an die Basissteuerung erfolgen, wenn separate Stromversorgungen verwendet werden.

Hinweis: Jedes Solid-State-Sicherheitsausgangsmodul (SCx-O-2T oder SCx-O-4T) hat zwei 24-V-Anschliisse
und zwei 0-V-Anschlisse. Fir die Stromversorgung des jeweiligen Moduls wird nur eine von beiden
benétigt. Der zweite Satz kann zur Uberbriickung der Stromversorgung des nachsten Moduls verwendet
werden.

A WARNUNG:

- Einkanalige (geteilte) Ausgdnge zur Verwendung in sicherheitskritischen Anwendungen

+ Werden bei der Verwendung von einkanaligen Ausgangen in sicherheitskritischen Anwendungen
keine angemessenen Fehlerausschlussverfahren eingesetzt, kann dies zu einem Verlust der
Sicherheitssteuerung und zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

+ Wenn ein einkanaliger Ausgang in einer sicherheitskritischen Anwendung verwendet wird, miissen
die Prinzipien des Fehlerausschlusses beriicksichtigt werden, um einen sicheren Betrieb der Kategorie
3 zu gewabhrleisten. Ein Beispiel fiir eine ordnungsgemafe Fehlerausschlussmethode ist die Verlegung
und Verwaltung von einkanaligen Ausgangsdrdhten, so dass Kurzschliisse zu anderen Ausgangen oder
anderen Spannungsquellen nicht méglich sind.

Wann immer es moglich ist, wird die Integration einer externen Geratetiberwachung (EDM) und/oder einer einstellbaren
Ventiliberwachung (AVM) dringend empfohlen, um kontrollierte Gerate (Sicherheitssensoren und Abschaltelemente) auf
unsichere Ausfalle zu Gberwachen. Siehe Externe Gerateliberwachung (EDM) auf Seite 70 fiir weitere Informationen.
Beschaltung der Ausgange

Die Sicherheitsausgdange miissen so an die Maschinensteuerung angeschlossen werden, dass das sicherheitsbezogene
Steuersystem der Maschine den Stromkreis oder die Stromzufuhr zu dem/den primaren Steuerelement(en) der Maschine
(Abschaltelemente) unterbricht, was zu einem nicht gefahrlichen Zustand fiihrt.

Bei Verwendung von Endschaltern (Sicherheitssensoren) wird dies in der Regel erreicht, wenn die Sicherheitsausgange in
den Aus-

Zustand gehen. Lesen Sie 5.1 SCx Spezifikationen” auf Seite 18, bevor Sie Verbindungen herstellen und die
Sicherheitssteuerung mit der Maschine verbinden.

Der Grad der Integritat des Sicherheitskreises muss durch eine Risikobewertung bestimmt werden; dieser Grad ist
abhangig von der Konfiguration, der ordnungsgemaf3en Installation der externen Schaltung und dem Typ und der
Installation der gesteuerten Gerdte (Sicherheitssensoren und Abschaltelemente). Die Halbleiter-Sicherheitsausgange
eignen sich fir Anwendungen

der Kategorie 4 PL e / SIL 3, wenn sie paarweise gesteuert werden (nicht geteilt), und fiir Anwendungen bis zu Kategorie
3 PLd/SIL 2, wenn sie unabhdngig arbeiten (geteilt), wenn ein geeigneter Fehlerausschluss verwendet wurde. Siehe
Abbildung 41 auf Seite 72 fir Anschlussbeispiele.
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A WARNUNG:

+ Sicherheitsausgang Leitungswiderstand

+ Ein Widerstand von mehr als 10 Ohm konnte einen Kurzschluss zwischen den zweikanaligen
Sicherheitsausgangen verdecken und einen unsicheren Zustand verursachen, der zu schweren
Verletzungen oder zum Tod fiihren kann.

« Der Widerstand der Leitungen darf 10 Ohm nicht tiberschreiten.

Gemeinsame Installation der Ausgéange

Beriicksichtigen Sie den Leitungswiderstand der gemeinsamen 0-V-Leitung und die Strodme, die in dieser Leitung flieBen,
um unerwiinschte Verriegelungen zu vermeiden. Beachten Sie die Position des Widerstandssymbols im folgenden
Diagramm, das den Widerstand der 0-V-Leitung (RL) darstellt.

Zu den Methoden zur Vermeidung dieser Situation gehéren:
« Verwendung dickerer oder kiirzerer Leitungen, um den Widerstand (RL ) des gemeinsamen 0-V-Drahtes zu
verringern
. Trennen Sie die gemeinsame 0-V-Leitung von den an die Sicherheitssteuerung angeschlossenen Lasten und die
gemeinsame 0-V-Leitung von anderen Geraten, die iber die gemeinsame 24-V-Versorgung versorgt werden.

o 24V 0V 24V 0V
&
o
g SCx SCx-0-2T sonstige
E erwiterbare Solid-State-Sicherheit Ausristung
[ Sicherheitssteuerung Ausgangsmodul
&
oV 24V oV 24V

R, Laststrom

R. = Gemeinsamer Zuleitung, der von mehreren Lasten oder Systemen genutzt wird.

Die gemeinsame Nutzung von Kabeln mit geringem Querschnitt kann zu Fehlern an
Halbleiterausgéangen fiihren.

Abbildung 36: Gemeinsame Installation der Ausgange

Hinweis: Wenn der Sicherheitsausgang ausgeschaltet wird, muss die Spannung an dieser
Ausgangsklemme unter 1,7 V in Bezug auf die 0-V-Klemme an diesem Modul fallen. Wenn die Spannung
hoher als 1,7 V ist, entscheidet die Sicherheitssteuerung, dass der Ausgang noch eingeschaltet ist, was zu
einer Verriegelung fiihrt. Erwagen Sie die Verwendung von Leitern mit grofBerem Querschnitt, kiirzeren
Leitern oder die Verwendung eines Ein-Punkt-Erdungsschemas, ahnlich wie in den folgenden
Diagrammen dargestellt.
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Bevorzugter 0-V-Leitungsplan bei Verwendung eines einzigen Netzteils

— U

Stromver- 24V 0V \m/ \W/
sorgung
SCx SCx-0-2T

erweiterbare Solid-State-Sicherheit
Sicherheitssteuerung| Ausgangsmodul

ova2av

—_ Betriebserde
(optional)

* Die Spannung fir alle Sicherheitseingangsgerate (einschlieBlich aller Eingangserweiterungsmodule)
sollte in Bezug auf die 0-V-Klemme der Basissteuerung gemessen werden.

Bevorzugter 0-V-Leitungsplan bei Verwendung getrennter Stromversorgungen

— i D

* \ / AN 7
Stromver- 24V OV | o4y oV Stromver-
sorgung sorgung
Nr. 1 SCx SCx-0-2T Nr. 2
erweiterbare Solid-State-Sicherheit

Sicherheitssteuerung| Ausgangsmodul
(begrenzte Isolierung)

ova2av ova2av

Lokale 0V . . Lokale 0V
gemeinsame —:\Lelstungsspltze /;_7_ gemeimsame

Leitung - +-30V Leitung

Abbildung 37: Schaltplan - Empfohlene Erdung

7.8.2 Sicherheits-Relaisausgange

Das SCR P verfligt Giber galvanisch getrennte, redundante Relaisausgdange, mit denen ein breites Spektrum an elektrischen
Geraten gesteuert/geschaltet werden kann (,5.2 Spezifikationen fiir das SCR P” auf Seite 23). Im Gegensatz zu einem
Sicherheits-Transistorausgang funktioniert ein einzelner Sicherheits-Relaisausgang (Mx:ROx) in einem Ausgangsmodul als
Gruppe und kann nicht geteilt werden.

Die Sicherheits-Relaisausgange werden vom SCR P gesteuert und liberwacht. Hierzu sind keine zusatzlichen Leitungen
erforderlich.

Fur Schaltungen, die ein Hochstmal3 an Sicherheit und Zuverldssigkeit erfordern, muss jeder Sicherheitsausgang bei
paarweiser Verwendung (zwei Schlie3er) fahig sein, die Bewegung der durch einen Sicherheitsausgang geschiitzten
Maschine im Notfall anzuhalten. Bei Einzelverwendung (ein einzelner SchlieBerausgang) muss mit dem Fehlerausschluss
gewadhrleistet werden, dass keine Stoérungen auftreten kdnnen, die zu einem Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren
wirden, beispielsweise ein Kurzschluss zu einem anderen Sicherheitsausgang oder einem anderen Schaltkreis.
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Soweit moéglich, wird die Einbeziehung einer externen Gerateliberwachung (EDM) und/oder einer einstellbaren
Ventilliberwachung (AVM) dringend empfohlen, um die angeschlossenen Gerate auf Stérungen zu iberwachen, die die
Sicherheit gefédhrden. Unter ,Externe Gerdteliberwachung (EDM)” auf Seite 67 erhalten Sie weitere Informationen.

Ausgangsanschliisse: Die Sicherheits-Relaisausgange miissen so an die Maschinensteuerung angeschlossen werden, dass
der sicherheitsrelevante Teil der Maschinensteuerung den Stromkreis oder die Versorgung zu den Abschaltementen der
Maschine unterbricht und einen ungefahrlichen Zustand herbeifiihrt.

Beachten Sie, 5.2 Spezifikationen flir das SCR P” auf Seite 23, bevor die Sicherheitsauswertung an die Maschine
angeschlossen wird.

Das Sicherheitslevel muss durch die Risikobeurteilung ermittelt werden. Diese Stufe hangt von der Konfiguration,

der sachgemaBen Installation der externen Schaltkreise und der Art und Installation der gesteuerten Gerdte
(Sicherheitssensoren und Abschaltelemente) ab. Die Sicherheits-Relaisausgange sind fiir Kategorie 4 PL e/SIL 3 geeignet.
Unter Abbildung 25 auf Seite 59 finden Sie Anschlussbeispiele.

& Wichtig: Es liegt in der Verantwortung des Benutzers, alle Relaisausgange mit einem gegeeigneten

Kurzschlussschutz abzusichern.

Installationen der Uberspannungskategorien Il und Ill (EN 50178 und IEC 60664-1)

Das SCR P ist fiir die Uberspannungskategorie lll zugelassen, wenn Spannungen von 1V bis 150 V AC/DC an den
Ausgangsrelaiskontakten anliegen. Sie sind fiir die Uberspannungskategorie Il zugelassen, wenn Spannungen von 151

V bis 250 V AC/DC an den Ausgangsrelaiskontakten anliegen und keine weiteren SchutzmaBnahmen zur Begrenzung
potenzieller Uberspannungen in der Betriebsspannung vorhanden sind. Das SCR P kann in Umgebungen der
Uberspannungskategorie lll (bei einer Spannung von 151V bis 250 V AC/DC) eingesetzt werden, wenn durch Installation
von Uberspannungsschutzvorrichtungen (z. B. Lichtbogen-Entstérgliedern) dafiir gesorgt ist, dass entweder die vom SCR
P zu schiitzenden elektrischen Stérungen auf das Niveau der Uberspannungskategorie Il reduziert werden, oder wenn
eine zusatzliche externe Isolierung installiert wurde, um sowohl das SCR P als auch die Bedienperson vor den hoheren
Spannungen einer Umgebung der Kategorie Ill zu schiitzen.

Bei Installationen der Uberspannungskategorie lll mit an den Ausgangskontakten anliegenden Spannungen von
151V bis 250 V AC/DC darf das SCR P unter den Bedingungen einer héheren Uberspannungskategorie eingesetzt werden,
wenn ein ausreichender Uberspannungsschutz vorhanden ist. Geeignete Methoden:

- eine Uberspannungsschutzeinrichtung,

« ein Transformator mit isolierten Wicklungen,

« ein Verteilungssystem mit mehreren Abzweigleitungen (die die Energie von Spannungsspitzen ableiten kénnen),

« eine ausreichende Kapazitdt, um die Energie von Spannungsspitzen aufzunehmen,

« ein Widerstand oder eine vergleichbare Dampfungsvorrichtung zur Ableitung der Energie von Spannungsspitzen.
Beim Schalten von induktiven Wechselstromlasten sollten die Ausgange des SCR P durch Installation entsprechender
Lichtbogen-Entstorglieder geschiitzt werden. Werden Lichtbogen-Entstérglieder verwendet, missen diese jedoch
zwischen der zu schaltenden Last (z. B. zwischen den Spulen externer Sicherheitsrelais) und niemals zwischen den
Ausgangskontakten des SCR P installiert werden (sieche WARNUNG, Lichtbogen-Entstorglieder).

7.8.3 EDM- und Abschaltgerateanschluss
Externe Gerateiiberwachung (EDM)

Die Sicherheitsausgange der Sicherheitsauswertung kénnen externe Relais, Schiitze oder andere Komponenten

ansteuern, die einen Satz zwangsgefiihrter (mechanisch verbundener) Kontakte mit einem Offnerkontakt haben, der

zur Statusiiberwachung der SchlieBerkontakte der Abschaltgerite verwendet werden kann. Der Uberwachungskontakt
istim geschlossenen Zustand, wenn die Komponente ausgeschaltet ist. Dadurch kann die Sicherheitsauswertung
erkennen, ob die angeschlossenen Komponenten auf den Sicherheitsausgang ansprechen oder ob die SchlieBerkontakte
moglicherweise verschweil3t oder im Ein-Zustand blockiert sind.

Die EDM-Funktion bietet eine Methode zur Uberwachung dieser Fehler und zur Sicherstellung der Funktionsfahigkeit eines
zweikanaligen Systems einschlie3lich der Abschaltelemente.

Ein einzelner EDM-Eingang kann einem oder mehreren Sicherheitsausgangen zugeordnet werden. Offnen Sie hier-zu das
Fenster Eigenschaften fiir den Sicherheitsausgang und aktivieren Sie EDM. Fligen Sie dann Externe Gerateiiberwachung
von der Registerkarte Sicherheitseingang im Fenster Geréte hinzufiigen hinzu (dieses wird iber die Registerkarte
Gerate oder liber die Registerkarte Funktionsansicht aufgerufen), und verbinden Sie den Eingang fiir die Externe
Gerateiiberwachung mit dem EDM-Knoten des Sicherheitsausgangs.

Die EDM-Eingdnge kénnen als Einkanaliiberwachung oder Zweikanalliiberwachung konfiguriert werden. Einkanal-EDM-
Eingange werden verwendet, wenn die OSSD-Ausgdnge die Deaktivierung der Abschaltelemente oder der externen
Vorrichtungen direkt steuern.
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- Einkanal-Uberwachung: Es handelt sich um eine Reihenschaltung geschlossener zwangsgefiihrter
Uberwachungskontakte, die zu den von jeweils einem der von den Sicherheitsausgingen der Auswertung
angesteuerten Geriten gehoren. Die Uberwachungskontakte miissen geschlossen sein, bevor an den
Ausgangen der Sicherheitsauswertung ein System-Reset ausgefiihrt werden kann (entweder manuell oder
automatisch). Nachdem ein Reset ausgefiihrt wurde und die Sicherheitsausgange einschalten, wird der Status
der Uberwachungskontakte nicht mehr tiberwacht und kann sich dndern. Die Monitorkontakte miissen jedoch
innerhalb von 250 Millisekunden geschlossen werden, nachdem die Sicherheitsausgange von Ein zu Aus wechseln.
Siehe Abbildung 27 auf Seite 59.

. Zweikanal-Uberwachung: Es handelt sich um den Anschluss voneinander unabhingiger geschlossener
Uberwachungskontakte, die jeweils mit einem durch die Sicherheitsauswertung gesteuerten Gerét mechanisch
verbunden sind. Beide EDM-Eingdnge miissen geschlossen werden, bevor am Sicherheitsauswertung ein Reset
durchgefiihrt und die OSSDs eingeschaltet werden kdnnen. Wahrend die OSSDs eingeschaltet sind, kdnnen die
Eingdnge ihren Zustand dandern (entweder beide offen oder beide geschlossen). Wenn die Eingdnge langer als 250
Millisekunden im entgegengesetzten Zustand bleiben, tritt ein Sperrzustand ein. Siehe Abbildung 29 auf Seite 62.

- Keine Uberwachung (Standard): Wenn keine Uberwachung gewiinscht wird, diirfen Sie den EDM-Knoten des
Sicherheitsausgangs nicht aktivieren. Wenn die Sicherheitsauswertung keinen Rickftihrkreis bei Anwendungen der
Kategorie 3 oder 4 verwendet, muss der Anwender dafiir sorgen, dass ein einzelner Ausfall oder eine Anhdufung
von Ausfdllen der externen Gerate nicht zu einem gefahrlichen Zustand fiihrt, und dass ein darauffolgender
Maschinenstart verhindert wird.

VORSICHT: EDM-Konfiguration

Wenn die EDM-Funktion bei der Anwendung nicht benétigt wird, trdgt der Anwender die Verantwortung
dafiir, dass dadurch keine gefahrliche Situation entsteht.

VORSICHT: Anschluss der externen Gerateiiberwachung (EDM)

SchlieBen Sie mindestens einen zwangsgefiihrten Uberwachungs-Offnerkontakt jedes externen Gerétes
so an, dass der Status der einzelnen Abschaltelemente iberwacht werden kann (siehe Abbildung).
Dadurch wird der ordnungsgemaBe Betrieb der Abschaltelemente Giberwacht. Verwenden Sie die
Uberwachungskontakte der Abschaltelemente zur Erhaltung der Sicherheitsstufe.

Sicherheitseingangs
Gerate

K1
Sicherheitsauswertung

[Kk2 ]

K1

Zweikanalige EDM wird fiir
K2  die Uberwachung beider +24VDC
Ruckfuhrsignale verwendet.
Wenn sich die Kanale nicht in
demselben Zustand befinden,
wechselt das System in einen
Sperrmodus.

Abbildung 38: Anschluss der externen Zweikanal-Geratetiberwachung Abbildung 39: Anschluss der externen Zweikanal-Gerateliberwachung.
(Einkanal-EMD (Zweikanal-EDM)
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Die externe Gerateliberwachung (EDM) ist eine Methode zur
Uberpriifung des Betriebs von zweikanaligen Abschaltgerite.
Die zwangsgefiihrten Offner-Uberwachungskontakte der
Sicherheitssensoren und Abschaltelemente dienen als Eingange
flr die Erkennung eines verschweif3ten Ein-Zustands als
Fehlerzustand und verhindern ein Einschalten der Ausgange des

Sicherheitsauswertung.

Abbildung 40: Zeitdiagramm: Status der einkanaligen externen Gerateliberwachung in Bezug auf den Sicherheitsausgang

Bei der zweikanaligen externen Gerateliberwachung miissen, wie unten abgebildet, beide Kandle geschlossen sein, bevor

sich die entsprechenden Sicherheitsausgange einschalten.

Sicherheitsausgang Nicht beachten

Geschlossen

Offen
Geschlossen

Offen

Abbildung 41: Zeitdiagramm: Zweikanalige EDM, zeitliche
Abstimmung zwischen Kanalen

EIN

Sicherheitsausgan
! sausgang s

" Geschlossen
Offen
Geschlossen

EDM2 Offen

Muss EDM 2 ‘ Muss EDM 2
entsprechen entsprechen
Muss EDM 1 ’7‘ Muss EDM 1
entsprechen entsprechen

Abbildung 42: Zeitdiagramm: Status der zweikanaligen externen
Gerdteliberwachung in Bezug auf den Sicherheitsausgang
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Sicherheitsabschaltungen

Eine Sicherheitsabschaltung bewirkt einen definierten Stopp der Maschinenbewegung und eine Unterbrechung der
Versorgungsspannung von den Antrieben (vorausgesetzt, es werden hierdurch keine zusétzlichen Gefahren erzeugt).
Eine Sicherheitsabschaltung umfasst gewdhnlich mindestens zwei SchlieBerkontakte von zwangsgefiihrten (mechanisch
verbundenen) Relais, die zur Erkennung bestimmter Stérungen (iiber einen mechanisch verbundenen Offnerkontakt)
Uberwacht werden, damit der Verlust der Sicherheitsfunktion verhindert wird.

Gewodhnlich sind Sicherheitsabschaltungen Reihenschaltungen von mindestens zwei SchlieBerkontakten, die

von zwei separaten zwangsgefiihrten Relais kommen, die jeweils von einem separaten Sicherheitsausgang der
Sicherheitsauswertung angesteuert werden. Die Sicherheitsfunktion beruht auf der Verwendung redundanter Kontakte
zur Uberwachung einer einzelnen Gefahrenstelle, so dass bei Ausfall eines Kontakts im Ein-Zustand der zweite Kontakt die
gefahrliche Maschinenbewegung anhélt und den Eintritt des ndchsten Maschinenstarts verhindert.

Der Anschluss der Sicherheitsabschaltungen muss so erfolgen, dass die Schutzfunktion weder aufgehoben, deaktiviert
oder umgangen werden kann, es sei denn, dass der gleiche oder ein héherer Grad an Sicherheit erreicht wird, wie der des
Sicherheitssystems, zu dem die Sicherheitsauswertung gehort.

A WARNUNG:

- Uberspannungsbegrenzer oder Lichtbogen-Entstorglieder ordnungsgemiB installieren

+ Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, kénnen schwere oder tédliche Verletzungen die
Folge sein.

- Installieren Sie Lichtbogen-Entstorglieder bzw. Uberspannungsbegrenzer wie abgebildet {iber
den Spulen der Abschaltelemente. Installieren Sie diese nicht direkt auf den Kontakten der
Abschaltelemente. In einer solchen Konfiguration ist ein Ausfall der Lichtbogen-Entstérglieder bzw.
Uberspannungsbegrenzer in Form eines Kurzschlusses moglich.

A WARNUNG: Anschluss der Sicherheitsausgange

Zur Sicherstellung des ordnungsgemalf3en Betriebs missen die Ausgangsparameter der
Sicherheitsauswertung und die Eingangsparameter der Maschine beim Anschlie8en der
Sicherheitsausgange an die Maschineneingange beriicksichtigt werden. Die Steuerschaltung der Maschine
muss so ausgelegt sein, dass folgende Anforderungen erfiillt sind:
» Der maximale Kabelwiderstandswert zwischen den Sicherheits-Transistorausgangen des
Sicherheitscontrollers und den Maschineneingangen darf nicht tiberschritten werden.
- Die maximale Sperrspannung des Sicherheits-Transistorausgangs der Sicherheitsauswertung darf
nicht zu einem eingeschalteten Zustand fiihren.
- Der maximale Leckstrom des Sicherheits-Transistorausgangs des Sicherheitscontrollers aufgrund des
Verlusts der 0-V-Leitung darf nicht zu einem eingeschalteten Zustand fiihren.

Wenn die Sicherheitsausgange nicht richtig an die iiberwachte Maschine angeschlossen werden,
kann es zu schweren oder todlichen Verletzungen kommen.

A WARNUNG: Gefahr eines elektrischen Schlages und gefahrliche Energie

Trennen Sie immer die Stromversorgung vom Sicherheitssystem (z. B. Gerat, Modul, Anschliissen
usw.) und der iiberwachten Maschine, bevor Anschliisse verbunden oder Komponenten
ausgetauscht werden.

Die elektrische Installation und Verdrahtung muss von qualifizierten Personen durchgefiihrt werden. Dabei
sind die geltenden elektrischen Standards und Verdrahtungsvorschriften einzuhalten, wie zum Beispiel
der IEC/EN 60204-, NEC (National Electric Code), oder ANSI NFPA79, sowie samtliche geltenden ortlichen
Normen und Vorschriften.

Hierfiir sind méglicherweise Lockout/Tagout-Verfahren (Verriegelung/Kennzeichnung) erforderlich.
Siehe ISO 14118, OSHA 29CFR1910.147, ANSI Z244-1, oder die entsprechende Norm zur Steuerung
gefahrlicher Energie.
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A WARNUNG: Anschluss der Sicherheitsausgiange
- Das Gerat korrekt verdrahten
« Wird der Sicherheitsauswertung mit der jeweiligen Maschine falsch verdrahtet, so kdnnte sich ein
Gefahrenzustand ergeben, der schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben konnte.
« Eine ordnungsgemale Verdrahtung der Sicherheitsauswertung liegt in der Verantwortung
des Anwenders. Die Verdrahtungskonfigurationen gelten allgemein und sollen lediglich
veranschaulichen, wie wichtig eine sachgemale Installation ist.

Allgemeiner SCx-Anschluss: Sicherheitsausgang mit EDM

SCx
SCx-0-2T oder SCx-0-4T

Die Solid-State-Sicherheitsausginge SO2, +24Vdc  OVdc

SO3 und SO4 kénnen auf dhnliche Weise
verdrahtet werden. +24Vdc

Wenn ein Solid-State-Sicherheitsausgang 0Vdc
in zwei Einzelausgange aufgeteilt wurde,
bendtigt jeder Ausgang einen eigenen EDM-

. SO1a FSD1
oder AVM-Eingang zur Uberwachung.

(SOT1 nicht geteilt)
Die DC-Masse (0 Vdc) muss zwischen der

SO1b FSD2
0Vdc-Klemme des Moduls und der Masse
der Last (z. B. FSD) liegen.
EDM
einkanaliger

Stopp-Schaltkreis

zweikanaliger
Stopp-Schaltkreis

Abbildung 43: Generische SCx-Verbindung: Solid-State-Sicherheitsausgang mit EDM

+24Vdc  0Vdc

Die Sicherheitsrelaisausgange 43/44, 53/54 sCx
und 61/62 konnen in dhnlicher Weise Savd
. . +
verdrahtet werden, erfordern jedoch einen ¢
separaten EDM- oder AVMEingang zur 0 Vde
Uberwachung.
L1/+V EDM L2/-V
SCx-O-1Roder SCx-0-2R
K1
13 14

Lo

28 K2

Gz 23 24

T U

=5 31 32

* Lichtbogen-
Entstorglieder
Ruickkopplungsschleife (optional)
Abbildung 44: Allgemeiner SCx-Anschluss: Sicherheitsrelaisausgang (zweikanalig) mit EDM
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A WARNUNG:

- OrdnungsgemafBe Installation von Lichtbogen- oder Transientenunterdriickern

« Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

« Installieren Sie etwaige Schutzbeschaltungen wie gezeigt tiber den Spulen der priméaren
Steuerelemente der Maschine. Installieren Sie keine Schutzbeschaltungen direkt Giber den
Ausgangskontakten des Sicherheits- oder Schnittstellenmoduls. In einer solchen Konfiguration ist es
moglich, dass Schutzbeschaltungen als Kurzschluss ausfallen.

Typischer Anschluss des SCR P: Sicherheitsausgang mit EDM

Die Sicherheitsrelaisausgange

43/44, 53/54 und 63/64 SCRP +24Vdc OVdc
konnen in dhnlicher Weise

verdrahtet werden, erfordern

jedoch einen separaten EDM- +24 Vdc
odel:AVM-Elngang 0Vdec
zur Uberwachung.
L1/+V
EDM L2/-v
13 14
K1

g.ﬂ 23 24

g9

=% K2

v

EH 33 34

=%

Lichtbogen-

Entstorglieder

Regelkreis (optional)

Abbildung 45: Typischer Anschluss des SCR P: Sicherheits-Relaisausgang (zweikanalig) mit EDM
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7.9 Statusausgidnge

7.9.1 Signallogik fiir Statusausgange

'

Anmerkung: Sie diirfen die Sicherheitsausgange am SCR P nicht als Statusausgange verwenden

Fir jeden Statusausgang stehen zwei Signallogiken zur Auswahl:,PNP ein” (liefert 24 V DC) oder ,PNP aus” (nicht leitend).
Die Standardlogik ist,,Aktiv = PNP ein”.

Tabelle 3: Signallogik fiir Statusausgange

Signallogik
Aktiv =PNP ein Aktiv =PNP aus
Funktion
Statusausgangs-Status Statusausgangs-Status
+24V DC +24V DC Aus 24V DC
Uberbriickung Uberbriickt Nicht iberbriickt Uberbriickt Nicht liberbriickt
Muting Gemutet Nicht gemutet Gemutet Nicht gemutet
:;l:lsfgangsverzﬁgerung Verzogerung Keine Verzégerung Verzégerung Keine Verzégerung
Eingangsstatus anzeigen Ein Stopp Ein Stopp
Eingangsfehler anzeigen Fehler OK Fehler OK
Beliebigen Fehler OK Fehler OK

Eingangsfehler anzeigen

Eingangsanzeigegruppe

Stopp initiiert

Anderer Eingang
verursachte Stopp

Stopp initiiert

Anderer Eingang
verursachte Stopp

Ausgangsstatus anzeigen RO ein RO aus RO ein RO aus
Ausgangsfehler anzeigen Fehler OK Fehler OK
Ausg.angsfehler Fehler OK Fehler OK
anzeigen, alle

Logischen Logisch ein Logisch aus Logisch ein Logisch aus

Ausgangsstatus anzeigen

Signallogik

Aktiv = PNP ein Aktiv =PNP aus

Funktion
Statusausgangs-Status Statusausgangs-Status
+24V DC +24V DC Aus 24V DC

Status des

Verzégerungsblocks Ein Stopp Ein Stopp
verfolgen

\é\leasretten aufmanuellen Reset erforderlich Nicht erfullt Reset erforderlich Nicht erfullt
Systemsperre Gesperrt RUN-Modus Gesperrt RUN-Modus

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24

www.bernstein.eu

73 /257

L1



Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx @BERNSTEIN

7.9.2 Statusausgangsfunktion

SCR P: Bis zu 4 konfigurierbare Eingdnge kdnnen als Statusausgdnge verwendet werden.
SCx:  Bis zu 8 konfigurierbare Eingdange kdnnen als Statusausgdnge verwendet werden.
Statusausgange konnen fiir die Ausfiihrung der folgenden Funktionen konfiguriert werden:
Uberbriickung
Gibt an, wenn ein bestimmter Sicherheitseingang tberbriickt wird.
Muting
Gibt einen Muting-Freigabestatus fiir einen bestimmten mutingfahigen Sicherheitseingang an:
« EIN, wenn ein mutingfdhiger Eingang gemutet ist
« AUS, wenn ein mutingfahiger Eingang nicht gemutet ist
« Die Anzeige blinkt, wenn die Bedingungen zum Starten fiir das Muting der Sicherheitseinrichtung gegeben
sind (ein inaktiver Muting-Zyklus, der mutingfahige Sicherheitseingang befindet sich im Aus-Zustand
und mindestens ein Muting-Sensor befindet sich im Aus-Zustand (Sperrzustand)). Nicht fir virtuellen
Statusausgang verfligbar.
+ EIN wahrend des aktiven Mutings (keine Umgehungsfunktion) eines mutingfahigen Sicherheitseingangs

Ausgangsverzogerung lauft
Gibt an, dass die Ein- oder Ausschaltverzogerung aktiv ist.
Eingangsstatus anzeigen
Gibt den Status eines bestimmten Sicherheitseingangs an.
Eingangsfehler anzeigen
Gibt an, dass ein bestimmter Sicherheitseingang einen Fehler aufweist.
Beliebigen Eingangsfehler anzeigen
Gibt an, dass irgendein Sicherheitseingang einen Fehler aufweist.
Eingangsgruppenanzeige
Gibt den Status einer Gruppe von Sicherheitseingangen an, zum Beispiel, welcher Sicherheitseingang zuerst

ausgeschaltet wurde. Nachdem diese Funktion angezeigt wurde, kann sie durch einen konfigurierten Reset-Eingang
erneut aktiviert werden. Bis zu drei Eingangsgruppen kénnen nachverfolgt werden.

Ausgangsstatus anzeigen
Gibt den physikalischen Zustand (Ein oder Aus) eines bestimmten Sicherheitsausgangs an.
Ausgangsfehler anzeigen
Gibt an, dass ein bestimmter Sicherheitsausgang einen Fehler aufweist.
Ausgangsfehler anzeigen, alle
Gibt an, dass irgendein Sicherheitsausgang einen Fehler aufweist.
Logischen Ausgangsstatus anzeigen
Gibt den logischen Status eines bestimmten Sicherheitsausgangs an. Beispiel: Der logische Status ist Aus, aber der
Sicherheitsausgang befindet sich in der Ausschaltverzogerung und ist physikalisch noch nicht ausgeschaltet.
Status des Verzégerungsblocks verfolgen
Gibt den Status eines bestimmten Funktionsblocks an.
Funktionsblock Presse-Tracking
Zeigt den Status einer Reihe von Pressenfunktionsereignissen an; siehe,7.9.3 Pressesteuerung
Statusausgabefunktionalitat” auf Seite 75 flir weitere Informationen.
Warten auf manuellen Reset
Gibt an, dass ein bestimmter konfigurierter Reset erforderlich ist.

rd

Hinweis: Wenn der manuelle Riicksetzeingang mit einem Reset-OR-Block verbunden ist,
kann dieser Statusausgang nicht verwendet werden.

Systemsperre

Gibt einen nicht funktionsfahigen Sperrzustand an, zum Beispiel einen nicht zugeordneten Eingang, der an die
24-V-Versorgung angeschlossen ist.
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7.9.3 Pressesteuerung Statusausgabefunktionalitat
Der Funktionsblock Pressensteuerung hat mehrere Ein- und Ausgange. Daraus ergibt sich eine Statusausgangsfunktion, die
nicht nur ein einfaches Ein/Aus fiir ein einzelnes Element ist. Der Statusausgang des Pressensteuerung Blocks hat sieben
verschiedene Ereignisse, die Uber den Statusausgang signalisiert werden kénnen. Der Statusausgang des
Pressensteuerung Blocks kann so konfiguriert werden, dass er ein, zwei oder drei Signale liefert. Jedes Signal vom
Statusausgang des Pressensteuerung Blocks kann wie folgt sein:

+ Massiv ein

« 2Impulse pro Sekunde

Abbildung 46: 2 Pulse pro Sekunde
t1=100ms,t2=100msundt3=1s

+ 3 Impulse pro Sekunde

t3 |

o t2

-

Abbildung 47: 3 Pulse pro Sekunde
t1=100ms,t2=100msundt3=1s

Der Statusausgang des Pressensteuerung Blocks ist nur als physikalischer Statusausgang verfligbar. Jeder physikalische
Statusausgang kann zur Signalisierung von drei verschiedenen Ereignissen verwendet werden.
Die folgende Abbildung zeigt die Standardeinstellungen fiir den Statusausgang des Funktionsblocks Pressensteuerung:

Abbildung 48: Track Press Funktionsblock Eigenschaften
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Die Standardeinstellung des Funktionsblocks konfiguriert drei der I0-Pins als Statusausgange. Wenn fiir eine bestimmte
Anwendung nicht alle sieben Ereignisse angezeigt werden mussen, verwenden Sie den Schieberegler rechts in der
Abbildung, um weniger Pins auszuwahlen. Wenn Sie den Schieberegler um eine Position nach oben schieben, reduziert
sich die Anzahl der Anschliisse auf zwei, wenn Sie den Schieberegler um zwei Positionen nach oben schieben, reduziert
sich die Anzahl der Anschlisse auf einen.

Die Funktionen der einzelnen Ereignisse sind wie folgt:

- Warten auf Reset - Schaltet sich ein, wenn ein Reset-Eingang benétigt wird, nachdem die nicht veranderbaren und
verdnderbaren (falls konfiguriert) Sicherheitsstopp-Eingdnge in den EIN-Zustand zuriickkehren.

+ Ready to Run/Run - Leuchtet immer dann, wenn die Presse betriebsbereit ist (verdnderbare und nicht verdnderbare
Sicherheitsstopp-Eingange sind eingeschaltet und werden zuriickgesetzt) oder die Presse im Auf- oder Abwartshub
lauft.

- SQS Stop - Schaltet sich ein, wenn der Pressenstof3el den Punkt,Sequence Stop” erreicht

« PIP-Riickpriifungsalarm - Schaltet sich ein, wenn die Presse betriebsbereit ist und versucht wird, einen
Pressenzyklus zu starten, und der PIP-Eingang (Part in Place), falls konfiguriert, ausgeschaltet ist oder sich nicht
ausgeschaltet und dann wieder eingeschaltet hat (Teil nicht entfernt und ersetzt).

- Sicherheitsstopp - Schaltet sich ein, wenn entweder der veranderliche oder der nicht veranderliche
Sicherheitsstopp-Eingang ausgeschaltet wird, der GO-Eingangsknoten auf Low geht (wenn fiir die manuelle

Aufwartshubeinstellung konfiguriert), bevor SQS, BOS oder TOS erreicht wird (abhangig von den Einstellungen und
dem Teil des Prozesses).

- Betriebsstérung - Schaltet sich ein, wenn sich gegenseitig ausschlieBende Betriebseingdange eingeschaltet sind
(z. B.TOS und BOS, TOS und SQS, TOS und PCMS, SQS und BOS usw.; wenn mehr als 3 Sekunden zwischen den
Signalen SQS und PCMS vergehen, schalten sich beide ein, sofern konfiguriert).

. Systemfehler - Schaltet sich ein, wenn ein Systemfehler vorliegt.

7.10 Virtuelle Statusausginge

Bis zu 256 virtuelle Statusausgdnge konnen bei SCR P und SCx Sicherheitsauswertungen hinzugefligt werden. Diese
Ausgdnge konnen Uber das Netzwerk dieselben Informationen libermitteln wie die Statusausgange. Siehe,,7.9.2
Statusausgangsfunktion” auf Seite 74 fiir weitere Informationen. Die Funktion Automatisch konfigurieren auf der
Registerkarte Industrial Ethernet in der Software konfiguriert die virtuellen Statusausgdnge auf Basis der aktuellen
Konfiguration automatisch fiir eine Kombination haufig verwendeter Funktionen. Diese Funktion wird am besten
verwendet, nachdem die Konfiguration festgelegt wurde. Die Konfiguration der virtuellen Statusausgange kann nach
der Verwendung der Funktion Automatisch konfigurieren manuell (iberarbeitet werden. Die (iber das Netzwerk
verfligbaren Informationen entsprechen dem logischen Status der Ein- und Ausgange innerhalb von 100 m:s fiir die
Tabellen der virtuellen Statusausgange (diese kdnnen (ber die Software angezeigt werden) und innerhalb von 1 Sekunde
fur die anderen Tabellen. Der logische Status der Ein- und Ausgdnge wird ermittelt, nach-dem alle internen Entprellzeiten
abgelaufen und alle Tests abgeschlossen sind. Siehe ,9.10 Registerkarte Industrial-Ethernet” auf Seite 108 fiir ndhere
Informationen zum Konfigurieren der virtuellen Statusausgange.

Leistungs- und Statusinformationen der angeschlossenen DCD-Reihenschaltungen und der einzelnen Gerate innerhalb
der Reihenschaltung konnen (iber die Sicherheitsauswertung SCR P und SCx abgerufen werden.

Fir den Status jeder angeschlossenen Reihenschaltung stehen 16 Word (16 Bit) Daten zur Verfligung.

Fir jedes Gerat innerhalb der Reihenschaltung stehen 3 Word (16 Bit) administrative und 18 Byte (8 Bit) spezifische Daten
zur Verfligung (1 Word = 16 Bit; 1 Byte = 8 Bit).
Weitere Informationen finden Sie in Kapitel,,12.4.12 Flags” auf Seite 172.
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8. Erste Schritte

Schalten Sie die Sicherheitsauswertung ein und tiberpriifen Sie, ob die Betriebs-LED griin leuchtet (EIN).

8.1 Erstellen einer Konfiguration

Die folgenden Schritte sind erforderlich, um die Konfiguration abzuschlieBen und zu bestatigen (in die Auswertung zu
schreiben):
1. Definition einer Sicherheitsanwendung (Risikobeurteilung)
« Bestimmung der erforderlichen Komponenten
« Bestimmung der erforderlichen Sicherheitsstufe
2. Installieren Sie die Software fiir die Sicherheitsauswertung der BERNSTEIN AG. Siehe 6.1 Installation der Software” auf
Seite 28
3. Machen Sie sich mit den Optionen in der Software vertraut. Siehe 9.2 Software-Ubersicht” auf Seite 96.
4. Starten Sie ein neues Projekt mit einem Klick auf Neues Projekt/ Zuletzt verwendete Dateien.

5. Definieren Sie die Projekteinstellungen. Siehe 9.4 Projekteinstellungen” auf Seite 98.

6. Fligen Sie Sicherheitseingdnge, nicht sicherheitsrelevante Eingdnge und Statusausgange hinzu. Siehe 8.2 Hinzufligen
von Eingdngen und Statusausgdangen” auf Seite 77.

7. Entwerfen Sie die Steuerungslogik. Siehe 8.3 Entwerfen der Steuerungslogik” auf Seite 82.

8. Stellen Sie optionale Ein- oder Ausschaltverzogerungszeiten fiir Sicherheitsausgange ein.

9. Sofern verwendet, konfigurieren Sie die Netzwerkeinstellungen. Siehe,9.10.1.1 Netzwerkeinstellungen: Modbus/TCP,

Ethernet/IP, PCCC “ auf Seite 109 oder ,9.10.1.2 Netzwerkeinstellungen: PROFINET “ auf Seite 110.
10. Speichern und bestatigen Sie die Konfiguration. Siehe 8.4 Speichern und Bestétigen einer Konfiguration” auf Seite
82.

Die folgenden Schritte sind optional und kénnen zur Unterstlitzung der Systeminstallation verwendet werden.

1. Andern Sie die Zugriffsrechte fiir die Konfiguration.

2. Uberpriifen Sie anhand der Registerkarte Konfigurationsiibersicht die detaillierten Gerateinformationen und
Ansprechzeiten. Siehe,9.11 Registerkarte Konfigurationsiibersicht” auf Seite 113.

3. Drucken Sie die Konfigurationsansichten, einschlielich der Konfigurationsiibersicht und der
Netzwerkeinstellungen. Siehe,9.12 Druckoptionen” auf Seite 114

4. Konfigurationstests mit dem Simulationsmodus. Siehe ,9.17 Simulationsmodus” auf Seite 121.

8.2 Hinzufiigen von Eingdngen und Statusausgangen

Sicherheits- und nicht sicherheitsrelevante Eingdange kdnnen lber die Registerkarte Gerate oder Funktiwonsansicht
hinzugefligt werden. Statusausgdnge konnen nur tber die Registerkarte Gerate hinzugefiigt werden. Wenn Eingange
Uber die Registerkarte Gerate hinzugefligt werden, werden diese automatisch in die Registerkarte Funktionsansicht
aufgenommen. Alle Eingdnge und Logik- und Funktionsblécke konnen auf der Registerkarte Funktionsansicht
verschoben werden. Die Sicherheitsausgange sind statisch auf der rechten Seite aufgefiihrt.

8.2.1 Hinzufiigen von Sicherheits- und nicht sicherheitsrelevanten Eingangen

rd

Anmerkung: Virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingange sind nur Gber die Registerkarte
Funktionsansicht verfligbar.
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1.

Abbildung 49: Sicherheitseingdnge (virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingange nur tiber die Registerkarte Funktionsansicht

Klicken Sie in der Ansicht Gerdte unter dem Modul, mit dem das Schaltgerat verbunden werden soll, auf (das Modul

Gerat hinzufiigen

Sicherheitseingdnge
i sn:herEI;enfzelevame

@ Statusausgange

Abbrechen

Nicht ..§ E % E @
Not-Halt-Schalter DCD-Gerat Schutztirschalter Optosensor
- 2 ge s atiag ekl Ex‘eme
Z ur Sicher Sc GerateGberwachu
Seilzugschalter Zusti s Uberbriickungsscl
Sensorpaar

verfligbar)

Gerat hinzufiigen

Sicherheitseing3nge
3 sicherheitsrelevante

m Eingange

@ Statusausgange

Nicht

Abbrechen

t

Manueller Reset

N

Ein-Aus

Muting-Freigabe

(ME)

)

abbrechen

Aus-Verzégerung

Abbildung 50: Nicht sicherheitsrelevante Eingdnge (virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingange nur tber die Registerkarte Funktionsansicht verfiigbar)
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und die Klemmen kénnen liber das Fenster Eigenschaften fiir das Eingangsgerat geandert werden), oder auf einen

Platzhalter auf der Registerkarte Funktionsansicht.

2. Klicken Sie auf Sicherheitseingang oder Nichtsicherheitsrelevanter Eingang, um Eingangsgerate hinzuzufligen:

3. Wabhlen Sie die geeigneten Gerateeinstellungen aus:

Allgemeine Einstellungen

Eigenschaften von Not-Halt-Schalter

Name [MO:ES1

Zweikanalig 4 Anschlisse

[Mo:SCR P-10-6R-4 | L[101 [.]iN1

Jioz [Line |L]

[]Inbetriebnahmetest aktivieren

[ Loschen | |

@ Erweitert

OK

] ’ Abbrechen

Abbildung 51: Allgemeine Einstellungen fiir Sicherheitseingédnge

« Name: der Name des Eingangsgerats. Dieser wird automatisch generiert und kann vom Benutzer geandert werden.
« Schaltungstyp: die geeigneten Schaltungs- und Signalkonventionsoptionen fiir das ausgewahlte Eingangsgerat.

« Modul: das Modul, mit dem das Eingangsgerat verbunden ist.

« Ein-/Ausgangsklemmen: die Zuordnung der Eingangsklemmen fiir das ausgewahlte Gerat an dem ausgewdhlten

Modul.

« Inbetriebnahmetest aktivieren (sofern zutreffend): ein optionaler Test des Sicherheitsschaltgerats als

VorsichtsmaBBnahme, der nach jedem Anlauf erforderlich ist.

« Reset-Optionen (sofern zutreffend): diverse Optionen fiir den Reset, z. B. ,Manueller Anlauf’,,System- Reset” und

,Reset Eingangsanzeigegruppe”.

Erweiterte Einstellungen (sofern zutreffend):

Eigenschaften von Not-Halt-Schalter

Name [MO:ES1

Zweikanalig 4 Anschlisse

MO:SCR P-10-6R-4 | , [IO1

i Loz e 1)

["]Inbetriebnahmetest aktivieren

Simultanitat ISimuItan

4

Entprellzeiten
Kontakt offnen

Kontakt schlieBen

Osec@
05&(@

6ms@
SOms@

[ Loschen | |

@ Standard

OK

] ’ Abbrechen ]

Abbildung 52: Erweiterte Einstellungen fir Sicherheitseingdnge

« Simultanitat (sofern zutreffend):,,Simultan” oder,Nicht simultan” (zu den Definitionen siehe ,19. Glossar” auf Seite

255).

- Entprellzeiten: die Zeit fiir den Ubergang des Signals in einen anderen Zustand.

. Uberwacht/Nicht tiberwacht (sofern zutreffend).
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DCD Geréateeigenschaften (sofern zutreffend):

Eigenschaften von DCD-Gerat

Name (M0: DCDT

&

|Mo:SCR P-10-6R-4 | .| (in3, g |

Gerateanzahl

:

Position Name
1 Gerat 1 [TUrschaIter ul 2|l
2 Gerat 2 {Tarschalter 4| E|i=

Entprellzeiten
Kontakt offnen

Kontakt schlieBen

Osec@
Osec@

6ms@
SOmS@

Loschen l [ OK

@ Standard

] ’ Abbrechen ]

Abbildung 53: DCD Gerdteeigenschaften fur Sicherheitseingange

« Name: der Name des Eingangsgerats. Dieser wird automatisch generiert und kann vom Benutzer geandert werden.
« Ein-/Ausgangsklemmen: die Zuordnung der Eingangsklemmen fiir das ausgewahlte Gerédt an dem ausgewahlten

Modul.

« Anzahl Gerdte (Notwendig): Die Anzahl der in Reihe geschalteten DCD - Gerate in der Applikation
« Position, Name und Typ: Die Position, relativ zum SCR P, der Name und der Typ (z.B. Tuirschalter) des DCD Gerates in

der Applikation

« Entprellzeiten: Die Zeit fiir den Ubergang des Signals in einen anderen Zustand.

d

einen Schutztlirschalter.

Anmerkung: Wenn die gesamte Reihe nur aus Turschaltern besteht, gelten die Konfigurationsregeln fiir
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8.2.2 Hinzufiigen von Statusausgdngen

1. Klicken Sie auf der Registerkarte Gerdte unter dem Modul, fiir das die Statusiiberwachung durchgefiihrt werden soll,

auf.

2. Klicken Sie auf Statusausgange, um die Statusiiberwachung hinzuzufiigen.

Gerét hinzufiigen

Sicherheitseingange @

®

]

®| O

Abbrechen

Nicht
% sicherheitsrelevante p Mirting- - o "
o Uberbriickung gty |A verzdge | | Eingang
Eingange (Anzeige) \suft R
@ Statusausgange
. Beliebigen 2 2
Elng:::sf::ler Eingangsfehler E', 7
& anzeigen SR 9 —
A i A i Logischen SR ‘31

Avicnanncctatie

Verbleibende Statusausgange: 4

Abbildung 54: Statusausgange

3. Wahlen Sie die geeigneten Einstellungen fiir Statusausgange:

Eigenschaften von Beliebigen Eingangsfehler anzeigen

Name [Mo0:STAT1

l

Statusausgang
Info

[

o

MO:SCR P-10-6R-4 | ,

101 |,

Signallogik [Aktiv = PNP ein

J

l

ok | [ Abbrechen |

Abbildung 55: Statusausgangs-Eigenschaften

+ Name

+ Modul

- E/A (sofern zutreffend)

+ Klemme

- Eingang oder Ausgang (sofern zutreffend)
- Signallogik
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8.3 Entwerfen der Steuerungslogik

So entwerfen Sie die Steuerungslogik:
1. Flgen Sie die gewiinschten Sicherheits- und nicht sicherheitsrelevanten Eingdnge hinzu:
- Auf der Registerkarte Gerite: Klicken Sie auf unter dem Modul, mit dem der Eingang verbunden werden soll, auf .
(das Modul kann im Fenster Eigenschaften fiir den Eingang gedndert werden).
« Auf der Registerkarte Funktionsansicht: Klicken Sie auf einen leeren Platzhalter in der linken Spalte.
« Unter,8.2 Hinzufligen von Eingdngen und Statusausgdngen” auf Seite 77 finden Sie weitere Informationen und
Gerateeigenschaften.
2. Fugen Sie Logik- und/oder Funktionsbldcke hinzu (siehe,9.6.1 Logikblocke” auf Seite 101 und ,9.6.2
Funktionsblocke” auf Seite 103), indem Sie auf einen beliebigen leeren Platzhalter im mittleren Bereich klicken.
& Anmerkung: Die Ansprechzeit der Sicherheitsausgdnge kann sich erh6hen, wenn eine grof3e Anzahl von
Blocken zur Konfiguration hinzugefiigt wird. Verwenden Sie die Funktions- und Logikblocke effizient, um
optimale Ansprechzeiten zu erzielen

3. Stellen Sie die geeigneten Anschliisse zwischen den hinzugefligten Eingangen, Funktions- und Logikblécken und
den Sicherheitsausgangen her.

4 Anmerkung: Die Checkliste auf der linken Seite enthalt eine Anzeige der Anschliisse, die fiir eine giiltige
Konfiguration erforderlich sind. Alle dort aufgefiihrten Anschliisse missen verbunden werden. Der
Sicherheitsauswertung akzeptiert keine ungtiltige

&

Wichtig: Zur Unterstiitzung beim Erstellen einer giltigen Konfiguration zeigt das Programm hilfreiche
Quickinfos an, wenn Sie versuchen, einen ungiiltigen Anschluss zu verbinden

7 statusausgange kénnen konfiguriert werden, wenn der Status eines Eingangsgerits oder eines Ausgangs kommuniziert werden muss. Die I0x-Klemmen werden
fur diese Statussignale verwendet.

8.4 Speichern und Bestitigen einer Konfiguration

Die Bestatigung ist ein Uberpriifungsprozess, bei dem die Sicherheitsauswertung die von der Software generierte
Konfiguration auf ihre logische Integritat und Vollstandigkeit Gberprift. Der Benutzer muss das Ergebnis Gberpriifen und
bestatigen, bevor die Konfiguration gespeichert und von dem Geréat verwendet werden kann. Nachdem die Konfiguration
bestatigt wurde, kann sie an eine Sicherheitsauswertung gesendet oder auf einem PC oder SCR P-FPS-Laufwerk
gespeichert werden.

A WARNUNG:

+ Inbetriebnahmepriifung abschlieen

+ Wenn dieses Inbetriebnahmepriifungsverfahren nicht eingehalten wird, kbnnen schwere oder
todliche Verletzungen die Folge sein.

+ Nachdem die Konfiguration bestatigt wurde, muss der Betrieb der Sicherheitsauswertung vollstandig
getestet werden (Inbetriebnahmepriifung), bevor er zur Steuerung von Gefahren verwendet werden
kann.

Speichern einer Konfiguration:

1. Klicken Sie auf  Projekt speichern.

2. Wabhlen Sie Speichern unter.

3. Navigieren Sie zu dem Ordner, in dem Sie die Konfiguration speichern mochten.

4. Benennen Sie die Datei (der Dateiname kann mit dem Konfigurationsnamen identisch oder von diesem verschieden
sein).

5. Klicken Sie auf Speichern.
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Bestitigen einer Konfiguration (die Sicherheitsauswertung muss eingeschaltet und tiber das USB-Kabel mit dem PC

verbunden sein):

1. Klicken Sie auf

2. Klicken Sie auf Konfiguration in die Auswertung schreiben.

3. Geben Sie das Passwort ein, wenn Sie dazu aufgefordert werden (das Standardpasswort lautet 1901). Der Bildschirm
Wechsel in den Konfig.-Modus wird gedffnet.

4. Klicken Sie auf Weiter, um in den Konfigurationsmodus zu wechseln. Nachdem der Vorgang Konfiguration wird aus

der Auswertung gelesen abgeschlossen ist, wird der Bildschirm Bestadtigung einer Konfiguration geoffnet.

Uberpriifen Sie, ob die Konfiguration korrekt ist.

Fuhren Sie einen Bildlauf bis zum Ende der Konfiguration durch und klicken Sie auf Bestéatigen.

7. Klicken Sie auf SchlieBen, nachdem der Vorgang Schreiben der Konfiguration in die Auswertung abgeschlossen ist.

r’d

o w

Anmerkung: -

+ Die Netzwerkeinstellungen werden von den Konfigurationseinstellungen getrennt gesendet.
Klicken Sie im Fenster Netzwerkeinstellungen auf Senden, um die Netzwerkeinstellungen in die
Sicherheitsauswertung zu schreiben.

« SCR P: Die Netzwerkeinstellungen werden nur dann automatisch gesendet, wenn auf dem SCR P
die Werkseinstellungen fiir die Sicherheitsauswertung konfiguriert sind. Andernfalls miissen Sie das
Fenster Netzwerkeinstellungen verwenden.

« SCR P: Die Passworter werden nur dann automatisch geschrieben, wenn auf dem SCR P die
Werkseinstellungen fiir die Sicherheitsauswertung konfiguriert sind und die Konfiguration bestatigt
wurde. Verwenden Sie andernfalls zum Schreiben von Passwortern in einen SCR P das Fenster
Passwort-Manager.

Beim Konfigurieren eines SCR P wird unter Umstanden der Bildschirm ,M&chten Sie die Passworter der Auswertung an-

dern?” angezeigt.

8. Andern Sie die Passwérter fiir das SCR P bei Bedarf oder wenn Sie dazu aufgefordert werden.

9. Schalten Sie die Sicherheitsauswertung aus und wieder ein oder fiihren Sie einen System-Reset aus, damit die

Anderungen wirksam werden.

4 Anmerkung: Es empfiehlt sich, die soeben bestatigte Konfiguration zu speichern. Bestatigte
Konfigurationen haben ein anderes Dateiformat (.xcc) als unbestatigte (.xsc). Bestatigte Konfigurationen
sind zum Laden der jeweiligen Konfiguration in ein SCR P-FPS-Laufwerk erforderlich. Klicken Sie auf
Speichern unter, um die Konfiguration zu speichern.

8.4.1 Schreiben einer bestitigten Konfiguration in einen SCR P-FPS mit dem Programmierwerkzeug

1.Stecken Sie den SCR P-FPS in den Programmieradapter SCR P-PA.
2.Stecken Sie bei laufender BERNSTEIN Safety Controller Software den Programmieradapter in einen USB-Anschluss
des PCs. Das SCR P-FPS Symbol sollte aktiv werden (etwas dunkler als ausgegraut werden).
3.Klicken Sie auf und wéhlen Sie SCR P-FPS schreiben.
' Hinweis: Wenn Write SCR P-FPS ausgegraut ist, handelt es sich bei der Konfiguration nicht um eine
xcc (bestatigte Version).

4. Uberpriifen Sie die gewiinschten Passworter.
5.Klicken Sie auf An SCR P-FPS senden.
Das Fenster Konfiguration auf SCR P-FPS Laufwerk schreiben wird gedffnet.
4 Hinweis: Bei diesem Vorgang werden alle Daten (Konfiguration, Netzwerkeinstellungen und
Kennworter) auf das SCR P-FPS Laufwerk kopiert.

6.Klicken Sie nach Abschluss des Vorgangs auf Bestatigte Konfiguration speichern und dann auf Schlie3en, oder
klicken Sie auf Schlieen, wenn die Datei bereits auf dem PC gespeichert wurde.
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8.4.2 Hinweise zum Bestatigen oder Schreiben einer Konfiguration in ein konfiguriertes SCR P oder SCx

Benutzereinstellungen und Passworter beeinflussen, wie das System beim Bestatigen einer Konfiguration oder beim
Schreiben einer bestatigten Konfiguration in ein konfiguriertes SCR P oder SCx reagiert.

Benutzer1

1. Klicken Sie auf Konfiguration in die Auswertung schreiben, um eine Konfiguration zu bestatigen bzw. um eine
bestatigte Konfiguration in eine konfigurierten Sicherheitsauswertung zu schreiben.

2. Geben Sie das Passwort,Benutzer1” ein.

3. Der Bestatigungs- bzw. Schreibvorgang beginnt.

Am Ende des Bestdtigungs- bzw. Schreibvorgangs hat die Sicherheitsauswertung folgende Daten empfangen:
+ Neue Passworter
+ Neue Konfiguration

Die Netzwerkeinstellungen werden nicht gedndert.

Benutzer2 oder Benutzer3 — Bestatigen oder Schreiben der Konfiguration erfolgreich

Dieses Szenario setzt die folgenden Einstellungen fiir Benutzer2 oder Benutzer3 voraus:
. Berechtigung zum Andern der Konfiguration = aktiviert
- Berechtigung zum Andern der Netzwerkeinstellungen = aktiviert ODER deaktiviert
1. Klicken Sie auf Konfiguration in die Auswertung schreiben, um eine Konfiguration zu bestatigen bzw. um eine
bestatigte Konfiguration in eine konfigurierte Sicherheitsauswertung zu schreiben.
2. Geben Sie das Passwort fiir Benutzer2 oder Benutzer3 ein.
3. Der Bestatigungs- bzw. Schreibvorgang beginnt.
Am Ende des Bestadtigungs- bzw. Schreibvorgangs hat die Sicherheitsauswertung folgende Daten empfangen:
+ Neue Konfiguration
Passworter und Netzwerkeinstellungen werden nicht gedndert.

Benutzer2 oder Benutzer3 — Bestitigen oder Schreiben der Konfiguration nicht erfolgreich

Dieses Szenario setzt die folgenden Einstellungen fiir Benutzer2 oder Benutzer3 voraus:
. Berechtigung zum Andern der Konfiguration = deaktiviert
- Berechtigung zum Andern der Netzwerkeinstellungen = aktiviert ODER deaktiviert

1. Klicken Sie auf Konfiguration in die Auswertung schreiben, um eine Konfiguration zu bestatigen bzw. um eine
bestatigte Konfiguration in eine konfigurierte Sicherheitsauswertung zu schreiben.

2. Geben Sie das Passwort fiir Benutzer2 oder Benutzer3 ein.

3. Der Bestatigungs- bzw. Schreibvorgang wird abgebrochen.
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8.5 Beispiel-Konfigurationen

Die Software enthdlt mehrere Beispielkonfigurationen, die verschiedene Funktionen oder Anwendungen der
Sicherheitssteuerung demonstrieren. Um auf diese Konfigurationen zuzugreifen, gehen Sie zu Open Project>
Sample Projects und wahlen Sie das gewtinschte Projekt aus. Der SCx verfligt Giber drei Gruppierungen von
Beispielkonfigurationen:

Anwendungen - Enthélt Beispiele fiir einfache mogliche Anwendungen des Controllers. Zwei der Beispiele sind Ersatz fiir
veraltete Module.

Dokumentation - Enthdlt Beispiele. Die meisten der hier enthaltenen Beispiele werden in den folgenden Abschnitten
beschrieben, ein Beispiel ist in der Kurzanleitung (online verfligbar) beschrieben.

Beispiele - Enthélt drei Abteilungen: Funktionsblocke, Logikblocke und Sicherheitsausgéange. Diese Beispiele zeigen
die Funktionalitat der verschiedenen Blocke. Um beispielsweise zu sehen, wie ein Bypass-Block funktioniert, wéhlen Sie
Funktionsblocke > Bypass-Block (alle Funktionen aktiviert) und fiihren ihn im Simulationsmodus aus.

Fir das SCR P-10-6R-4 gibt es mehrere Beispielkonfigurationen. Diese Beispiele umfassen typische Anwendungen

des Modells SCR P-10-6R-4. Verwenden Sie die Beispiele als Ausgangspunkt und d@ndern Sie sie fiir Ihre spezifischen
Anforderungen.

SCx Beispielkonfiguration

Dieser Abschnitt beschreibt den Entwurf der Beispielkonfiguration 3 Zone Muting Instruction Manual”, die sich im
Abschnitt Dokumentation der SCx Beispielprogramme befindet. Diese Beispielkonfiguration ist flr eine Palettierroboter-
Anwendung, die eine SCx-Sicherheitssteuerung, ein SCx-1-8-Sicherheitseingangsmodul, drei optische Sensoren (Muting
wird Uber die Software hinzugefligt), zwei Verriegelungsschalter, einen manuellen Reset und eine Not-Aus-Taste
verwendet.

Gate- Schalter

Gate- Schalter

Externe
Gerételiberwachung

(EDM)
Not-Aus
Externe

Gerateliberwachung
(EDM) Ein/Aus-Schalter

Externe
Gerateliberwachung
(EDM)

Freigabegerit

X Manueller Reset
Sicherheitsausgangsgerite

Abbildung 56: Schematische Darstellung einer Beispielkonfiguration
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Um die Konfiguration fiir diese Anwendung zu entwerfen:
1. Klicken Sie auf Neues Projekt.

2. Definieren Sie Projekteinstellungen. Siehe 9.4

Projekteinstellungen” auf Seite 98.

3. Wabhlen Sie das Base Controller-Modell aus. Siehe Registerkarte Ausriistung auf Seite 106 (bei dieser Konfiguration
muss nur das Feld Ist erweiterbar markiert sein).
4. Flgen Sie das Erweiterungsmodul SCx-I-16 hinzu, indem Sie auf rechts neben dem Base Controller klicken.

« Klicken Sie auf Eingangsmodule.
« Wahlen Sie SCx-1-16.

Eingabe Menge Typ Modul Terminals Schaltung
Not-Aus 1 Sicherheitseingang SCx-I-16 101,IN1,IN2 Zweikanalige
3-Klemme
. " . o Zweikanalige
Freigabegerit 1 Sicherheitseingang SCx-I-16 101, IN3, IN4 3-Klemme
1. 103 . .
Exte"rng' 3 Sicherheitseingang Basis 2. 104 Einkanalig 1
Gerdteiiberwachung 3105 Klemme
. o . 1. 101,IN15,IN16 Zweikanalige
Gate-Schalter 2 Sicherheitseingang Basis 2. 102.IN17.IN18 3-Klemme
Manueller Reset 1 Nicht-Sicherheits- SCx-1-16 IN6 Einkanalig 1
Eingang Klemme
1. IN9,IN10 . .
:it::n;:::z:‘tuanag:es 3 Sicherheitseingang Basis 2. IN11,IN12 Zg?%g?;?ggles
P 3. IN13,IN14
. . . 1. IN1 . .
Stummschaltung Nicht-Sicherheits- . Einkanalig 1
Aktivieren 3 Eingan Basis 2. IN2 Klemme
gang 3. 108
Ein-Aus 1 Nlcht—slcherhelts— SCx--16 IN5 Einkanalig 1
Eingang Klemme
1. IN3,IN4
Optischer Sensor 3 Sicherheitseingang Basis 2. IN5,IN6 Zweikanal-PNP
3. IN7,IN8

5. Flgen Sie die folgenden Eingdange hinzu und dandern Sie nur den Schaltkreistyp:

&

die Konfiguration auf einer Seite zu halten. Fiihren Sie einen der folgenden Schritte aus:

Tipp: Sie werden feststellen, dass nicht alle Eingaben auf Seite 1 platziert sind. Es gibt zwei Losungen, um

1. Fugen Sie einen Verweis zu einem Block auf einer anderen Seite hinzu - klicken Sie auf einen der leeren
Platzhalter im mittleren Bereich, wahlen Sie Verweis und wahlen Sie den Block auf der nachsten Seite.
Es konnen nur Blécke von anderen Seiten als Verweis hinzugefiigt werden.

2. Seite neu zuordnen - standardmaRig werden alle auf der Registerkarte Ausriistung hinzugefiigten
Eingaben auf der Registerkarte Funktionsansicht auf dem ersten verfligbaren Platzhalter in der linken
Spalte platziert. Die Eingange kdnnen jedoch an eine beliebige Stelle im mittleren Bereich verschoben
werden. Verschieben Sie einen der Blocke auf einen der Platzhalter im mittleren Bereich. Wechseln Sie
zu der Seite, die den zu verschiebenden Block enthalt. Wahlen Sie den Block aus und @ndern Sie die
Seitenzuordnung unterhalb der Tabelle Eigenschaften
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6. Gehen Sie auf die Registerkarte Funktionale Ansicht.

7. Split M0:SO2:

+ Doppelklicken Sie auf M0:502 oder wahlen Sie es aus und klicken Sie in der Tabelle Eigenschaften auf Bearbeiten.
« Klicken Sie auf Teilen.

8. Fligen Sie die folgenden Funktionsblécke hinzu, indem Sie auf einen der leeren Platzhalter im mittleren Be-reich
der Registerkarte Funktionsansicht klicken (weitere Informationen finden Sie unter,9.6.2 Funktionsbldcke” auf Seite
103):

+ Muting-Block x 3 (Muting-Modus: One Pair, ME (Mute Enable): Abgehakt)
- Aktivieren der Geratesperre (ES: Angekreuzt, JOG (Jog): Angekreuzt

9. Fugen Sie die folgenden Logikbldcke hinzu, indem Sie auf einen der leeren Platzhalter im mittleren Be-reich der
Registerkarte Funktionsansicht klicken (weitere Informationen finden Sie unter,9.6.1 Logikblocke” auf Seite 101):
« AND mit 2 Eingangsknoten
« AND mit 4 Eingangsknoten

10. SchlieBBen Sie Folgendes an jeden Muting-Block an:

+ 1 x Optischer Sensor (IN-Knoten)
+ 1 x Stummschaltungssensor-Paar (MP1-Knoten)
+ 1 x Mute-Freigabe (ME-Knoten)

11. Verbinden Sie Gate Switch x 2 mit dem AND-Block mit 2 Knoten.

12. Verbinden Sie den Muting-Block x 3 und den AND-Block mit 2 Knoten mit dem AND-Block mit 4 Knoten.

13. SchlieB3en Sie einen der Muting-Blocke an einen der geteilten Sicherheitsausgange (M0:SO2A oder M0:SO2B) und
einen an den anderen geteilten Sicherheitsausgang an.

14. SchlieBen Sie Folgendes an den Enabling Device Block an:

+ Not-Aus (ES-Knoten)

- Freigabegerat (ED-Knoten)

+ AND-Block mit vier Eingangsknoten (IN-Knoten)
+ Manueller Reset (RST-Knoten)

+ Ein-Aus (JOG-Knoten)

15. Schlie3en Sie den Enabling Device Block an den verbleibenden Sicherheitsausgang (M0:501) an.

16. Aktivieren Sie EDM (External Device Monitoring) in jedem der Fenster der Sicherheitsausgangseigenschaften.

17. Verbinden Sie 1x den Eingang Externe Geriteiiberwachung mit jedem der Sicherheitsausgange. Die
Beispielkonfiguration ist abgeschlossen.

Sicherheitsausgange. Die Beispielkonfiguration ist abgeschlossen.

4 Hinweis: An dieser Stelle konnen Sie die Blocke auf der Registerkarte Funktionsansicht neu positionieren,
um einen besseren Konfigurationsfluss zu erreichen, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:
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Hinweis: An dieser Stelle konnen Sie die Blocke auf der Registerkarte Funktionsansicht neu positionieren,
um einen besseren Konfigurationsfluss zu erreichen, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:

Abbildung 57: Abbildung 66: Beispielkonfiguration - Registerkarte. Funktionsansicht

8.5.1 SCx: Einfache Pressensteuerung mit veranderbarem Sicherheitseingang Beispielkonfiguration

In diesem Abschnitt wird der Aufbau einer einfachen Pressensteuerung beschrieben, die sich unter dem Abschnitt
Dokumentation der SCx-Beispielprogramme befindet.

Diese Beispielkonfiguration ist fiir eine einfache hydraulische/pneumatische Pressenanwendung, die eine

SCx-Sicherheitssteuerung, Eingange fiir den Pressenstatus, eine Zyklusausldsung, eine manuelle Riickstellung, einen
optischen Sicherheitssensor und einen Notausschalter verwendet.

Abbildung 58: Abbildung 67. Einfache Beispielkonfiguration der Pressensteurung
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Um die Konfiguration fiir diese Anwendung zu entwerfen:

1.

Klicken Sie auf Neues Projekt.

2. Definieren Sie die Projekteinstellungen. Siehe 9.4 Projekteinstellungen” auf Seite 98.
3. Wahlen Sie das gewlinschte Base. Controller-Modell aus. Siehe Registerkarte Ausriistung auf Seite 106.
Eingabe Menge Typ Terminals Schaltung
Einleitung des Zyklus 1 Sicherheitseingang IN1T, IN2 Zweikanaliges 2-Terminal
TOS (ein/aus) 1 Nicht-Sicherheit IN5 Einkanalig 1 Klemme
BOS (ein/aus) 1 Nicht-Sicherheit IN6 Einkanalig 1 Klemme
Manueller Reset 1 Nicht-Sicherheit IN7 Einkanalig 1 Klemme
Not-Aus 1 Sicherheitseingang IN10, IN11 Zweikanaliges 2-Terminal
Optischer Sensor 1 Sicherheitseingang IN8, IN9 Zweikanal-PNP
4. Fugen Sie die folgenden Eingange hinzu, indem Sie den Namen und den Schaltkreistyp nach Bedarf dndern.
5. Gehen Sie auf die Registerkarte Funktionale Ansicht.
6. Fugen Sie den Funktionsblock Pressensteuerung hinzu und konfigurieren Sie ihn.
a.Klicken Sie auf einen der leeren Platzhalter im mittleren Bereich der Registerkarte Funktionsansicht. Weitere
Informationen finden Sie unter,9.6.2 Funktionsblécke” auf Seite 103.
b.Wahlen Sie Funktionsblocke und wahlen Sie Steuerung driicken.
¢. Wahlen Sie im Fenster Press Control Properties die Option PCI (Press Control Input Function Block) und Single
Abbildung 59: Eigenschaften der Pressesteuerung
Actuator Control.
Das Hakchen im Feld Manuelle Aufwéartshubeinstellung verschwindet.
d.Klicken Sie auf OK.
Das Fenster Eigenschaften der Pressesteuereingange wird geoffnet.
e. Abbildung 69. Eigenschaften der Pressesteuereingange
f. Wahlen Sie M Safety (Mutable Safety Stop).
g.Klicken Sie auf OK.
7. SchlieBen Sie Folgendes an:
« Eingang zur Zykluseinleitung an den GO-Knoten des Funktionsblocks Pressensteuerung
« TOS an den TOS-Knoten des Funktionsblocks Press Control
« BOS an den BOS-Knoten des Funktionsblocks Press Control
« Manueller Reset auf den RST-Knoten des Funktionsblocks Press Control
+ Not-Aus an den NM-Sicherheitsknoten des Funktionsblocks Pressensteuerung
« Optischer Sensor an den Sicherheitsknoten M des Funktionsblocks Press Control Input
8. Verbinden Sie den Ausgangsknoten U des Funktionsblocks Press Control mit SO1 (andern Sie den Namen von SO1 in
,Up Stroke”).
9. Verbinden Sie den Ausgangsknoten D des Funktionsblocks Press Control mit SO2 (dndern Sie den Namen von SO2 in
~.Dwn Strk”). Die Beispielkonfiguration ist abgeschlossen.
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Hinweis: An dieser Stelle konnen Sie die Blocke auf der Registerkarte Funktionsansicht neu positionieren,
um einen besseren Konfigurationsfluss zu erreichen, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:

Abbildung 60: Abbildung 70. Funktionsblock Position

SCx: Simulieren Sie die Funktionsweise der einfachen Pressensteuerungskonfiguration
Im Folgenden wird die Funktionsweise der einfachen Konfiguration der Pressensteuerung simuliert:

Klicken Sie auf,@ um in den Simulationsmodus zu gelangen.

Klicken Sie auf Abspielen, um den Simulations-Timer einzuschalten (dhnlich wie beim Einschalten der Maschine).

Schalten Sie die Eingange Not-Aus, optischer Sensor und TOS in den Zustand EIN (griin).

Klicken Sie auf den Riicksetzeingang MR1. Der Funktionsblock Pressensteuerung sollte auf EIN (griin) schalten.

Klicken Sie auf den Eingang CS1, um den Zustand EIN (griin) zu erreichen. Der SCx Ausgang Dwn Strk wird EIN (griin).

Klicken Sie den TOS-Eingang in den AUS-Zustand (rot).

Klicken Sie auf den BOS-Eingang, um ihn einzuschalten (griin). Der Ausgang ,Dwn Strk” wird ausgeschaltet (rot) und

der Ausgang,Up Stroke” wird eingeschaltet (griin).

Klicken Sie auf den BOS-Eingang AUS (rot).

Klicken Sie auf den TOS-Eingang, um ihn einzuschalten (griin). Der Aufwarts-hub- Ausgang wird ausgeschaltet (rot).

10. Schalten Sie den CS1-Eingang in den AUS-Zustand (rot). Dies kann jederzeit geschehen, nachdem der Ausgang Dwn
Strk auf ON (griin) geschaltet wurde.

11. Klicken Sie den Eingang des optischen Sensors in den AUS-Zustand (rot) und dann wieder in den EIN-Zustand (griin).

Das System ist bereit, den ndchsten Zyklus zu starten, indem es den CS1-Eingang wieder einschaltet.

Nouhswh=

v ®

Wenn der optische Sensor oder der Not-Aus-Schalter wahrend des Auf- oder Abwartshubs ausgeschaltet werden, muss der
MR1-Eingang umgeschaltet werden, dann muss der CS1schaltet den Ausgang Up Stroke auf ON.

8.5.2 SCx: Beispielkonfiguration der Pressesteuerung mit allen Funktionen

Dieser Abschnitt beschreibt den Aufbau einer Pressensteuerung, die alle méglichen Funktionen (auBer AVM) nutzt. Die
Beispielkonfiguration befindet sich unter dem Abschnitt Dokumentation der SCx-Beispielprogramme.

Diese Beispielkonfiguration ist fiir eine komplexere hydraulische/pneumatische Pressenanwendung, die eine SCx-
Sicherheitssteuerung, ein SCx-O-4T-Sicherheitsausgangsmodul, Pressestatuseingange, einen Zyklusstart, einen
manuellen Reset, einen optischen Sicherheitssensor, einen sequenziellen Stopp, einen Stummschaltungssensor, einen
FuBschaltereingang und ein Not-Halt-Taster verwendet.
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Abbildung 61: Beispiel fur die Konfiguration der Pressesteuerung mit allen Funktionen

Um die Konfiguration fiir diese Anwendung zu entwerfen:
Klicken Sie auf Neues Projekt.

1.

2. Definieren Sie die Projekteinstellungen. Siehe 9.4 Projekteinstellungen” auf Seite 98.
3. Wahlen Sie das gewlinschte Base Controller-Modell aus. Siehe Registerkarte Ausriistung auf Seite 106 (fiir diese
Konfiguration muss nur die Option Ist erweiterbar ausgewahlt werden).
4. Erweiterungsmodul SCx-O-4T hinzufiigen.
a. I{:Klicken Sie rechts neben dem Basiscontroller.
b.Klicken Sie auf Ausgabemodule.
c. Wahlen Sie SCx-O-4T.

5. Fligen Sie die folgenden Eingdnge hinzu, indem Sie den Namen und den Schaltkreistyp nach Bedarf dndern.
Eingabe Anz ahl. Typ Terminals Schaltung
Zweihandsteuerung 1 Sicherheitseingang IN9, IN10 Zweikanal-PNP
TOS (EIN/AUS) 1 Nicht-Sicherheit IN1 Einkanalig 1 Klemme
BOS (EIN/AUS) 1 Nicht-Sicherheit IN2 Einkanalig 1 Klemme
Manueller Reset 1 Nicht-Sicherheit IN11 Einkanalig 1 Klemme
Not-Aus 1 Sicherheitseingang 101, IN3, IN4 Zweikanalige 3-Klemme
Laufen (EIN/AUS) 1 Nicht-Sicherheit IN12 Einkanalig 1 Klemme
Aufwarts (EIN/AUS) 1 Nicht-Sicherheit IN13 Einkanalig 1 Klemme
Abwarts (ON/OFF) 1 Nicht-Sicherheit IN14 Einkanalig 1 Klemme
PIP (EIN/AUS) 1 Nicht-Sicherheit IN5 Einkanalig 1 Klemme
Pressensteuerung SQS 1 Sicherheitseingang IN6 Einkanalig 1 Klemme
FuBschalter 1 Sicherheitseingang 102 Einkanalig 1 Klemme
Presse Steuerung . o . .
Stummschaltungssensor 1 Sicherheitseingang 103 Einkanalig 1 Klemme
Optischer Sensor 1 Sicherheitseingang IN7, IN8 Zweikanal-PNP
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6.
7. Gehen Sie auf die Registerkarte Funktionale Ansicht.
8. Fligen Sie den Funktionsblock Pressensteuerung hinzu und konfigurieren Sie ihn.
a.Klicken Sie auf einen der leeren Platzhalter im mittleren Bereich der Registerkarte Funktionsansicht. Weitere
Informationen finden Sie unter,9.6.2 Funktionsblocke” auf Seite 103.
b.Wahlen Sie Funktionsblocke und wahlen Sie Steuerung driicken.
c. Wahlen Sie im Fenster Eigenschaften von Press Control den Modus (Mode Function Block) und PCI (Press

Abbildung 62: Eigenschaften der Pressesteuerung

Control Input Function Block). Lassen Sie das Kastchen Manuelle Aufwartshubeinstellung markiert.

Abbildung 63: Eigenschaften der Pressesteuereingdnge

d.Klicken Sie auf OK. Das Fenster Eigenschaften der Pressesteuereingéange wird geoffnet.
e. Aktivieren Sie alle Kontrollkdstchen. Beachten Sie, dass bei Auswahl von SQS drei weitere Optionen angezeigt
werden; wahlen Sie diese ebenfalls aus (alle sechs Kastchen sollten markiert sein).
f. Klicken Sie auf OK. Das Fenster Modus-Eigenschaften wird angezeigt.
g.Klicken Sie auf OK.
9. SchlieBen Sie Folgendes an den Modusauswahlblock an:
« Eingabe in den Knoten ,Eingabe ausfiihren” ausfiihren
+ Up-Eingang zum Inch Up-Eingangsknoten
« Down-Eingang zum Inch Down-Eingangsknoten
10. SchlieBBen Sie Folgendes an den Press Control Inputs Block an:
« Part-In-Place (PIP)-Eingang zum PIP-Eingangsknoten
« Sequentieller Stopp (SQS) Eingang zum SQS-Eingangsknoten
+ FuBschaltereingang zum Eingangsknoten Ft Switch
« Driicken Sie Control Mute Sensor (PCMS) auf den Eingangsknoten M Sensor
« Optischer Sensor an den M Safety Eingangsknoten
11. SchlieBBen Sie Folgendes an den Pressesteuerblock an:
+ Two-Hand-Control-Eingang zum GO-Eingangsknoten
+ TOS an den TOS-Eingangsknoten
« BOS an den BOS-Eingangsknoten
« Manueller Reset auf den RST-Eingangsknoten
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+ Not-Aus an den NM Safety-Eingangsknoten

12. Verbinden Sie den Ausgangsknoten U des Funktionsblocks Press Control mit SO1 (dndern Sie den Namen von SO1 in
LUPSO1").

13. Verbinden Sie den Ausgangsknoten D des Funktionsblocks Press Control mit SO2 (andern Sie den Namen von SO2 in
+,DOWNSO2").

14. Gehen Sie auf Seite 2 der Registerkarte Funktionale Ansicht (verwenden Sie den Pfeil in der oberen rechten Ecke).

15. Legen Sie einen Referenzknoten flir PCx-H und einen weiteren fiir PCx-L an.

16. Schlieen Sie den PCx-H an SO1 an (dndern Sie den Namen von SO1 in,,HIGHSO1").

17. Schlie3en Sie das PCx-L an SO2 an (andern Sie den Namen von SO2 in ,LOWSO2"). Die Konfiguration der Probe ist
abgeschlossen.

' d

Hinweis: An dieser Stelle kann es hilfreich sein, die Blocke in der Funktionsansicht neu zu positionieren,
um den Konfigurationsfluss zu verbessern, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Abbildung 64: Funktionsblock Position
SCx: Simulieren Sie die Funktionalitdt der Konfiguration der Pressesteuerung mit allen Funktionen
Im Folgenden wird beschrieben, wie Sie die Funktionsweise dieser Pressesteuerungskonfiguration simulieren kénnen:

1. Klicken Sie auf, um in den Simulationsmodus zu gelangen.

2. Klicken Sie auf Abspielen, um den Simulations-Timer einzuschalten (dhnlich wie beim Einschalten der Maschine).

3. Schalten Sie die Eingénge Not-Aus, optischer Sensor, TOS und Run auf den Zustand Ein (griin).

4. Klicken Sie auf den Riicksetzeingang MR1. Der Funktionsblock Press Control und der Ausgang LOWSO?2 sollten
in den Zustand On (griin) Gbergehen. Dies ist auf Seite 2; klicken Sie auf den Pfeil oben rechts, um die Seite zu
wechseln.

5.Klicken Sie auf den PIP-Eingang, um ihn einzuschalten (griin).

6.Klicken Sie auf den Eingang TC1, um ihn einzuschalten (griin). Der Ausgang DOWNSO2 wird eingeschaltet (griin).

7.Klicken Sie den TOS-Eingang in den Zustand Aus (rot).

8.Klicken Sie die Eingdnge SQS1 und PCMS1 an, um sie in den Zustand Ein (griin) zu versetzen. Der Ausgang
DOWNSO?2 wird ausgeschaltet (rot), der Ausgang LOWSO2 wird ausgeschaltet (rot) und der Ausgang HIGHSO1 (Seite
2) wird eingeschaltet (grtin).

9.Klicken Sie den Eingang TC1 in den Aus-Zustand (rot).

10. Klicken Sie auf den Eingang FS1, um ihn einzuschalten (griin). Der Ausgang DOWNSO2 wird eingeschaltet (griin).

11. Klicken Sie den BOS-Eingang in den Zustand Ein (griin). Der Ausgang DOWNSO2 und der Ausgang HIGHSO1 (Seite
2) werden ausgeschaltet (rot) und der Ausgang LOWSO?2 (Seite 2) wird eingeschaltet (griin).

12. Klicken Sie auf den Eingang FS1, um ihn in den Aus-Zustand (rot) zu versetzen.

13. Klicken Sie auf den Eingang TC1, um ihn einzuschalten (griin). Der Ausgang UPSO1 wird eingeschaltet (grtin).

14. Klicken Sie die Eingénge BOS, PCMS1 und SQS1 in den Aus-Zustand (rot).

15. Klicken Sie den TOS-Eingang an, um ihn ein-zuschalten (griin). Der Ausgang UPSO1 wird ausgeschaltet (rot).

16. Klicken Sie den Eingang TC1 in den Aus-Zustand (rot).

17. Klicken Sie auf den Eingang des optischen Sensors, um ihn auszuschalten (rot), klicken Sie auf den PIP-Eingang,
um ihn auszuschalten (rot), dann zuriick in den Ein-Zustand (griin) und klicken Sie dann auf den Eingang des
optischen Sensors, um ihn wieder einzuschalten (grin).
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Das System ist bereit, den nachsten Zyklus zu starten, indem es den Eingang TC1 wieder in den Ein-Zustand (griin) versetzt.
Wenn der TC1-Eingang wahrend des Abwartshubs ausgeschaltet ist (rot), wird der Abwartshub durch das
Wiedereinschalten nicht verdndert; die Presse fahrt mit dem Abwadrtshub fort. Damit die Presse nach dem Ausschalten des
TC1-Eingangs nach oben (statt nach unten) fahrt, klicken Sie auf den MR1-Eingang und schalten dann den TC1-Eingang
wieder ein. Wenn der optische Sensor oder der Not-Aus-Schalter wahrend des Auf- oder Abwartshubs ausgeschaltet

sind, sollte der TC1-Eingang ausgeschaltet werden, dann sollte der MR1-Eingang betdtigt werden, und dann schaltet das
Einschalten von TC1 den UP-SO1-Ausgang ein.

9. Software

Die Software fiir die Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN ist eine Anwendung mit Echtzeit-Display und
Diagnosewerkzeugen, tiber die Sie folgende Aufgaben ausfiihren kénnen:

+ Erstellen und Bearbeiten von Konfigurationen

« Testen einer Konfiguration im Simulationsmodus

« Schreiben einer Konfiguration auf die Sicherheitsauswertung

« Lesen der aktuellen Konfiguration aus der Sicherheitsauswertung

« Anzeigen von Echtzeitinformationen, z. B. zum Geréatestatus, Diagnosedaten

+ Anzeigen von Fehlerinformationen

Die Software verwendet simple Schaltungs- und Logiksymbole, mit denen Sie intuitiv die geeigneten Eingangsfunktionen
und deren Eigenschaften festlegen kénnen. Nachdem die benétigte Konfiguration, inkl. Gerdteeigenschaften und E/A-
Steuerungsbeziehungen auf der Registerkarte Funktionsansicht erstellt wurde, erstellt das Programm automatisch die
entsprechenden Schalt- und Kontaktplane.

Unter,8.1 Erstellen einer Konfiguration” auf Seite 77 finden Sie Informationen zum Konfigurationserstellungsprozess.
Unter,9.7 Registerkarte Schaltplan” auf Seite 104 finden Sie Informationen zum Verbinden von Geraten sowie 9.8
Registerkarte Kontaktplan” auf Seite 105 die Darstellung der Kontaktplane der Konfiguration.

Unter,9.16 Livemodus” auf Seite 118 finden Sie Laufzeitinformationen der Sicherheitsauswertung.

9.1 Abkiirzungen

Abkiirzung® | Beschreibung
AVM Einstellbarer Ventilliberwachungs-Eingangsknoten der Sicherheitsausgdnge
AVMx Einstellbarer Ventiliberwachungseingang
BP Bypass-Eingangsknoten der Bypass-Blocke und Muting-Blocke
BPx Bypass Schaltereingang
BOS Unterseite des Hub-Eingangsknotens der Press Control-Blocke (nur SCx)
cD Verzégerungs-Eingangsknoten der Sicherheitsausgange, Verzogerungsblocke und One-Shot-Blécke
abbrechen
CDx Abbrechen Verzégerungseingang
CSx Eingang Zykluseinleitung
DCD Daisy Chain Diagnose
ED Freigabe-Eingangsknoten der Freigabeblécke
EDx Aktivieren der Gerdteeingabe
EDM Externes Gerit Uberwachungseingangsknoten der Sicherheitsausginge
EDMx Externes Gerat Uberwachungseingang
ES Not-Aus-Eingangsknoten der Freigabegerateblocke
ESx Not-Aus-Eingang
ETB Externe Klemmleiste (nur SCR P)
FID Identifizierung von Merkmalen
FSx FuBschalter-Eingang
FR Fault Reset Eingangsknoten der Safety Outputs
Ft Schalter FuBschalter-Eingangsknoten der Press Control Blocks (nur SCx)

8 Die Endung x’ bezeichnet die automatisch zugewiesene Nummer.
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Abkiirzung® | Beschreibung
GO Zyklusstart-Eingangsknoten der Pressensteuerungsbldcke (nur SCx)
GSx Gate Schaltereingang
JOG Jog-Eingangsknoten der Freigabegerateblocke
IN Normaler Eingangsknoten von Funktionsbldcken und Sicherheitsausgangsblécken
LR Latch-Reset-Eingangsknoten des Latch-Reset-Blocks und der Sicherheitsausgdnge
ME Mute-Enable-Eingangsknoten der Muting-Blocke und Zweihand-Steuerblocke
MEx Stummschaltung Aktivierungseingang
MP1 Erster Muting-Sensorpaar-Eingangsknoten in Muting-Blocken und Zweihand-Steuerblocken
MP2 Zweiter Muting-Sensorpaareingangsknoten (nur Muting-Blocke)

M Sicherheit

Mutable Safety Input Knoten der Press Control Blocke (nur SCx)

M Sensor Press Control Mute Sensor-Eingangsknoten der Press Control-Blocke (nur SCx)
Mx Basis-Controller und Erweiterungsmodule (in der auf der Registerkarte Ausriistung angezeigten
Reihenfolge)
MRx Manueller Reset-Eingang
MSPx Stummschaltung des Sensorpaareingangs
NM Sicherheit | Nicht verdanderbarer Sicherheitseingangsknoten der Press Control-Blocke (nur SCx)
ONXx Ein-Aus-Eingang
OSx Optischer Sensoreingang
PCMSx Presse Steuerung Stummschaltung Sensoreingang
PIP Bauteil in Place-Eingangsknoten der Press Control-Blécke (nur SCx)
PSx Schutzeingang Stop
RE Reset-Freigabe-Eingangsknoten der Latch-Reset-Blocke und der Sicherheitsausgange
ROXx Relaiskontakt
RPI Gewlinschtes Paketintervall
RPx Seilzug-Eingang
RST Reset-Knoten der SR-Flip-Flop-, RS-Flip-Flop-, Latch-Reset-BlScke, Press Control-Blcke und Enabling
Device-Blocke
LAUFEN Eingangsknoten der Betriebsart Standardbetrieb (RUN) der Press Control Mode Blocks (nur SCx)
SETZEN Knoten der SR- und RS-Flip-Flop-Bausteine setzen
SMx Trittschaltereingang
SOx Sicherheit Ausgang
SQsS Sequentieller Stop-Eingangsknoten der Press Control-Blocke (nur SCx)
SQSx Driicken Sie Steuerung SQS (Sequentieller Stopp) Eingang
STATx Status Ausgabe
TC Two-Hand-Control-Eingangsknoten der Two-Hand-Control-Blocke
TCx Zweihand-Steuereingang
TOS Oberer Hub-Eingangsknoten der Press Control-Blocke (nur SCx)

8 Die Endung x’ bezeichnet die automatisch zugewiesene Nummer.
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9.2

Software-Ubersicht
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Abbildung 65: Software fiir die Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN

1.Symbolleiste ,Navigation”
2.Registerkarten fiir Arbeitsblatter und Diagramme

3. Ausgewahlte Ansicht
4.Modulibersicht
5.Checkliste
6.Eigenschaften

(1) Symbolleiste ,Navigation”

Startet ein Neues Projekt

Offnet ein bestehendes Projekt, 6ffnet eines
der Zuletzt bearbeiteten Projekte oder 6ffnet

Beispielprojekte

Speichert das Projekt unter dem benutzerdefinierten

Pfad.

Druckt eine anpassbare Konfigurationstbersicht

Macht bis zu 10 vorher ausgefiihrte Aktionen riick-

gangig.

Stellt bis zu 10 zuvor riickgédngig gemachte Aktionen

wieder her

Zeigt die Netzwerkeinstellungen an und schreibt
diese in die Sicherheitsauswertung.

Offnet die Projekteinstellungen

Offnet den Passwort-Manager

Liest Daten aus der Sicherheitsauswertung (Upload),
wie z.B. Fehlerprotokoll, Konfigurationsdaten,
Netzwerkeinstellungen und Geréteinformationen.

Schreibt Daten auf die Sicherheitsauswertung
(Download), wie z.B. Konfigurationsdaten und
Einstellungen

Startet den Livemodus

Startet den Simulationsmodus

Status der Laufwerksverbindung zum SCR P-PA bzw.
SCR P-FPS.

Offnet die Hilfe-Optionen.

5. Hilfe: Offnet die Hilfethemen.

6. Uber: Zeigt die Versionsnummer der Software und
den Warnhinweis zu den Pflichten des Benutzers.
7.Versionshinweise: Zeigt die Versionshinweise fiir alle
Softwareversionen an.

8. Symbole: Umschaltung zwischen den Symbolen im
US-amerikanischen und europdischen Format.

9. Support-Informationen: Beschreibt, wie Sie bei
BERNSTEN Hilfe anfordern kénnen.

10. Sprache: Auswahl der Sprachoptionen fir die
Software.
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(2) Registerkarten fiir Arbeitsbladtter und Diagramme
Geriite: Zeigt eine editierbare Ubersicht aller verbundenen Gerite.
Funktionsansicht: Zeigt die konfigurierte Steuerungslogik.
Schaltplan: Zeigt einen Anschlussplan fiir das SCR P (z.B. fiir den Elektorinstallatuer).

Kontaktplan: Zeigt eine symbolische Darstellung der konfigurierten Schutzlogik (z.B. fiir den Maschinenkonstrukteur
oder den Steuerungstechniker).

Industrial-Ethernet (sofern aktiviert): Zeigt die aktuelle Netzwerkkonfiguration.
Konfigurationsiibersicht: Zeigt eine detaillierte Konfigurationsiibersicht des SCR P.
Livemodus (sofern aktiviert): Zeigt die Livemodus-Daten, einschlieBlich aktueller Fehler. Simulationsmodus (sofern
aktiviert): Zeigt die Daten des Simulationsmodus.
DCD: Zeigt die aktuelle Konfiguration der DCD-Diagnosereihen.
(3) Ausgewadhlte Ansicht
Zeigt die ausgewahlten Registerkarte (die Abbildung zeigt die Ansicht Geréte).
(4) Moduliibersicht
Zeigt die konfigurierbare Sicherheitsauswertung SCR P.
(5) Checkliste
Zeigt notwendige Aktionen zur Erstellung der Konfiguration und fiir die Behebung von anstehenden Fehlern.
(6) Eigenschaften
Zeigt die Eigenschaften des ausgewahlten Gerdts, Funktionsblocks oder der ausgewahlten Verbinfiung (die
Eigenschaften kdnnen in dieser Ansicht nicht bearbeitet werden; klicken Sie auf Bearbeiten, um Anderungen
vorzunehmen).
Loschen: Loscht das markierte Element.

Bearbeiten: Zeigt die Einstellungen fiir das ausgewahlte Gerat oder den ausgewahlten Funktionsblock.
Unter,15.1 Software: Fehlerbehebung” auf Seite 238 erhalten Sie Informationen zu Problemlésungen im
Zusammenhang mit den Funktionen der Software.

9.3 Neues Projekt

Klicken Sie auf Neues Projekt, um die gewtlinschte Steuerung auszuwahlen und den Bildschirm Neues Projekt starten zu
offnen. Dieser Bildschirm enthalt Projektinformationen, die nur bei der erstmaligen Erstellung eines Projekts zur Verfligung
stehen und nicht tber den Bildschirm Projekteinstellungen verfiigbar sind.
SCx
Alle Kontrollkdstchen sind standardmafig aktiviert. Die folgenden Optionen sind verfligbar:
Hat Display
Aktivieren Sie dieses Kontrollkdstchen, wenn lhr Steuergerét Giber ein Display verfiigt. Wenn es aktiviert ist, wird ein
»d” nach der,-2" in der Modellnummer in der Software angezeigt.
Verfiigt liber Industrial Ethernet
Aktivieren Sie dieses Kontrollkadstchen, wenn lhre Steuerung tiber Industrial Ethernet verfligt. Wenn dieses
Kontrollkdstchen aktiviert ist, wird ein e” nach der,-2" in der in der Software angezeigten Modellnummer angezeigt.
SCRP
Automatische Terminal-Optimierung deaktivieren (nur SCR P)
Aktivieren oder deaktivieren Sie die automatische Klemmenoptimierung, die eine Erweiterung der Anzahl der
Eingdnge Uber eine externe Klemmenleiste (ETB) ermdglicht.

rd

Anmerkung: Die oben aufgefiihrten Projektinformationen sind in den Project Settings
(Projekteinstellungen) nicht verfligbar, kénnen jedoch tiber die Funktion Edit
(Bearbeiten) der Module Properties (Moduleigenschaften) bearbeitet werden.
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9.4 Projekteinstellungen
N
Projekteinstellungen
@ Konfigurationsname |New Config
Projekt |New Project
Astor
Hinweise
Projektdatum | 21.04.2020 l
OK ] [ Abbrechen ]
4

Abbildung 66: Projekteinstellungen
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Fiir jedes Projekt und jede Konfiguration kénnen zusatzliche Informationen hinterlegt werden, damit die erstelle
Konfiguration im Nachhinein besser identifiziert werden kann. Klicken Sie zum Eingeben dieser Informationen auf
Projekteinstellungen.

Konfigurationsname

Der Name der Konfiguration (z.B. innerhalb eines Projektes). Der Konfiguration ist vom Dateinamen unterschiedlich.
Projekt

Der Projektname. Dieser ist hilfreich fiir die Unterscheidung zwischen unterschiedlichen Anwendungsbereichen.
Autor

Die Person, die die Konfiguration erstellt.
Hinweise

Erganzende Informationen zu dieser Konfiguration oder diesem Projekt.
Projektdatum

Das Datum, an dem das Projekt bzw. die Konfiguration erstellt wurde.

9.5 Registerkarte Gerite

B.ﬁéﬁsﬁ&ﬂl@uuf}f’ Y 8 O

Moduliibersicht Gerate Funktionsansicht Schaltplan Kontaktplan Industrie-Ethernet Konfigurationsiibersicht DCD

g
1

4
i

4
i

Checkliste (1) ()

FIRTARTIIY

a Fuigt Eingénge und
Funktionsblécke hinzu.

T T
cooooold M§
FETETES

TETET

=2 MO-RO1
== MO-RO2

.....

Eigenschaften o

Abbildung 67: : Beispiel: Registerkarte Gerate

Die Registerkarte Gerdte dient zum Hinzufligen von Sicherheitseingdangen und Statusausgangen.

Passen Sie das SCR P an, indem Sie entweder auf das Modul doppelklicken oder es markieren und links unter der
Tabelle Eigenschaften auf Bearbeiten klicken und anschlieBend die geeigneten Merkmale auswahlen (automatische
Optimierung von Anschliissen). Die Eigenschaften von Sicherheits- und nicht sicherheitsrelevanten Eingangen,
Statusausgangen, Logikblocken und Funktionsbldcken werden ebenfalls konfiguriert, indem Sie entweder auf den
betreffenden Block doppelklicken oder diesen markieren und unter der Tabelle Eigenschaften auf Bearbeiten klicken.
Durch erneutes Klicken auf den Block wird die Markierung des Blocks wieder aufgehoben.

Eigenschaften von Modul

["] Funktion fiir die automatische Optimierung von
Anschlissen deaktivieren

’ OK l [ Abbrechen

Abbildung 68: Eigenschaften des Moduls SCR P
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9.6 Registerkarte Funktionsansicht

CEHDEADQ IiRAEEME Y |2 B A CpDaaEs

Moduliibersicht O Gerate Funktionsansicht Schaltplan Kontaktplan Industrie-Ethernet Konfigurationsibersicht DCD

i MO:RO1
-

na
N\

Checkliste (1) (2]

O\ Verbinden Sie MORO1.

Eigenschaften 0

Abbildung 69: Registerkarte Funktionsansicht

Uber die Registerkarte Funktionsansicht wird die Steuerungslogik erstellt. Die linke Spalte der Registerkarte
Funktionsansicht wird fiir Sicherheitseingange und nicht sicherheitsrelevante Eingdange verwendet, der mittlere

Bereich wird fiir Logik- und Funktionsblocke verwendet und die rechte Spalte ist fiir Sicherheitsausgange vorbehalten.
Sicherheitseingdange und nicht sicherheitsrelevante Eingdange lassen sich vom linken in den mittleren Bereich verschieben
und umgekehrt. Funktions- und Logikbldcke lassen sich nur innerhalb des mittleren Bereichs verschieben. Ausgange
werden vom Programm statisch platziert und sind nicht verschiebbar. Referenzblécke jeglicher Art konnen an einer
beliebigen Stelle im linken und mittleren Bereich platziert werden.

& Wichtig: Die Software zur Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN soll dabei helfen, eine giiltige
Konfiguration zu erstellen. Es liegt jedoch in der Verantwortung des Benutzers, die Integritat, Sicherheit und

Funktionalitdt der Konfiguration anhand der,13.2 Inbetriebnahmepriifung” auf Seite 218

Auf der Registerkarte Funktionsansicht konnen Sie folgende Vorgange ausfiihren:

1.Die Darstellung der Steuerungslogik durch Positionsverschiebung von Eingangen, Funktionsblocken und
Logikblocken anpassen

2.Die zuletzt ausgefiihrten (maximal 10) Aktionen  riickgangig machenund  wiederherstellen
3. Weitere Seiten flir grof3ere Konfigurationen anhand der Werkzeugleiste ,Seitennavigation” hinzufligen (siehe
Abbildung 43 auf Seite 75)

4.Die Diagrammansicht mit der Zoom-Funktion vergro3ern und verkleinern oder sie automatisch an das optimale
Seitenverhaltnis fir die aktuelle FenstergréBe anpassen (siehe Abbildung 43 auf Seite 75)

R M AGCDEAET

Abbildung 70: Werkzeugleiste ,Seitennavigation” und ,Diagrammgroe”
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5.Durch die Seiten navigieren, indem Sie oben rechts in der Software im Seitennavigationsbereich auf den Links- und
Rechtspfeil klicken

6.Eigenschaften aller Blocke entweder durch Doppelklicken auf einen Block oder durch Auswahl eines Blocks und
Klicken auf Bearbeiten unter der Tabelle Eigenschaften bearbeiten

7.Einen Block oder eine Verbindung I6schen, indem Sie das Element markieren und dann entweder die Entfernen-
Taste auf der Tastatur driicken oder in der Tabelle Eigenschaften auf Loschen klicken

rd

Anmerkung: Die Loschung des Objekts wird nicht bestatigt. Sie kdnnen die Loschung mit einem Klick auf
Riickgangig riickgdngig machen.

StandardmaBig werden alle Eingénge, die auf der Registerkarte Gerate hinzugefligt werden, auf der Registerkarte
Funktionsansicht auf den ersten verfligbaren Platzhalter in der linken Spalte gesetzt. Es gibt zwei Moglichkeiten, Signale
zwischen verschiedenen Seiten zu verschieben. Flihren Sie hierzu einen der folgenden Schritte aus:

1.Flgen Sie eine Referenz zu dem Block hinzu, der sich auf einer anderen Seite befindet. Klicken Sie hier-zu auf einen
leeren Platzhalter im mittleren Bereich, wahlen Sie Referenz und wahlen Sie den Block aus, der sich auf der nachsten
Seite befindet. Nur Blocke von anderen Seiten kdnnen als Referenz hinzugefligt werden.

2.0rdnen Sie die Seite neu zu: Auf der Seite, auf der Sie die Konfiguration beibehalten méchten, verschieben
Sie einen der Blocke an einen Platzhalter im mittleren Bereich. Rufen Sie die Seite aus, die den Block enthalt,
welcher verschoben werden soll. Wahlen Sie den Block aus und @ndern Sie die Seitenzuordnung unter der Tabelle
Eigenschaften.

9.6.1 Logikblocke

Logikbldcke dienen zum Erstellen boolescher (wahr oder falsch) funktionaler Beziehungen zwischen Eingangen,
Ausgangen und weiteren Logik- und Funktionsbldcken. Logikbldcke akzeptieren geeignete Sicherheitseingange, nicht
sicherheitsrelevante Eingange oder Sicherheitsausgdnge als Eingangsbedingungen. Der Status des Ausgangs spiegelt
das Ergebnis der booleschen Logik aus der Kombination der Status seiner Eingange wider (1 = Ein, 0 = Aus, x = Nicht
beachten).

A VORSICHT: Invertierte Logik

Es wird davon abgeraten, invertierte Logikkonfigurationen bei Sicherheitsanwendungen zu verwenden, bei
denen eine Gefahrsituation eintreten kann..

Die Signalzustdande konnen durch die Verwendung der Logikblécke NOT, NAND und NOR, oder durch Markieren der
Kontrollkéstchen fiir,, Ausgang invertieren” oder ,Eingangsquelle invertieren” (sofern verfligbar), umgekehrt werden. Bei
einem Logikblock-Eingang behandelt die invertierte Logik einen Aus-Zustand (0 oder Aus) als, 1” (Wahr oder Ein) und fihrt
dazu, dass sich ein Ausgang einschaltet. Dabei wird angenommen, dass alle Eingdnge betatigt wurden. In dhnlicher Weise
fuhrt die invertierte Logik auch zu der umgekehrten Funktion eines Ausgangs, wenn der Block ,wahr” wird (der Ausgang
schaltet von Ein zu Aus). Da bestimmte Fehlerzustande zum Verlust des Signals flihren wiirden, z. B. unterbrochene
Kabelleitungen, Masseschluss oder Kurzschluss zu 0V, Unterbrechung der Stromzufuhr zur Schutzeinrichtung usw.,

wird die invertierte Logik in Sicherheitsanwendungen normalerweise nicht verwendet. Eine Gefahrsituation kann
eintreten, wenn ein Stoppsignal an einem Sicherheitseingang unterbrochen wird. Dies kann dazu fiihren, dass sich ein
Sicherheitsausgang einschaltet.

AND
Eingang 1 Eingang 2 Ausgan
(EV) (Us) gang gang gang
Der Ausgangswert basiert auf der logischen 0 X 0
AND-Beziehung zwischen 2 bis 5 Eingdngen.
S X 0 0
Der Ausgang ist eingeschaltet, wenn alle
Eingénge eingeschaltet sind. 1 1 1
OR
Eingang 1 Eingang 2 Ausgang
(EV) (Us) 0 0 0
Der Ausgangswert basiert auf der logischen
OR-Beziehung zwischen 2 bis 5 Eingdngen. 1 X 1
Der Ausgang ist eingeschaltet, wenn X 1 1
mindestens ein Eingang eingeschaltet ist.
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NAND

(EV) (US)

Der Ausgangswert basiert auf der logischen
AND-Beziehung zwischen 2 bis 5 Eingéngen.

Der Ausgang ist eingeschaltet, wenn alle
Eingédnge eingeschaltet sind

NOR

(EV) (Us)

Der Ausgangswert basiert auf der logischen
OR-Beziehung zwischen 2 bis 5 Eingdngen.

Der Ausgang ist eingeschaltet, wenn alle
Eingange eingeschaltet sind

XOR

(EV) (US)

Der Ausgangswert basiert auf der logischen
OR-Beziehung zwischen 2 bis 5 Eingdngen.

Der Ausgang ist eingeschaltet, wenn nur ein
Eingang (ausschlieBlich) eingeschaltet ist.

NOT
(EV) (US)

Der Ausgang befindet sich im gegensatzlichen
Zustand zum Eingang.

RS Flip-Flop

Dieser Block ist rlicksetzdominant (Reset hat
Prioritat, wenn beide Eingdnge eingeschaltet
sind).

SR Flip-Flop

Dieser Block ist setzdominant (Set hat Prioritat,
wenn beide Eingange eingeschaltet sind).

Eingang 1 Eingang 2 Ausgang
0 X 1
X 0 1
1 1 0
Eingang 1 Eingang 2 Ausgang
0 0 1
1 X 0
X 1 0
Eingang 1 Eingang 2 Ausgang
0 0 0
0 1 1
1 1 0
Eingang Ausgang
0 1
1 0
Eingang 1 (Set) Eingang 2 (Reset) Ausgang
0 0 Wert bleibt gleich
0 1 0 (Reset)
1 0 1 (Set)

0 (Reset hat Prioritat)

Eingang 1 (Set)

Eingang 2 (Reset)

Ausgang

0 0 Wert bleibt gleich
0 1 0 (Reset)
1 0 1 (Set)

0 (Reset hat Prioritét)
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9.6.2 Funktionsblocke

Funktionsblocke bieten integrierte Funktionen fiir die meisten gangigen Anwendungen in einem Block. Obwohl es
moglich ist, eine Konfiguration ohne Funktionsbldcke zu entwerfen, bietet die Verwendung von Funktionsblocken
erhebliche Effizienz, Benutzerfreundlichkeit und verbesserte Funktionalitat

Die meisten Funktionsblocke erwarten, dass das entsprechende Sicherheitseingabegerdt mit ihnen verbunden ist. Die
Checkliste auf der linken Seite erzeugt eine Benachrichtigung, wenn die erforderlichen Verbindungen fehlen. Je nach
Anwendung kdnnen einige Funktionsblécke mit anderen Funktionsblocken und/oder Logikblécken verbunden sein.

Zweikanalige Sicherheitseingangsgerate haben zwei getrennte Signalleitungen. Bei einigen Gerdten sind beide
Zweikanalsignale positiv (+24 V DC), wenn sich das Gerat im Run-Zustand befindet. Andere Gerate kdnnen eine
komplementare Schaltungsstruktur haben, bei der ein Kanal auf 24 V DC und der andere auf 0V DC liegt, wenn sich das
Gerat im Run-Zustand befindet. In diesem Handbuch wird die Konvention Run-Status/Stop-Status verwendet, anstatt sich
auf ein Sicherheitseingabegerat als EIN (24 V DC) oder AUS (0V DC) zu beziehen.
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9.7 Registerkarte Schaltplan

8 New Config t bestatigt) - BERNSTEIN Sicherheitsa tung - O x
| Ia ) ] ™7 |
CEDAOA IRALEEE s 0 Rl
Moduliibersicht o Funktionsansicht Schaltplan Industrie-Ethernet Konfigurationsiibersicht D
= /*E} N2 | - (o]
\n T Eﬂ |?-’QOS1 ‘ ‘:‘
. ‘—"8_|“‘ S ‘ : ©BERNSTEIN
~ - MO:DCD1 External Terminal Blocks (ETB)™" -
e @ e ) RO1 SCRP-10-6R-4
; g MO:GS1
Checkiiste (0) o >CHH ® e | o el LN £ RO2
& M0:GS2
L JORE7\
Die Konfiguration ist giltig und kann an — 102 o **ET8s sind extame Reihenklemmen, die in der Olme
9 gultig 8GR |mvocst o
den Controller gesendet werden. = =101+ & Sicherheitsauswertung SCR P nicht enthalten sind. o (M| N
~ - 103 % || IN2
) |mocs2
—d =or | 3 | O (M= | IN3 RO1
—:—p ‘_I‘°4 w |r.f:>~.4~"<1 | % :: ::; < W13
13 __:J[. CJ M= | IN6 W 23
2 + O | | 101
= el O |(me |02 */H) 33
& BT P ] M= | 103 < M| 34
..... e O M | 104
Eigenschaften o = 3 o
g = 0 usB <14
N 24V dc Power )
I 5 a) RO2
= 101" Verfugbare konvertierbare
| Klemmen (gemeinsame i\ L <43
Verwendung bleibt bestehen) N/ ... 53
Name | Wert y
Funktion fiir die autom Nein | + /6
Verfiigt Gber Anzeige Nein */H|64
Verfugt Gber Industrial Ja </l 54
Ist erweiterbar Nein =) 'l 4
Verbleibende I0-Klemr 0 o
Verbleibende IN-Klemr 0
Mogui: MOSCRP.10-6R.4 =

Abbildung 71: Registerkarte Schaltplan: SCR P mit externen Klemmenbldcken

Die Registerkarte Schaltplan zeigt die Anschlussbelegungen und die elektrischen Schaltungen fiir die Sicherheits- und
nicht-sicherheitsrelevanten Eingange, Sicherheitsausgdange und Statusausgdange sowie etwaige unbelegte Anschliisse,
die fuir das ausgewahlte Modul zur Verfligung stehen. Verwenden Sie den Schaltplan als Anleitung fiir die physikalische
Verbindung der Gerédte. Navigieren Sie zwischen den Modulen anhand der Symbolleiste ,Seitennavigation” oben rechts in
der Software.
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9.8 Registerkarte Kontaktplan

’ Eﬂ New Config (nicht bestatigt) - BERNSTEIN Sicherheitsauswertung — m] X

@Uﬁén@ iROEE®EE S O

Kontaktplan

Gerate Funktionsansicht Schaltplan Industrie-Ethernet Konfigurationsabersicht DCD

Moduliibersicht

e : LR1
Checkliste (0) (2) T [<>]_
CRO1,
@ Die Konfiguration ist giltig und kann an

den Controller gesendet werden.

M0:GS2 MO0:GS1 MO0:0S1 MO0:DCD2 MO:DCD1  [A1]

— A

Name |
Funktion far die autom Nein
Verfugt Gber Anzeige Nem
Verfugt Uber Industrial Ja
Ist rb Nein
Verbleibende |O-Klemr 0

Verbleibende IN-Klemr 0

Loschen

Abbildung 72: Registerkarte Kontaktplan

Die Ansicht Kontaktplan zeigt eine vereinfachte Abbildung der Relais-Logik der Konfiguration
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9.9 Registerkarte DCD

B New Config (nicht bestitigt) - BERNSTEIN Sicherheitsauswertung = [m] X

@Uﬁéﬁ@ iRAOELEENR e

Moduliibersicht Gerate Funktionsansicht Schaltplan Kontaktplan Industrie-Ethernet Konfigurationsibersicht

Terminator| Terminator
Plug Plug

Checkliste (0) o ..

@ Die Konfiguration ist giltig und kann an
den Controller gesendet werden. . .

Nha MO:DCD2

MO0:DCD1

Eigenschaften

B
Abbildung 73: Registerkarte DCD

Das DCD-Register zeigt die Anordnung und Namen der angeschlossenen DCD-Geréte jeder DCD-Reihe.

Im,Live”-Modus zeigt das DCD-Register aktuelle Informationen liber das angeschlossene Gerat (Aktualisierung ca. jede
Sekunde). Im folgenden Beispiel ist ein Tlirsensor nicht betatigt, wie die rote Farbe in der Spalte ,Status” zeigt. Zusatzlich ist
der zugehorige Betatiger in der Spalte ,Betatiger” weil3 dargestellt.
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Fj New Config (bestatigt) - Sicherheitskontroller BERNSTEIN = O X

=g Dl\ﬂ@\ RANEBR s 0

Moduliibersicht Gerate Funktionsansicht Schaltplan Kontaktplan Industrie-Ethernet Konfigurationsibersicht Livemodus

Terminator Terminator|
Plug - Plug

Checkliste (0) (2]

@ Die Konfiguration ist giltig . . Sensor 1 8 ~ D Sensor
und kann an den Controller

gesendet werden.
Sensor 2
. . Sensor 3

. . Sensor 4

Abbildung 74: Registerkarte DCD im ,Live”-Modus mit nicht betatigtem Sensor

Im ,Live”-Modus werden durch Anklicken eines DCD-Gerates dessen Diagnosedaten angezeigt. Diese beinhalten Eingangs-
und Ausgangsdaten und ob der zugehérige Betatiger erkannt wurde falls zutreffend.

B New Config (bestitigt) - Sicherheitskontroller BERNSTEIN - O X
& DAV IRALEBMU S 0
Moduliibersicht o Funktionsansicht Schaltplan Kontaktplan Industrie-Ethernet Konfigurationstibersicht Livemodus
[ Channel:1  Device:1 [a]
Status Output 1 False
Terminator| Terminator Status Output 2 False
‘ Plug Plug Actuator Detected False
Checkliste (0) [2) Wrong Actuator False
Actuator in Edge Area False
@ Dic Konfiguration ist giltig und kann C ) oo 1 ED (- Status Input 1 True
an den Controller gesendet werden. Status Input 2 True
¢ Local Reset Expected False
Sensor 2 e . | : | Output Error False
Failsafe Input Errpor False

3 DCD Error Bit False
Sensor 3 € D Operating Voltage Error  False
Error! Voltage reset requiredFalse
s Operating Voltage Warning False
Sensor 4 =) Sensor Not Paired False
Device ID 1

Saved RFID 1234
MO:SRF Received RFID 0000
Remaining Teach Procedures0

Number of Voltage Errors 0000
Remaining time to lockout 001F

RFID Range Warning Count 0000

Supply Voltage 2404V

Internal Temperature 39C

Actuator Distance >18 mm
Eigenschaften 0 Expected Company Name 0005

Received Company Name

Internal Error A 0000
Internal Error B 0000
Local Reset Button False
Configured Coding Level  False
Cascadable True
Error Tolerant OQutputs True

IS
Abbildung 75: Registerkarte DCD im ,Live“-Modus mit Diagnose Daten
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9.10 Registerkarte Industrial-Ethernet

cEOE B §

(2]

Moduliibersicht

i
i

Checkliste (0)

(2]

. Die Konfiguration ist giltig und kann an
den Controller gesendet werden.

Eigenschaften

RO EEE

&9 ©

Konfigurationsibersicht

Funktionsansicht Schaltplan Industrie-Ethernet
Modbus/TCP v Alle l6schen Automatisch konfigurieren Virtuelle Statusausgange v
Modbus/TCP-Registerzuordnung fiir die virtuellen Statusausgange
Auf alle Register kann als Eingabe- (30000) oder Halteregister (40000) zugegriffen werden.

VO-Status Fehler-Flag  Fehlerin|
dex
7
;tl:t::!f:rsgang Funktion Diskret ;Z:;t Diskret ;:;4;(-: (35:.);)
vo1 4 11001 |901:0 [«]
Vo2 11002 901:1 -
VO3 11003 |901:2
Vo4 11004 901:3
VOS5 11005 | 901:4
VO6 11006 901:5
vo7 11007 |901:6
vos 11008 901:7
Vo9 gn 11009 | 901:8
vo10 11010  901:9
vo11 11011 |901:10
vo12 11012 901:11
vo13 11013 |901:12
VO14 T T E [~]
HINWEIS: Fir Beschreibungen der Spalten- und ZeilenGberschriften siehe Handbuch

Abbildung 76: Registerkarte Industrial-Ethernet

Auf der Registerkarte Industrial-Ethernet in der Software kdnnen die virtuellen Statusausgange liber das Netzwerk
konfiguriert werden. Diese Ansicht enthalt die gleichen Funktionen wie die Option Statusausgénge (in der Ansicht Geréte
hinzugefligt) (siehe,7.9.1 Signallogik fiir Statusausgdnge” auf Seite 73 und,7.9.2 Statusausgangsfunktion” auf Seite 74

fur detaillierte Informationen.) Die folgenden Industrial-Ethernet-Protokolle kdnnen ausgewahlt und verwendet werden:
PROFINET, Modbus/TCP, Ethernet/IP-Eingangsgruppen, Ethernet/IP-explizite-Nachrichten und PCCC-Protokolle. Es kdnnen
bis zu 256 virtuelle Statusausgdnge hinzugefligt werden.

Zugriff auf die Registerkarte Industrial-Ethernet:

1.Klicken Sie auf Netzwerkeinstellungen.
2.Wahlen Sie Netzwerkschnittstelle aktivieren.

3.Passen Sie die Einstellungen ggf. an (siehe ,9.10.1.1 Netzwerkeinstellungen: Modbus/TCP, Ethernet/IP, PCCC

Seite 109 oder,9.10.1.2

4.Klicken Sie auf OK.

Netzwerkeinstellungen: PROFINET

"

auf

“auf Seite 110).

Verwenden Sie die Funktion Automatisch konfigurieren auf der Registerkarte Industrial-Ethernet in der Software, um
die virtuellen Statusausgdnge auf Basis der aktuellen Konfiguration automatisch fiir eine Kombination haufig verwendeter

Funktionen zu konfigurieren. Klicken Sie in der Spalte Funktion neben einer der VOx-Zellen auf '{rE' , um einen virtuellen
Statusausgang manuell hinzuzufiigen. Funktionen aller virtuellen Statusausgdnge kénnen gedndert werden, indem Sie
auf die Schaltflache klicken, die den Namen der Funktion des virtuellen Statusausgangs enthalt, oder durch einen Klick auf
Bearbeiten unter der Tabelle Eigenschaften, wenn ,VOx" gewahlt ist.
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9.10.1 Netzwerkeinstellungen

9.10.1.1 Netzwerkeinstellungen: Modbus/TCP, Ethernet/IP, PCCC

Netzwerkeinstellungen (Ethernet/IP-Baugruppen)

P': Netzwerkschnittstelle aktivieren

.
IP-Addresse: 192 (/168 |10 /128
Subnetzmaske: 255 {255 ({255 |{0
Gatewayadresse: o 4o |0 o
Ubertragungsrate/Duplexmodus: Automatische Aushandlung v

Auslésecode (Dezimal 1-65535) 00000

Netzwerk-Zeitiberschreitung aktiviert

Modbus EtherNet/IP und PCCC

I Zeichenbytes vertauschen ] Zeichenbytes vertauschen
32-Bit-Zahlenformat Stringlangentyp
() Erst MSW sende, dann LSW _) 16 Bits
(®) Erst LSW senden, dann MSW (®) 32 Bits

32-Bit-Zahlenformat
() Erst MSW sende, dann LSW
®) Erst LSW senden, dann MSW

[Erweiterte Einstellungen zur(jcksetzen]

@Standard [Emp?’angen] [ Senden ] [ OK ] [Abbrechen

Abbildung 77: Netzwerkeinstellungen

Klicken Sie in der Software auf ~ Netzwerkeinstellungen, um das Fenster Netzwerkeinstellungen zu 6ffnen. Im Falle
einer Modbus/TCP-Verbindung wird spezifikationsgemaf Port 502 als Standard-TCP-Port verwendet. Dieser Wert wird im
Fenster Netzwerkeinstellungen nicht angezeigt.

Name der Einstellung Im Werk voreingestellter Wert
IP-Adresse 192.168.0.128

Subnetzmaske 255.255.255.0
Gatewayadresse 0.0.0.0
Ubertragungsrate/Duplexmodus Automatische Aushandlung

Die Option Erweitert ermdglicht die weitere Konfiguration der Modbus/TCP- und Ethernet/IP-Einstellungen, wie zum
Beispiel ,Zeichenbytes vertauschen”, ,MSW- und LSW-Sendeprazedenz” und ,Stringlangentyp” (Ethernet/IP und PCCC).
Klicken Sie auf Senden, um die Netzwerkeinstellungen in die Sicherheitsauswertung zu schreiben. Die
Netzwerkeinstellungen werden separat von den Konfigurationseinstellungen gesendet.

Klicken Sie auf Netzwerk-Zeitiiberschreitung aktiviert, damit konfigurierten virtuelle Ein-/Ausschaltungen bzw.
virtuellen Muting-Aktivierungen im Falle einer Netzwerk-Zeitliberschreitung deaktiviert werden. Als Netzwerk-
Zeitliberschreitung wurden 5 Sekunden festgelegt.

rd

Anmerkung: Aktivieren oder deaktivieren Sie mit dem Passwort-Manager die Berechtigung zum Andern
der Netzwerkeinstellung fiir Benutzer2 und Benutzer3.
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9.10.1.2 Netzwerkeinstellungen: PROFINET

Klicken Sie nach der Auswahl des PROFINET-Protokolls in der Software auf der Registerkarte Industrial-Ethernet auf
Netzwerkeinstellungen, um das Fenster Netzwerkeinstellungen zu &ffnen

Netzwerkeinstellungen (Profinet)

ﬁ Netzwerkschnittstelle aktivieren
L]

Auslésecode (Dezimal 1-65535) 00000

Netzwerk-Zeitiberschreitung aktiviert

[Empfange'ﬁ] [ Senden ] [ OK ] [Abbrechen]

Abbildung 78: Netzwerkeinstellungen - PROFINET

Klicken Sie auf Senden, um die Netzwerkeinstellungen in die Sicherheitsauswertung zu schreiben. Die
Netzwerkeinstellungen werden separat von den Konfigurationseinstellungen gesendet.

Klicken Sie auf Netzwerk-Zeitiiberschreitung aktiviert, damit alle konfigurierten virtuellen Ein-/Ausschaltungen
bzw. virtuellen Muting-Aktivierungen im Falle einer Netzwerk-Zeitliberschreitung deaktiviert werden. Als Netzwerk-
Zeituberschreitung wurden 5 Sekunden festgelegt.

rd

Anmerkung: Aktivieren oder deaktivieren Sie mit dem Passwort-Manager die Berechtigung zum Andern
der Netzwerkeinstellung fiir Benutzer2 und Benutzer3.

9.10.2Erstellung einer Datei mit SPS-Tags/-Labels

Verwenden Sie die Software der Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN, um eine .csv- oder .xml-Datei mit den Namen aller
virtuellen Statusausgange und -eingdnge zu generieren.

Wenn Sie die in der Software der Sicherheitsauswertung erstellten Namen als SPS-Tags/Labels verwenden méchten,
importieren Sie die .csv- bzw. .xml-Datei in die verwendete SPS-Software im Bereich Ethernet/IP-Baugruppen oder
PROFINET.

Erstellen Sie zuerst alle Statusausgange und -eingange, die Sie in der Software der Sicherheitsauswertung nutzen mochten.
Weisen Sie gegebenenfalls unter Netzwerkeinstellungen einen Auslésecode zu. Vergewissern Sie sich anschlie8end, dass
das gewlinschte Protokoll ausgewahlt ist (entweder Ethernet/IP-Baugruppen oder PROFINET).

CSV-Datei fiir Ethernet/IP-Baugruppen erstellen

Zwei Elemente mussen bekannt sein:
« Der Name, der der Sicherheitsauswertung in der SPS zugewiesen ist. Dieser ist erforderlich, um die Datei zu
generieren, die in die SPS-Software der Ethernet/IP-Baugruppe importiert werden soll.
« Welche Eingangs- und Ausgangsbaugruppeninstanzen angefordert werden sollen.

1.Vergewissern Sie sich, dass auf der Registerkarte Industrie-Ethernet in der Auswabhlliste Ethernet/IP-Baugruppen
ausgewadhlt ist.

2.Klicken Sie auf Exportieren.
Das Fenster Als CSV exportieren wird gedffnet

Als CSV exportieren

Name des Controllers

Instanz auswahlen VRCD Plus DCD v

Abbildung 79: Als CSV exportieren

Exportieren

‘ Abbrechen

3.Geben Sie im Feld Name der Auswertung den Namen ein, der der Sicherheitsauswertung in der SPS-Software
zugewiesen ist.

4.Wahlen Sie die gewiinschte Instanz aus der Liste Instanz auswahlen aus.
Die Auswahl der Instanz ist davon abhangig, welche Instanzen angefordert werden.
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Instanzname Ausgangsbaugruppe Eingangsbaugruppe
Status/Fehler 112 100
Fehlerindexworter 112 101
Reset-/Abbruchverzégerung 112 103
VI-Status/Fehler 113 100
VI-Fehlerindexworter 113 101
VI-Reset-/Abbruchverzégerung 113 103
VRCD Plus DCD 14 104

Bei Verwendung virtueller Eingange (VI) muss fiir die Ausgangsbaugruppe der SPS 113 oder 114 festgelegt sein.
Dies ist erforderlich, damit die SPS die virtuellen Eingangsworter an die Sicherheitsauswertung senden kann.
Wenn Informationen an den DCD-Eingangen gewiinscht sind, muss eine mit 114 festgelegte Ausgangsbaugruppe
verwendet werden, damit die virtuellen Eingange (sofern verwendet) und die zusatzlichen Worter zur Anfrage der
DCD-Informationen gesendet werden konnen (VRCD steht fir virtuelle Reset- / Abbruchverzégerung).

5.Klicken Sie auf Exportieren.
6.Speichern Sie die .csv-Datei am gewiinschten Speicherort.

Die .csv-Datei kann direkt in die SPS-Software der Ethernet/IP-Baugruppe importiert werden. Sie kann aber auch mit
beliebiger Software gedffnet werden, die .csv-Dateien lesen kann (z. B. Microsoft Excel).

XML-Datei fiir PROFINET erstellen

Drei Elemente miissen bekannt sein:

—_

Der Name, der der Sicherheitsauswertung in der SPS zugewiesen ist. Dieser ist erforderlich, um die Datei zu
generieren, die in die PROFINET-SPS-Software importiert werden soll.

Adresspfad zum SPS-Slot 1

Adresspfad zum SPS-Slot 13

Adresspfad zum SPS-Slot 20

Adresspfad zum SPS-Slot 21

.Vergewissern Sie sich, dass auf der Registerkarte Industrie-Ethernet in der Auswahlliste Profinet ausgewahlt ist.

2.Klicken Sie auf Exportieren. Das Fenster Als XML exportieren wird geoffnet.

Als XML exportieren

Name des Controllers

Adresspfad zum SPS Slot 1 %l |0
Adresspfad zum SPS Slot 13 %Q |0
Adresspfad zum SPS Slot 20 %l |0

Adresspfad zum SPS Slot 21 %Q [0

Abbildung 80: Als XML exportieren

Exportieren

‘ Abbrechen

3.Geben Sie im Feld Name der Auswertung den Namen ein, der der Sicherheitsauswertung in der SPS-Software

zugewiesen ist.

4.Geben Sie im Feld Adresspfad zum SPS-Slot 1 den Anfang des Adresspfads zum Slot 1 ein (Statusausgdnge).
5.Geben Sie im Feld Adresspfad zum SPS-Slot 13 den Anfang des Adresspfads zum Slot 13 ein (virtuelle Eingange).
6.Geben Sie im Feld Adresspfad zum SPS-Slot 20 den Anfang des Adresspfads zum Slot 20 ein (DCD-

Statusinformationsmodul).
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7.Geben Sie im Feld Adresspfad zum SPS-Slot 21 den Anfang des Adresspfads zum Slot 21 ein (Modul fiir
Informationen einzelner DCD-Geréte).

8.Klicken Sie auf Exportieren.

9.Speichern Sie die .xml-Datei am gewiinschten Speicherort.

Die .csv-Datei kann direkt in die PROFINET-SPS-Software importiert werden. Sie kann aber auch mit beliebiger Software
geoffnet werden, die .csv-Dateien lesen kann (z. B. Microsoft Excel).
9.10.3Ethernet/IP-Gruppenobjekte

rd

Anmerkung: Die EDS-Datei steht unter dem folgenden Link zum Download zur Verfligung:
www.bernstein.eu.

Eingangsgruppenobjekte (T->0)

Instanz-ID Datenldnge (16-Bit-Worter) | Beschreibung

Dient fuir den Zugriff auf die Basisinformationen tber die virtuellen

100 (0x64) 8 Statusausgdnge 1-64.

Dient fur den Zugriff auf die erweiterten Informationen (auBer

101 (0x65) 104 Basisinformationen) tiber die virtuellen Statusausgdnge.

Dient flr den Zugriff auf die Fehlerprotokollinformationen und enthalt

102 (0x66) 150 keine Informationen zu den virtuellen Statusausgangen.

Dient flr den Zugriff auf die allgemeinen Informationen tber die virtuellen
103 (0x67) 35 Statusausgdnge 1-256 und auf Feedback-Informationen tber virtuelle
Reset- und virtuelle Eingdnge zum Abbruch einer Zeitverzégerung.

Dient fiir den Zugriff auf die allgemeinen Informationen Gber die virtuellen
Statusausgdnge 1-256 und auf Feedback-Informationen Uber virtuelle
Reset- und virtuelle Eingdnge zum Abbruch einer Zeitverzégerung und zur
Unterstlitzung der Kommunikation mit DCD-Geraten.

104 (0x68) 1

Ausgangsgruppenobjekt (O->T)

Instanz-ID Datenldnge (16-Bit-Worter) | Beschreibung
112 (0x70) 2 Reserviert
113 (0x71) 1 Dient zur Steuerung von virtuellen Eingangen (Ein/Aus, Muting-Aktivierung,

Reset, Abbruch einer Zeitverzdégerung).

Dient zur Steuerung von virtuellen Eingangen (Ein/Aus, Muting-Aktivierung,
114 (0x72) 16 Reset, Abbruch einer Zeitverzdgerung) und zur Unterstiitzung der
Kommunikation mit DCD-Geraten.

Konfigurationsgruppenobjekt

Das Konfigurationsgruppenobijekt ist nicht implementiert. Allerdings erfordern einige Ethernet-/IP-Clients ein solches
Objekt. In diesem Fall wird Instanz-ID 128 (0x80) mit einer Datenldnge von 0 verwendet.

Legen Sie als Datentyp des Kommunikationsformat INT fest.

Legen Sie als gefordertes Paketintervall (RPI) mindestens den Wert 150 fest.
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9.11

Registerkarte Konfigurationsiibersicht

1::; New Config (nicht bestatigt) - BERNSTEIN Sicherheitsauswertung

CEOSBCG iR &

Moduliibersicht

(7]

Checkliste (0)

Eigenschaften

L=

. Die Konfiguration ist giltig und kann
an den Controller gesendet werden.

o

Gerate

Funktionsansicht

Schaltplan

MO:SCR P-10-6R-4 Eingédnge

Kontaktplan

i E &y 0

Industrie-Ethernet

Konfigurationsibersicht

Typ:

Name:

Modul:
Schaltungstyp:
Klemmen:
Simultanitat:
Entprellung
Geschlossen-Offen:
Entprellung Offen-
Geschlossen:
Inbetriebnahmetest:
Ausgang:

Sicherheitsausgange:

Optosensor
0s1

MO

Zweikanalig PNP
IN1, IN2
Simultan

6ms

50 ms

Deaktiviert
Al

Typ:

Name:

Modul:
Schaltungstyp:
Klemmen:
Entprellung
Geschlossen-Offen:
Entprellung Offen-
Geschlossen:
Ausgang:
Sicherheitsausgénge:

DCD-Gerat
DCD1

MO

Zweikanalig PNP
IN3, IN4

6 ms

50 ms

Al

Typ:

Name:

Modul:
Schaltungstyp:
Klemmen:
Entprellung
Geschlossen-Offen:
Entprellung Offen-
Geschlossen:
Ausgang:
Sicherheitsausgénge:

DCD-Gerat
DCD2

MO

Zweikanalig PNP
IN5, IN6

6 ms

50 ms

Al

Typ:

Name:

Modul:
Schaltungstyp:
Klemmen:
Simultanitat:
Entprellung
Geschlossen-Offen:
Entprellung Offen-
Geschlossen:
Inbetriebnahmetest:
Ausgang:

Sicherheitsausgange:

Schutztiirschalter

GS1

MO

Einkanalig 2 Anschlisse
101, 102

Simultan

6ms

50 ms

Deaktiviert
Al

Typ:
Name:
Modul:

Klemmen:
Simultanitat:
Entprellung
Geschlossen:

Ausgang:

Schaltungstyp:

Inbetriebnahmetest:

Schutztiirschalter

GS2
MO

Einkanalig 2 Anschlisse

101, 103
Simultan
6ms

Geschlossen-Offen:
Entprellung Offen- 50 ms

Deaktiviert
Al

Sicherheitsausgange:

Abbildung 81: Registerkarte Konfigurationstibersicht

Manueller Reset
MR

Auf der Registerkarte Konfigurationsiibersicht werden die detaillierten Informationen Uber alle konfigurierten Eingdnge,
Funktions- und Logikbldcke, Sicherheitsausgange, Statusausgdnge und die zugehoérigen Ansprechzeiten in einem

Textformat angezeigt.
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9.12 Druckoptionen

Druckoptionen

é (1 In PDF drucken
L1 Alle

L] Gerat

L] Funktionsansicht

[ Schaltplan

[ Kontaktplan

L) Industrie-Ethernet

[ Konfigurationstibersicht/Netzwerkeinstellungen

[] DCD-Zusammenfassung

[ Drucken ] [Abbrechen

Abbildung 82: Druckoptionen

Die Software bietet mehrere Moglichkeiten zum Drucken der Konfiguration. Klicken Sie in der Symbolleiste auf
Drucken, um das Fenster Druckoptionen aufzurufen.

Die folgenden Druckoptionen sind verfiigbar:

+ Alles: Druckt alle Ansichten, einschlie8lich der Netzwerkeinstellungen.

« Gerdte: Druckt die Registerkarte Gerate.

+ Funktionsansicht: Druckt die Registerkarte Funktionsansicht.

+ Schaltplan: Druckt die Registerkarte Schaltplan.

- Kontaktplan: Druckt die Registerkarte Kontaktplan.

+ Industrie-Ethernet: Druckt die Registerkarte Industrie-Ethernet.

+ Konfigurationsiibersicht/Netzwerkeinstellungen: Druckt die Konfigurationsiibersicht und die
Netzwerkeinstellungen (sofern zutreffend).

+ DCD Zusammenfassung: Druckt die DCD-Registerkarte.

Druckoptionen:

« In PDF drucken: Druckt die Auswahl in einer PDF-Datei, die an einem benutzerdefinierten Speicherort gespeichert

wird.
« Drucken: Offnet den Windows-Standarddialog fiir Drucken und sendet die Auswahl an den benutzerdefinierten
Drucker.
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9.13 SCxPasswort-Manager

Passwort-Manager ist verfligbar, wenn eine Sicherheitssteuerung tber einen USB-Anschluss mit dem PC verbunden
ist. Die im Passwort-Manager angezeigten Informationen stammen von der Sicherheitsauswertung.

Password Manager
User1 Password: 1901
@ Full read/write access
User2 Password: 1902

Allowed to change the configuration
Allowed to change the network settings

User3 Password: 1903

Allowed to change the configuration
Allowed to change the network settings
[ Save l [ Cancel l

Abbildung 83: Passwort-Manager

Klicken Sie auf ~ Passwort Manager in der Software-Symbolleiste, um die Zugriffsrechte fir die Konfiguration zu
bearbeiten. Die Sicherheitssteuerung speichert bis zu drei Benutzerkennworter, um verschiedene Zugriffsebenen auf
die Konfigurationseinstellungen zu verwalten. Das Passwort fiir Benutzer1 bietet vollen Lese-/Schreibzugriff und die
Moglichkeit, Zugriffsebenen fiir Benutzer2 und Benutzer3 festzulegen (Benutzernamen kdnnen nicht gedndert werden).
Grundlegende Informationen, wie z. B. Netzwerkeinstellungen, Schaltpldne und Diagnoseinformationen, sind auch
ohne Passwort zuganglich. Eine auf einem PC oder einem SCR P-FPS-Laufwerk gespeicherte Konfiguration ist nicht
passwortgeschitzt.

Benutzer2 oder Benutzer3 kdnnen die Konfiguration in die Sicherheitssteuerung schreiben, wenn die Anderung
der Konfiguration erlaubt ist. Sie kdnnen die Netzwerkeinstellungen andern, wenn die Option Erlaubt, die
Netzwerkeinstellungen zu d@ndern aktiviert ist. Bei Softwareversion 4.1 oder friiher ist die Option Konfiguration
anzeigen fiir Benutzer2 und Benutzer3 verfligbar und kann aktiviert werden, wenn Passwort zum Anzeigen der
Konfiguration fiir Benutzer1 erforderlich aktiviert ist. Die jeweiligen Passworter sind erforderlich.

Klicken Sie auf Speichern, um die Passwortinformationen fiir die aktuelle Konfiguration in der Software zu Gibernehmen
und sie in die Sicherheitssteuerung zu schreiben.

'

Anmerkung: Die im Werk voreingestellten Passworter flir Benutzer1, Benutzer2 und Benutzer3 lauten
jeweils 1901, 1902 und 1903. Es wird dringend empfohlen, die im Werk voreingestellten Passworter zu
andern.

Nur Benutzer1 kann das SCx auf die Werkseinstellungen zurlicksetzen.

9.14 SCRP Passwort-Manager

Passwort-Manager ist verfligbar, wenn eine Sicherheitsauswertung tiber einen USB-Anschluss mit dem PC
verbunden ist. Die im Passwort-Manager angezeigten Informationen stammen von der Sicherheitsauswertung.

SCR P Passwort-Manager
Passwort Benutzer1: 1901
@ Vollstandiger Lese-/Schreibzugriff

Passwort Benutzer2: 1902

Anderung der Konfiguration zulassen
Anderung der Netzwerkeinstellungen zulassen
Passwort Benutzer3: 1903

Anderung der Konfiguration zulassen
Anderung der Netzwerkeinstellungen zulassen
Speichern ] [ Abbrechen

Abbildung 84: Passwort-Manager
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Klicken Sie in der Symbolleiste der Software auf ~ Passwort-Manager, um die Zugriffsrechte fiir die Konfiguration zu
bearbeiten. Die Sicherheitsauswertung speichert bis zu drei Benutzerpassworter, um verschiedene Zugriffs-ebenen auf
die Konfigurationseinstellungen zu verwalten. Das Passwort fiir Benutzer1 ermoéglicht den uneingeschrankten Lese- und
Schreibzugriff und die Méglichkeit zum Festlegen von Zugriffsebenen fiir Benutzer2 und Benutzer3 (Benutzernamen
kdnnen nicht gedndert werden). Auf die Konfiguration, Netzwerkeinstellungen, Schaltpldne und Diagnoseinformationen
kann ohne Passwort zugegriffen werden. Auf einem PC oder SCR P-FPS-Laufwerk gespeicherte Konfigurationen sind nicht
passwortgeschiitzt.

Benutzer2 oder Benutzer3 kann die Konfiguration in die Sicherheitsauswertung schreiben, wenn Berechtigung zum
Andern der Konfiguration aktiviert ist. Diese Benutzer kdnnen die Netzwerkeinstellungen dndern, wenn Berechtigung
zum Andern der Netzwerkeinstellungen aktiviert ist. Die jeweiligen Passworter miissen eingegeben werden.

Klicken Sie auf Speichern, um die Passwortinformationen fiir die aktuelle Konfiguration in der Software zu (ibernehmen
und sie in die Sicherheitsauswertung zu schreiben.

' d

Anmerkung: Die im Werk voreingestellten Passworter fiir Benutzer1, Benutzer2 und Benutzer3 lauten
jeweils 1901, 1902 und 1903. Es wird dringend empfohlen, die im Werk voreingestellten Passworter zu
andern.

Nur Benutzer1 kann das SCR P auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen.

9.15 Anzeigen und Importieren von Daten

Uber die Software fiir die Sicherheitsauswertung der BERNSTEIN AG kénnen aktuelle Daten (z. B. Modellnummer und
Firmware-Version, Konfigurations- und Netzwerkeinstellungen sowie Schaltplan) angezeigt oder kopiert werden.

Von der Auswertung lesen ist verfligbar, wenn eine Sicherheitsauswertung Giber USB an den PC angeschlossen ist.
Anzeigen einer Momentaufnahme der System- und Netzwerkeinstellungen

Klicken Sie in der Symbolleiste der Software auf ~ Von der Auswertung lesen. Die aktuellen Einstellungen fir die
Sicherheitsauswertung werden angezeigt:

+ Konfigurationsname

« CRC der Konfiguration

« Datum der Bestatigung

+ Uhrzeit der Bestatigung

« Autor

« Projektname

+ IP-Adresse

+ Subnetzmaske

« Gatewayadresse

- Ubertragungs-rate/Duplexmodus

« MAC-ID
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Von Controller lesen

2. Systemeinstellungen:

E Konfigurationsname: New Config
CRC der Konfiguration: 0x5F5245B0
Bestatigtes Datum: 2020/04/20
Bestatigungszeit: 14:07
Autor:

Projektname: New Project

Netzwerkeinstellungen

IP-Addresse: 0.0.00
Subnetzmaske: 0.0.00
Gatewayadresse: 0.0.0.0
Ubertragungsrate/Duplexmodus: Automatische Aushandlung
MAC-ID: 00:23:D9:01:44:87
Geratename:

Schaltplan anzeigen

Fehlerspeicher anzeigen

Konfiguration und Netzwerkeinstellungen importieren

[ ]
[ ]
[ Konfigurationsprotokoll anzeigen |
[ ]
[ ]

Modulinformationen anzeigen

SchlieBen

Anzeigen einer Momentaufnahme der System- und Netzwerkeinstellungen

Anzeigen und Importieren von Daten
Klicken Sieauf ~ Von der Auswertung lesen, um folgende Informationen anzuzeigen:

- Schaltplan: Entfernt alle anderen Registerkarten und Arbeitsblatter von der Software und zeigt nur die Ansichten

Schaltplan und Geréte an.

+ Fehlerprotokoll: Der Verlauf der letzten 10 Fehler.
4 Anmerkung: Die Nummerierung der Fehlerprotokolle steigt bis maximal 4.294.967.295, sofern die
Sicherheitsauswertung nicht aus- und wieder eingeschaltet wird. Nach dem Aus- und Wiedereinschalten
der Sicherheitsauswertung beginnt die Nummerierung der Fehlerprotokolle wieder bei 1. Durch Léschen
des Fehlerprotokolls (liber die Software der Sicherheitsauswertung) wird der Protokollverlauf entfernt; die
Nummerierung wird jedoch beibehalten.

- Konfigurationsprotokoll: Verlauf von bis zu 10 zuletzt verwendeten Konfigurationen (nur die aktuelle
Konfiguration kann angezeigt oder importiert werden)
« Modulinformationen

Klicken Sie auf Konfiguration und Netzwerkeinstellungen importieren, um die aktuelle Konfiguration und die aktuellen
Netzwerkeinstellungen der Sicherheitsauswertung aufzurufen.
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9.16 Livemodus

Livemodus ist verfiigbar, wenn eine Sicherheitsauswertung tiber USB an den PC angeschlossen ist.

PEASAEA I ROLE®SR 8 0 :

Moduliibersicht Industrie-Ethernet Konfigurationsiibersicht Livemodus &
RUN-Modus Run-Zeit
1l Normal 00:00:05:14
Checkdiste (0) ) Sicherheitsausgénge vs. Status der beitragenden Eingénge
= MO:RO1 <:| |§% MO:SEU "E VMR1 l
@ Die Konfiguration ist giltig und —— Aus Run Bereit
kann an den Controller
gesendet werden. j: m.;“ | <:| |%) M::.S“EU "E V.MR_: "(% ms
Eigenschaften (2)
Aktuelle Fehlercodes: (2]
Kategorie:
Zufuhr:
Fehlercode:

Abbildung 85: Laufzeit — Registerkarte Livemodus

Auf die Registerkarte Livemodus kann zugegriffen werden, nachdem in der Symbolleiste auf ~ Livemodus geklickt
wurde. Wenn der Livemodaus aktiviert werden die Anderungen an der Konfiguration auf allen Registerkarten deaktiviert.
Die Registerkarte Livemodus enthélt zusatzliche Informationen zu Gerdten und Fehlern, darunter ei-nen Fehlercode
(siehe,15.6 SCR P-Fehlercode-Tabelle” auf Seite 249 fiir die Beschreibung und mdéglichen AbhilfemaBBnahmen). Die
Laufzeitdaten werden ebenfalls in der Funktionsansicht, in den Ansichten Gerdte und Schaltplan aktualisiert, die eine
visuelle Darstellung des jeweiligen Geratezustands liefern.
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B New Config (beststigt) - BERNSTEIN Sicherheitsauswertung - [m] X

Pﬁéﬂaﬁ@ AEEM® 9 0
(2)

Gerat % Funktionsansicht Schaltplan Kontaktplan Industrie-Ethernet Konfigurationsiibersicht Livemodus

Moduliibersicht

1

Checkliste (0) o

@ Die Konfiguration ist giiltig und
kann an den Controller
gesendet werden.

[
Abbildung 86: Registerkarte Gerate

B New Config (bestatigt) - BERNSTEIN Sicherheitsauswertung - o X

FPHAAO@ iRANEBE s 0 2 @EAGCDaaE

|

Moduliibersicht Q 8 Funktionsansicht &

| Creiae ) . 7
L
@ Die Konfiguration ist giltig und
kann an den Controller
gesendet werden.
Eigenschaften o

IS

Abbildung 87: Laufzeit — Registerkarte Funktionsansicht
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B New Config (bestitigt) - BERNSTEIN Sicherheitsauswertung - o X
|

£ Dé\ﬁﬂ‘ iR HEE
|

'Mwulukmlcht Funktionsansicht Schaltplan * Kontaktplan Industrie-Ethernet Konfigurationsibersicht Livemodus

#) &)

(©BERNSTEIN
‘ SCRP-10-6R-4
Checkdiste (0) (2] 1
—J
@ Die Konfiguration ist giltig und _-LI
kann an den Controller — O
gesendet werden. 11 O
— =
_3 = .
? [mm]
. = 2
— (=]
_3 = :
] 34
24V DC Power O 2%
=] 14
Klemmen fir alle
Schaltkreistypen verfiigbar P
53
63
64
Eigenschaften (2) 54
4

Modul: MO:SCR P-10-6R-4
HINWEISE:
Symbole werden im Aus-(Stopp) Zustand dargestelit, mit Ausnahme von Not-Aus-Schalter-, Seilzugschalter-,
Schutztirschalter- und Sicherheitstrittmatten-Eingéngen.

IS

Abbildung 88: Laufzeit — Registerkarte Schaltplan

B New Config (beststigt) - BERNSTEIN Sicherheitsauswertung - o X
1
| I‘
Ezlﬁé\ﬂ@\ R AHE
Moduliibersicht Gerat Funktionsansicht Schaltplan Kontaktplan || Industrie-Etheret | Konfigurationsiibersicht || Livemodus
‘ Status ‘ Alarm | Ausloser ‘ Reihe: 1 Gerat: 1
Marginal Ausgang 1
Terminator ey Terminator| No Ausgang 2 False
# Plug Plug Betatiger erkannt False
Checkiste (0) [2) Reset Falscher Auslaser False
= [Z] Grenzbereich False
@ Die Konfiguration ist gltig und kann 1 ES1 - Eingang 1 True
an den Controller gesendet werden. [=]  Eingang 2 e
- — — Lokaler Reset erwartet False
MO:SEU . [ Ausgangsfehler False
. — icherheitseil False
DCD-Datenfehler False
Fehler Betriebsspannung False
Neustart erforderiich False
Warnung Betriebsspannung False
Betatiger nicht eingelernt False
= Gerat Tarschalter
Erwarteter Code 1234
Empfangener Code 0000
Verbleibende Einlernvorgange 0
Anzahl der Spannungsfehler 0000
Ausschaltzeit fur Ausgang Inaktiv
Anzahl Bereichswarnungen 0000
Versorgungsspannung 240V
Innentemperatur 33¢
Ausléserabstand >18 mm
Erwarteter Hersteller 0005
# Empfangener Hersteller 0000
Eigenschaften (2) Interner Fehler A 0000
Interner Fehler 8 0000
Lokaler Reset vorhanden False
Hohe Codierstufe False
Kaskadierbar True
Fehlertolerante Ausgange True
=
K1l D]

Abbildung 89: Laufzeit — Registerkarte DCD
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9.17 Simulationsmodus

FPEOEAA IR AL e 0

Moduliibersicht (2)

Iy
al

Simulator

[ » [

Simulationsgeschwindigkeit | 100 %

Schrittintervall | 1 ms

Eigenschaften Q

Auf die Registerkarte Simulationsmodus kann durch einen Klick auf

RUN-Modus
Normal

Sicherheitsausgidnge vs. Status der beitragenden Eingénge

= o = B =

= oE = B =

Aktuelle Fehlercodes:
Kategorie:
Zufuhr:

Fehlercode:

-

Gerat Funktionsansicht Schaltplan Kontaktplan Industrie-Ethernet Konfigurationsiibersicht Simulationsmodus %¥ DCD

Run-Zeit
00:00:08:43

Simulationsmodus in der Symbolleiste

zugegriffen werden. Die Optionen fiir den Simulationsmodus werden links auf dem Bildschirm verfiigbar. Die
Registerkarte Simulationsmodus enthalt Informationen, die nur zur Ansicht verfiigbar sind. In dieser Ansicht kdnnen Sie
nicht auf die Elemente ,Ausgang” und ,Eingang” klicken.

d

Anmerkung: BeiVerwendung von DCD-Geraten wird nur das Gesamtausgangssignal der Reihe/ Kette
simuliert, nicht das der einzelnen Gerate.

L.» J[ n

: 00: 80: 06O

PAUSED

[Wiedergabe/Pause] Startet die Simulationszeit, die mit der angegebenen
Simulationsgeschwindigkeit lauft, oder halt die Simulationszeit voriibergehend an.

[Einzelschritt] Riickt die Simulationszeit um einen Schritt zum angegebenen Schrittintervall

Vor.

[Reset] Setzt den Zeitgeber auf null und die Ausriistung auf den anfanglichen Aus-Zustand

zurtick.

[Zeitgeber] Zeigt die abgelaufene Zeit in Stunden, Minuten, Sekunden und tausendstel

Sekunden an.

Simulationsgeschwindigkeit: Legt die Geschwindigkeit der Simulation fest.

e 1% - 500 %
. 10% . 2.000 %
+ 100 % (Standardgeschwindigkeit)
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Schrittintervall: Legt fest, um welches Zeitintervall die Einzelschritt-Schaltflache vorriickt, wenn sie betatigt wird. Die
Grofe des Intervalls richtet sich nach der Gro3e der Konfiguration.

Wahlen Sie Wiedergabe, um die Simulation zu starten. Der Zeitgeber lauft und die sich drehenden Zahnrédder zeigen an,
dass die Simulation lauft. Die Registerkarten Funktionsansicht, Gerdte und Schaltplan werden aktualisiert, sodass die
simulierten Gerdtezustdande visuell dargestellt werden. Die Konfiguration kann so getestet werden. Klicken Sie auf die
Elemente, die getestet werden sollen. Ihre Farbe und ihr Zustand @ndern sich entsprechend. Rot gibt den Stopp- oder
ausgeschalteten Zustand an. Griin gibt den eingeschalteten Zustand an. Gelb gibt einen Fehlerzustand an. Orange zeigt
an, dass der Eingang vor der Inbetriebnahme der Simulation eingeschaltet wurde. Wegen eines notwendigen Anlauf-
Ausschalttests muss der Ausgang erst ausgeschaltet werden, bevor er als eingeschaltet erkannt werden kann.

PEOEEA IRAOEEEE s 0 |

Moduliibersicht 0 Gerat £ Funktionsansicht Schaltplan Kontaktplan Industrie-Ethernet Konfigurationsiibersicht Simulationsmodus DCD

|

i
i

Simulator

L I [ W]

PERSRREEEESE

T TETE

AN, N, nnn
« UU. Uu. Uuy

cooooofNoooooofd

AXEDCD

Simulationsgeschwindigkeit | 100 % > ’

== MO:RO1
Schrittintervall | 1 ms Y.
-----
Eigenschaften Q
> Mo:SEU
éd%
Name I Wert
Name SEU
Modul MO
Schaltungstyp Zweikanalig PNP
Klemmen IN3, IN4

Entprelizeit Kontakt 6ffr 6 ms
Entprelizeit Kontakt sch 50 ms
Ausgang LR1

Funktionsansicht Page1 ~

Abbildung 90: Simulationsmodus: Registerkarte Gerdte
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B New Config (bestatigt) - BERNSTEIN Sicherheitsauswertung - O X

’Modulubersl(hl

Dﬁé@@ @@uul@oo Qo Ed

Funktionsansicht Schaltplan $* Kontaktplan Industrie-Ethernet Konfigurationsiibersicht Simulationsmodus

(©BERNSTEIN
SCRP-10-6R-4

Simulator

L L [ W]
nn.n nn
Uy . Uu. vy

Simulati indigkeit | 100 % "i
Schrittintervall | 1 ms "-I

Eigenschaften (2)

3 |l Ll

0 00o0O0OO0OO0ooBOo

Kiemmen fir alle
Schaltkreistypen varfigbar

Name | Wert
Name SEU
Modul MO
Schaltungstyp Zweil ig PNP
Klemmen IN3, IN4
Entprelizeit Kontakt &ffr/6 ms
Entprelizeit Kontakt sch 50 ms
[Ausgang LR1

Funktionsansicht Pagel1 ~

Léschen Bearbeiten

Modul: MO:SCR P-10-6R-4
HINWEISE:
Symbole werden im Aus-(Stopp) Zustand dargestelit, mit Ausnahme von Not-Aus-Schalter-, Seilzugschalter-,
Schutztlrschalter- und Sicherheitstrittmatten-Eingangen.

Abbildung 91: Simulationsmodus: Registerkarte Schaltplan
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/[mﬂ@é[iﬂ)@ ROEE®EE s 0

Moduliibersicht

i
il

i
il

Simulator
N, N, nnn
 UU. UU. Uuy
Simulationsgeschwindigkeit | 100 % hi
Schrittintervall | 1 ms Y.
Eigenschaften 0
Name l Wert
Name SEU
Modul MO
Schaltungstyp Zweikanalig PNP
[Klemmen IN3, IN4

Entprelizeit Kontakt 6ffr 6 ms
Entprelizeit Kontakt sch 50 ms
[Ausgang LR1

Funktionsansicht | page 1 v

Gerat

Funktionsansicht £¢ Schaltplan

PR—
& [
Rwrt w
VMR1 1 ‘ 5

Kontaktplan

A apaaEy

Abbildung 92: Simulationsmodus: Registerkarte Funktionsansicht

9.17.1

Aktionszeitsteuerungsmodus

Industrie-Ethernet Konfigurationsiibersicht Simulationsmodus DCD
MO:RO1
o
] ==
] e
==
A

Im Simulationsmodus und auf der Registerkarte Funktionsansicht werden bestimmte Elemente, die sich in
Aktionsverzogerungsmodi befinden, lilafarben angezeigt. Die Statusleiste zeigt den Countdown des mit dem Element

verbundenen Zeitgebers an.

Die folgenden Abbildungen zeigen die verschiedenen Elementzustande an:

Abbildung 93: Sicherheitsausgang im Modus fiir zeitgesteuerte

Ausschaltverzégerung

Abbildung 95: Uberbriickungsblock im Modus fiir zeitgesteuerte

Uberbriickung

rd

Abbildung 96: Verzégerungsblock

Anmerkung: BeiVerwendung von DCD-Geraten wird nur das Gesamtausgangssignal der Reihe/ Kette
simuliert, nicht das der einzelnen Geréte.
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9.18 Referenzsignale

&

Wichtig: Anzeige fiir Muting-Status

Die Konfigurationssoftware enthalt Referenzsignale, die den Zustand der Ausgange, Eingange und sowohl
der Funktions- als auch der Logikblocke darstellen. Ein Referenzsignal fiir einen Sicherheitsausgang

kann zur Steuerung eines anderen Sicherheitsausgangs dienen. Bei dieser Art der Konfiguration ist der
physikalische Ein-Zustand des steuernden Sicherheitsausgangs nicht bekannt. Ist der Ein-Zustand des
Sicherheitsausgangs kritisch fiir die Anwendungssicherheit, ist ein externer Riickkopplungsmechanismus
erforderlich. Beachten Sie, dass sich diese Auswertung im sicheren Zustand befindet, wenn die Ausgange
ausgeschaltet sind. Wenn es von kritischer Bedeutung ist, dass der Sicherheitsausgang 1 eingeschaltet

ist, bevor sich der Sicherheitsausgang 2 einschaltet, muss die vom Sicherheitsausgang 1 gesteuerte
Vorrichtung Gberwacht werden, damit ein Eingangssignal erzeugt wird, mit dem Sicherheitsausgang 2
gesteuert werden kann. Das Referenzsignal fiir Sicherheitsausgang 1 ist in diesem Fall méglicherweise nicht
geeignet.

Abbildung 96 auf Seite 128 zeigt, wie ein Sicherheitsausgang einen anderen Sicherheitsausgang steuern kann. Wenn
manueller Reset MO:MR1 gewahlt wird, wird dadurch Sicherheitsausgang M0:RO2 eingeschaltet. Dieser schaltet daraufhin
Sicherheitsausgang MO:RO1 ein.

[
[-MoOs1 m—
f vomr:  ——

Abbildung 97: Von einem anderen Sicherheitsausgang gesteuerter Sicherheitsausgang
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10. Funktionsblocke

Funktionsblocke enthalten integrierte Funktionen fiir die gangigsten Anwendungen in einem Block. Man kann zwar
prinzipiell eine Konfiguration ohne Funktionsbldcke erstellen, aber die Verwendung von Funktionsblécken bietet
substanzielle Effizienzvorteile, ist benutzerfreundlicher und zeichnet sich durch héhere Funktionalitat aus.

Bei den meisten Funktionsblocken wird davon ausgegangen, dass das entsprechende Sicherheitsschaltgerat mit ihnen
verbunden ist. Die Checkliste auf der linken Seite erstellt eine Benachrichtigung, wenn ein obligatorischer Anschluss
nicht verbunden wurde. Je nach Anwendung kdnnen einige Funktionsblocke mit anderen Funktionsblécken und/ oder
Logikblocken verbunden werden.

Zweikanalige Sicherheitseingdnge haben zwei separate Signalleitungen. Bei vielen Komponenten sind beide Signale
positiv (+ 24 V DC), wenn das Sicherheitsschaltgerat im EIN-Zustand ist. Andere Gerate haben moglicherweise eine
antivalente Schaltungsstruktur, bei der ein Kanal 24V DC und der andere 0V DC hat, wenn das Sicherheitsschaltgerat
im Ein-Zustand ist. Anstatt ein Sicherheitsschaltgerat als eingeschaltet (z. B. 24 V DC) oder ausgeschaltet (z. B. 0V DC) zu
bezeichnen, werden in diesem Handbuch die Begriffe Ein-Zustand und Aus-Zustand verwendet.

Uberbriickungsblock

Standardknoten Zusatzliche Knoten Anmerkungen

Wenn der BP-Knoten inaktiv ist, durchlauft das Sicherheitssignal den
Uberbriickungsblock. Wenn der BP-Knoten aktiv ist, ist der Ausgang
des Blocks unabhdngig vom Status des IN-Knotens eingeschaltet

IN BP - (wenn das Kontrollkdstchen Ausgang schaltet sich aus, wenn beide
Eingdnge (IN und BP) eingeschaltet sind deaktiviert ist). Der Ausgang
des zugehérigen Uberbriickungsblocks schaltet sich aus, wenn der
Uberbriickungs-Zeitgeber ablauft.

‘ t ) @BMO:GS1 lj _@ MO:RO1
‘-—Iw =
| 5] - E a B . —mn ooy
81

W = Elwoos1 @ T =
o = EPMO:BP1 L]
Uberbriickungs - 1
Funktionsblock

M0:SO1 L L_J L

Abbildung 98: Zeitdiagramm: Uberbriickungsblock

Zeitlimit fiir Uberbriickung — Um den Zeitraum zu begrenzen, in dem die Uberbriickung der Sicherheitsschaltgerite
aktiv sein soll, muss ein Zeitlimit fir die Uberbriickungsfunktion festgelegt werden. Das Zeitlimit kann von 1 Sekunde
(Werkseinstellung) bis 12 Stunden eingestellt werden und lasst sich nicht deaktivieren. Es kann nur ein Zeitlimit festgelegt
werden, dass die Uberbriickung aller Sicherheitsvorrichtungen betrifft. Nach Ablauf des Zeitlimits wird die Uberbriickung
gestoppt und die Steuerung der Sicherheitsausgange wieder an die entsprechenden Sicherheitseingange zurlickgegeben.

Uberbriickung fiir Zweihandsteuerung — Die Sicherheitsauswertung gibt ein Stoppsignal aus, wenn die
Sicherheitseingange einer Zweihandsteuerung tberbriickt werden und gleichzeitig einer der Eingange betatigt wird.
Hierdurch wird sichergestellt, dass der Bediener nicht irrtiimlich annimmt, dass die Zweihandsteuerung funktional ist,
ohne zu wissen, dass die Zweihandsteuerung tiberbriickt wurde und ihre Schutzfunktion nicht mehr erfiillt.

Verriegeln/Kennzeichnen

Beachten Sie gemaB ISO 14118, 1SO 12100, OSHA 29CFR 1910.147, ANSI 2244.1 oder anderen einschlagigen Normen, dass
eine Umgehung einer Schutzeinrichtung den in den Normen enthaltenen Anforderungen nicht widerspricht.
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A WARNUNG: Eingeschrinkte Anwendung der Uberbriickungsfunktion
Die Uberbriickungsfunktion ist nicht fiir Produktionszwecke gedacht. Sie wird ausschlieBlich fiir
voriibergehende oder aussetzende MaBBnahmen verwendet, beispielsweise zur Bereinigung des
definierten Bereichs von einem Sicherheits-Lichtvorhang, wenn ein Materialstau entstanden ist.
Bei Anwendung der Uberbriickungsfunktion hat der Anwender dafiir Sorge zu tragen, die Funktion
normkonform (z. B. gemaR IEC/EN60204-1 oder ANSI NFPA79) zu installieren und zu verwenden.

Sichere Arbeitsmethoden und Einweisungen

Sichere Arbeitsverfahren bieten den Personen die Mdglichkeit, ihre Gefahrenexposition durch die Nutzung schriftlicher
Verfahren fiir bestimmte Aufgaben und die damit verbundenen Gefahren zu kontrollieren. Es muss auch die Moglichkeit in
Betracht gezogen werden, dass eine Person die Schutzeinrichtung umgehen kdnnte und sie dann entweder nicht wieder
in Betrieb nimmt oder anderes Personal nicht auf die bestehende Umgehung aufmerksam macht. In beiden Féllen kann
eine Gefahrsituation entstehen. Um das zu verhindern, kann zum Beispiel ein sicherer Arbeitsablauf entwickelt werden. Im
Weiteren ist sicherzustellen, dass das Personal entsprechend eingewiesen wird und diesen Arbeitsablauf korrekt befolgt.

Verzogerungsblock

Mit dem Verzdgerungsblock kénnen Benutzer eine Ein- oder Ausschaltverzogerung von bis zu 5 Minuten (in 1-ms
Schritten) konfigurieren.

Standardknoten Zusatzliche Knoten Anmerkungen

Je nach Auswahl wird ein Ubergang des Signals in einen anderen
Zustand am Eingangsknoten um die Ausgangsverzégerungszeit
IN _ verzogert, indem entweder der Ausgang ausgeschaltet bleibt (Ein-
schaltverzogerung) oder der Ausgang eingeschaltet bleibt (Aus-
schaltverzégerung).

Anmerkung: Die tatsdachliche Verzogerungszeit eines Verzogerungsfunktionsblocks oder

eines Sicherheitsausgangs mit Verzégerung kann bis zu 1 Scan-Zeit langer sein als die
Verzégerungszeiteinstellung. Mehrere Verzogerungsbldcke oder Verzogerungsausgange in Reihe erhéhen
die Gesamtverzdgerungszeit um bis zu 1 Scan pro Verzogerungsfunktion. Beispiel: 3 Funktionsblocke fiir
die Ausschaltverzogerung a 100 ms in Reihe und eine Scan-Zeit von 15 ms kdnnen zu einer tatsachlichen
Verzégerungszeit von bis zu 345 ms fiihren (300 ms + 45 ms).

Der Knoten zum Abbruch einer Zeitverzégerung ist ein konfigurierbarer Knoten, der nur fir eine Ausschaltverzogerung
ausgewdhlt werden kann.

Eingangsknoten

Ausgangsknoten —
Einschaltverzogerung

Ausgangsknoten —
Ausschaltverzégerung

Abbildung 99: Zeitdiagramm fiir Verzégerungsblock

A VORSICHT: Auf die Ansprechzeit wirkende Verzégerungszeit

Die Ausschaltverzogerungszeit kann die Ansprechzeit der Sicherheitssteuerung erheblich erhéhen. Dies
wirkt sich auf die Stellung der Schutzeinrichtungen aus, deren Installation sich nach den Formeln fiir
(Mindest-)Sicherheitsabstand richtet oder anderweitig von der Zeitberechnung fiir das Erreichen eines
nicht gefahrlichen Zustands beeinflusst wird. Bei der Installation der Schutzeinrichtungen muss der Anstieg
der Ansprechzeit berticksichtigt werden.
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Anmerkung: Die auf der Registerkarte Konfigurationsiibersicht angegebene Ansprechzeit ist

eine maximale Zeit. Diese kann sich je nach der Verwendung der Verzogerungsblécke oder anderer
logischer Blocke (z. B. OR-Funktionen) andern. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, die korrekte
Ansprechzeit zu ermitteln, zu Gberprifen und einzurechnen

Eigenschaften von Verzégerungsblock

Name |D1
J

Ausgangsverzogerungstyp IEm-Verzdgerung

Ausgangsverzégerungszeit 0 min F&] 0secfH]  100ms ]

[ ok ] [abbrechen

Abbildung 100: Verzogerungsblock-Eigenschaften

Im Fenster Verzogerungsblock-Eigenschaften kann der Benutzer Folgendes konfigurieren:

Name
Die Bezeichnung des Eingangs.

Verzogerung des Sicherheitsausgangs
+ Keine
+ Ausschaltverzogerung
« Einschaltverzégerung
Ausgangsverzdégerungszeit
Verfligbar, wenn als Einstellung fiir die Verzogerung des Sicherheitsausgangs entweder Ausschaltverzégerung oder
Einschaltverzogerung ausgewahlt wurde.
Verzégerungszeit: 1 ms bis 5 min, in 1-ms-Schritten. Die Werkseinstellung betragt 100 ms.
Abbruchtyp

Verfligbar, wenn als Einstellung fiir die Verzégerung des Sicherheitsausgangs die Ausschaltverzogerung gewahlt wurde.
+ Kein Abbruch
+ Steuereingang
+ Abbruchverzégerungsknoten
Endlogik
Verfligbar, wenn als Einstellung fiir den Abbruchtyp Abbruchverzégerungsknoten gewahlt wurde.
+ Ausgang eingeschaltet lassen
+ Ausgang ausschalten

Zustimmtaster-Block

Standardknoten Zusatzliche Knoten Anmerkungen

Ein Zustimmtaster-Block muss direkt mit einem Ausgangsblock
verbunden werden. Durch diese Methode wird sichergestellt, dass die

ED ES Endkontrolle des Ausgangs beim Bediener liegt, die den Zustimmtaster
IN JOG halt. Der ES-Knoten ist fiir Sicherheitssignale zu verwenden, die nicht
RST vom ED-Knoten Uberbriickt werden sollten. Falls keine weiteren

Eingange des Funktionsblocks konfiguriert werden, ist die Verwendung
eines Funktionsblocks fiir Zustimmtaster nicht erforderlich.).
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= @voes1  m—— = MO:RO1

E -’

Zustimmtaster- e q T — i i
ustimmtaster- H: Gvoep1  ® iz

Funktionsblock =;NST = u =
= B Mo:MR1 l—] Elmoos1 =

MO:ES1

MO:ED1

MO0:0S1

MO:MR1

MO:RO1

Abbildung 101: Zeitdiagramm: Zustimmtaster, einfache Konfiguration

Zustimmtaster-

Funktionsblock MO:ES1

MO:ED1

MO0:0S1

MO:MR1

MO:ON1

MO:RO1

MO0:RO2
Abbildung 102: Zeitdiagramm: Zustimmtaster

1-Freigabemodus startet, wenn der Zustimmtaster ED1 in den Ein-Zustand geschaltet wird.
ED1- und ES-Eingangsgerate haben im Freigabemodus die Ein-/Aus-Steuerungshoheit.
Wenn MR fiir die Durchfiihrung eines Reset verwendet wird, wird der normale Ein-Zustand wiederhergestellt und OS1 und ES1 haben die Ein-/Aus-

Steuerungshoheit.

Zum Beenden des Freigabe-Modus muss sich der Zustimmtaster im Aus-Zustand befinden und ein Zustimmtaster Block-
Reset muss durchgefiihrt werden.

Das Zeitlimit fiir den Zustimmtaster kann zwischen 1 Sekunde (Werkseinstellung) und 30 Minuten eingestellt werden
und lasst sich nicht abschalten. Wenn das Zeitlimit abgelaufen ist, schalten die zugehérigen Sicherheitsausgange ab. Um
einen neuen Freigabe-Modus-Zyklus mit dem urspriinglichen Zeitlimitwert fir den manuellen Reset zu starten, muss der
Zustimmtaster von Ein auf Aus und wieder zurlick auf Ein geschaltet werden.

Alle mit den Sicherheitsausgangen verbundenen Einschalt- und Ausschaltverzogerungszeiten, die durch die
Zustimmtasterfunktion gesteuert werden, werden wahrend des Freigabe-Modus beriicksichtigt
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Latch-Reset-Block

Standardknoten Zusatzliche Knoten Anmerkungen

Der RE-Knoten (Reset aktivieren) kann zum Aktivieren oder Deaktivieren

der Latch-Reset-Funktion verwendet werden. Befinden sich alle mit dem

IN IN-Knoten verbundenen Eingangsgerdte im Ein-Zustand und ist das

LR RE RE-Eingangssignal im Ein-Zustand, kann der LR-Funktionsblock manuell
zuriickgesetzt werden, damit sich sein Ausgang einschaltet. Siehe

Abbildung 48 auf Seite 79; das Referenzsignal RO2 ist dabei mit dem

RE-Knoten verbunden.

MO:EST W .
—\_. . @ M-_o/./r\*_o1
| L B

& Mo:MR1 l—J M e

LR1
[Zmo:on1 = Nicht iiberwacht

Reset-Signal:
MO:ES1 _I_,_I_I
: —
MO:MR1 ; [ 1 I_I
MO:ON1 I I_
MO:RO1 _l :I—

Abbildung 103: Zeitdiagramm: Latch-Reset-Block

Zustimmtaster-
Funktionsblock

Der Latch-Reset-Funktionsblock LR1 schaltet seinen Ausgang und den Sicherheitsausgang RO1 aus, wenn der Not-Aus-

Schalter in den Stoppzustand wechselt.
Der Verriegelung-aus-Zustand kann zurlickgesetzt werden, wenn die Reset-Aktivierung RE von LR1 erfasst, dass sich das

RO2-Referenzsignal im Ein-Zustand befindet. Fiir die Durchfiihrung des Reset wird MR1 verwendet.

Manueller Reset- ® vMovr1 @ @mo:Es .—L MO:RO1
Eingang -, - " ZE

| JE
® momr1 ®B— -

L |

>.57eits < 2s

MO:ES1 | I
Kein Uberwachter

MO:MR1 Reset
nicht iiberwacht

MO:RO1
Kein

Uberwachter Reset

Abbildung 104: Zeitdiagramm: Latch-Reset-Block, (iberwachter/nicht liberwachter Reset
Das Fingangsgerit fiir manuellen Reset kann fiir eine oder zwei Arten von Reset-Signalen konfiguriert werden: Uberwacht
und Nicht-Uberwacht
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Referenzsignale

®Moes1 W :
M = B
 mo:MR1 l—I —— e

Ein Referenzsignal dient zum:
- Steuern eines Ausgangs anhand des Status eines anderen Ausgangs

- Darstellen des Status eines Ausgangs, Eingangs, einer Sicherheitsfunktion oder eines Logikblocks auf einer anderen
Seite.

MO:ES1

MO:MR1

MO:MR2

LR1 &RO1

Abbildung 105: Zeitdiagramm: Latch-Reset-Block und referenzierter Sicherheitsausgang

Wenn Ausgang RO2 eingeschaltet ist, ist der Status des Referenzsignals RO2 Ein. Bei dem oben abgebildeten
Funktionsblock ist das Referenzsignal RO2 mit dem Reset-Aktivierungsknoten RE von Latch-Reset-Block LR1 verbunden.
Ein Reset (Einschalten) von LR1 ist nur mdglich, wenn sich ES1 im Ein-Zustand befindet und RO2 eingeschaltet ist.

Zur Verwendung der referenzierten Sicherheitsausgange siehe,9.18 Referenzsignale” auf Seite 125.

Referenzsignale {g a3 [}

.....................

In der nachfolgenden Abbildung befindet sich das Referenzsignal A3 auf Seite 1 des Funktionsblockdiagramms, und der
A3 AND-Block befindet sich auf Seite 2. Der Ausgangsknoten auf dem A3 AND-Block kann auch auf Seite 2 fiir eine andere
Sicherheitsfunktion verwendet werden.

Referenzsignal A3 auf Seite 1 AND-Logikblock A3 auf Seite 2
MO:ES1 -ﬁ_ MO:RO1 1EIM0:051 .*\_-
- —a = —a
B mo:mR1 —‘ P 4 @Bmocs3 W a A:

SEMO0:GS5 a

@MoGs1 - @moont ®
,7 P

GEMO0:GS2

;N ==

Abbildung 106: Latch-Reset und referenzierter Sicherheitsausgang und AND-Block
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Latch-Reset Muting- (T [Emoost = (E MO:RO1
Funktion g l L.m 8 =

i o e -IIN
M1 ® Momr1  B— e

I Mo:mMsP1
| Y
B R 2

MO0:0S1

LR1

MO:MR1

MO:MSP1
MO:RO1

Abbildung 107: Zeitdiagramm: Latch-Reset-Block und Muting-Block

Wenn OS1 fiir eine Schutzeinrichtung in einem gliltigen Muting-Zyklus in einen Stoppzustand tibergeht, wird der Latch-
Reset-Funktionsblock verriegelt und ein Reset-Signal ist erforderlich, damit RO1 nach dem Ende des Mutings eingeschaltet
bleibt.

Wenn OS1 in einem giiltigen Muting-Zyklus in den Stoppzustand schaltet und kein Reset-Signal erfasst wird, schaltet sich
RO1 nach dem Ende des Mutings aus.

Muting-Funktionsblock

Standardknoten Zusatzliche Knoten Anmerkungen
IN f\é|§ Die Eingangsblocke fiir Muting-Sensorpaare miissen direkt mit dem
MP1 MP2 Muting-Funktionsblock verbunden werden.

Unten sind fiinf Muting-Funktionsarten aufgefiihrt. Die folgenden Zeitablauf-
Diagramme zeigen das Funktionsdetail und die Reihenfolge der Statuswechsel der
Sensoren/Schutzeinrichtungen fiir jede Muting-Funktionsart.

1- a Eine Richtung - 1 Muting-Sensorpaar
@ o
‘0 ’ . . .
2- Zwei Richtungen- 1 Muting-Sensorpaar
¢ 14
B QmEm
1- Eine Richtung - 2 Muting-Sensorpaare
KL
2- Zwei Richtungen - 2 Muting-Sensorpaare
2- Zwei Richtungen - 1 Muting-Sensorpaar
Abbildung 108: Muting-Block: Funktionsarten
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Im Meni Muting-Block-Eigenschaften in den Erweiterten Einstellungen ist bei aktiviertem Kontrollkastchen fiir
Uberbriickung die Option zum Auswéhlen einer Uberbriickung oder eines Muting-abhangigen Override mdglich.

Das Muting-abhdngige Override dient zum voriibergehenden Neustarten eines unvollstandigen Muting-Zyklus (z. B.
nachdem das Muting-Zeitlimit abgelaufen ist). In diesem Fall muss mindestens ein Muting-Sensor aktiviert werden,

S Es gibt zwei Arten von Muting-Uberbriickungen:
! s Muting-abhangiges Override

« Uberbriickung (normal)
M1

wahrend sich die Schutzeinrichtung im Stoppzustand befindet.

Die normale Uberbriickung dient der voriibergehenden Umgehung der Schutzeinrichtung, um den Ausgang des

Funktionsblocks einzuschalten oder damit dieser eingeschaltet bleibt.

Muting-abhangiges T

Eig haften von Muting-Block
EE) Name M1
( I ¢0
-Inb
8 00 og °
amgnrm | Empam
oo 0Ba TICKEL
I
lTal”
Attribute

ME (Muting-Freigabe (ME))
Muting-Zeitlimit [_]Unendlich 0 min E 30 sec EI Oms E
BP (Uberbriickung)
Uberbriickungs-/Override-Modus [Uberbrickung "

Uberbrickungs-Zeitimit | (berbriickung

Muting-abhéngiges Override

(@ standard

Abbildung 109: Muting-Block: Optionen fiir den Uberbriickungs-/Override-Modus

— Elvoost  ®—— o I‘-@_
W o1
] ||

Override g ue: — T
| EE Himo:msP1 =:; 7
B M1
EPM0:BP1 I—‘ @ZMoMET W
Ein oder Aus
MO0:0S1
MO:MSP1-1
MO:MSP1-2
MO:ME1
MO0:BP1
Abbildung 110: Muting-abhdngiges Override
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Muting- ‘ Emoos1 = -
.. : =Imo: — (< M0:RO1
Uberbriickung ®™ an KBS 10:RC
B vr1 | | J—. MP1 i} - ==
W M1 HIMO:MSP1 - M1
gemoBP1 W
MO0:0S1
MO:MSP1-1
MO:MSP1-2
MO:MSP1-2
MO:RO1
Abbildung 111: Muting-Uberbriickung
Muting-Funktion o Emoos1  @— (T MO:RO
1-Richtung - 1 35 L % iy
W v | W e a o ==
Sensorpaar M M1 Trr— .j- ME -
_— ZMoME1T W
B a0
MO0:0S1 I
0:ME1 I | Ein oder Aus? | | Ein oder Aus I
MO:MSP1-1 > <35 4— : > >3s 4— :
MO:MSP1-2

g —— L1
I:M | : Max.
Endverzégerungszeitgeber Zeit : = IT\_
MO:RO1 _I l—l

> >
Muting endet, weil Muting endet wegen
Schutzfeld frei wird Mutingverzégerungs-
Zeitlimit

Abbildung 112: Zeitdiagramm: Unidirektionaler Muting-Block, ein Muting-Sensorpaar

Hinweis: MO:0S1 muss blockiert werden, bevor entweder MSP1-1 oder MSP1-2 frei wird.
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Muting-Funktion mn Elmoos: ®
=Mmo: —— (- MO:RO1
1-Richtung -2 W @ vl J—E’“"‘ ™ | =
Sensorpaare =r'::=>. " HMoMsP1 B 1 -
-— ZMoMEl  ® FIMoMSP2 B
oQ oo ‘
-}
MO0:0S1
0:ME1
MO:MSP1-1
MO:MSP1-2
MO:MSP2-1
MO:MSP2-2

Mute Time Limit

MO:RO1

Abbildung 113: Zeitdiagramm: Unidirektionaler Muting-Block, zwei Muting-Sensorpaare

Muting-Funktion

. [ @ EEE{IMO:OS'I .ﬁll‘l i"{\;} MO:RO1
2-Richtungen -1 P ! ™ —p ! - = 35

Sensorpaar W= M1 YT .j.m N
ZMoMET o

MO0:0S1

MO:MSP1-1

0:ME1

MO:RO1

Abbildung 114: Zeitdiagramm: Bidirektionaler Muting-Block, ein Muting-Sensorpaar
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Muting-Funktion g > =m
N < =lmMo:0s1  EB— MO:RO1
2-Richtungen - M - — - —=
M1

o e { S
2 Sensorpaare HELMO:MSP1 |—| i =

W e
@ MO:ME1 l—‘ HIMo:mMsP2 W

MO0:0S1

0:ME1
MO:MSP1-1
MO:MSP1-2
MO0:MSP2-1
MO:MSP2-2
Muting-Zeitlimit
MO:RO1

Abbildung 115: Zeitdiagramm: Bidirektionaler Muting-Block, zwei Muting-Sensorpaare

Not-Halt-Vorrang bei Verwendung der Muting-Funktion

Falsche Not-Halt-Steuerung
NICHT EMPFOHLEN Emoos1

Die Konfiguration oben rechts zeigt OS1 und den Not-Halt-
Schalter ES1 mit einem Latch-Reset LR1, der Gber die AND-

MO:RO1
oz

=
&2,

@mo:es1
Funktion mit einer Muting-Funktion verbunden ist. In diesem
Fall werden ES1 und OS1 beide gemutet.
Wenn ein aktiver Muting-Zyklus lauftund der Not-Halt- pr—
Schalter betétigt (in den Stoppzustand geschaltet) wird,
schaltet sich RO1 nicht aus. Dies fiihrt zu einem Verlust A
der Sicherheitsfunktion und kann eine potenzielle
Gefahrensituation bewirken.

. . @mozst M0:RO1
Richtige Not-Halt-Steuerung =
Bei der Konfiguration rechts ist OS1 = -
direkt mit dem Muting-Block M1 verbunden. M1 und ES1 sind
beide Eingange fiir AND A1. In diesem Fall steuern M1 und ES1 B e
beide RO1.

Weqn. ein.aktiver Muting-Zyklus lauft und dgr Not—HaIt-Sc.haIter Emo:0s1 — .
betatigt (in den Stoppzustand geschaltet) wird, schaltet sich g
RO1 aus.
I MomsP1 B
Abbildung 116: : Not-Aus-Schalter und Muting-Funktion
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Not-Halt-Schalter, Seilzugschalter, Zustimmtaster, externe Gerateliberwachung und Uberbriickungsschalter sind keine
mutingfahigen Vorrichtungen bzw. Funktionen.
Zum Muting der primdren Schutzeinrichtung muss ein Muting-System:

1.den ungefdhrlichen Teil des Maschinenzyklus erkennen,

2.die Auswahl der richtigen Muting-Einrichtungen einbeziehen,

3.die richtige Montage und Installation solcher Einrichtungen einschlieBen.

A WARNUNG:

« Muting und Uberbriickungen so verwenden, dass das Risiko fiir das Personal minimal gehalten
wird.

« Wenn diese Regeln nicht befolgt werden, kann ein geféhrlicher Zustand entstehen, der zu schweren
oder todlichen Verletzungen fiihren kénnte.

« Schutz gegen unbeabsichtigte Aufhebung von Stoppsignalen durch Verwendung eines oder
mehrerer divers-redundanter Muting-Sensorpaare oder eines zweikanaligen Uberbriickungsschalters
mit Sicherheitsschliissel.

- Konfigurieren angemessener Zeitlimits fiir die Muting- und Uberbriickungsfunktionen.

Der Sicherheitsauswertung kann redundante Signale, die das Muting initiieren, iberwachen und darauf reagieren. Das
Muting hebt dann die Schutzfunktion auf, indem der Zustand des Eingangsgerats, dem die Muting-Funktion zugewiesen
wurde, ignoriert wird. Dadurch wird z. B. einem Objekt oder einer Person ermdglicht, den definierten Bereich eines
Sicherheits-Lichtvorhangs zu passieren, ohne einen Stoppbefehl zu erzeugen. Dies ist nicht mit Blanking zu verwechseln,
bei der einer oder mehrere Strahlen in einem Sicherheits-Lichtvorhang deaktiviert werden, was zu einer groberen
Auflésung fihrt.

Das Muting kann von einer Reihe externer Einrichtungen ausgel6st werden. Diese Funktion bietet eine Reihe von
Optionen, damit das System auf die Anforderungen einer speziellen Anwendung zugeschnitten werden kann.

Ein Muting-Sensorpaar muss gleichzeitig ausgeldst werden (im Abstand von maximal 3 Sekunden). Dadurch verringert sich
die Wahrscheinlichkeit eines Fehlers gemeinsamer Ursache oder einer absichtlichen Umgehung. Direktionales Muting, bei
dem das Sensorpaar 1 zuerst gesperrt werden muss, kann ebenfalls die Méglichkeit einer Umgehung reduzieren.

Fir jeden Muting-Vorgang sind mindestens zwei Muting-Sensoren erforderlich. Das Muting tritt in der Regel 100 ms nach
der Betdtigung des zweiten Muting-Sensoreingangs ein. Ein oder zwei Muting-Sensorpaare kdnnen einem oder mehreren
Sicherheitseingdngen zugeordnet werden, damit ihre zugewiesenen Sicherheitsausgange eingeschaltet bleiben kénnen,
um den Arbeitsgang abzuschlie3en.

A WARNUNG: Einschrankungen hinsichtlich der Muting-Funktion
Muting ist nur wahrend des ungefahrlichen Teils des Maschinenzyklus zugelassen.

Eine Muting-Anwendung muss so ausgelegt werden, dass der Ausfall einer einzelnen Komponente den
Stoppbefehl nicht verhindert oder weitere Maschinenzyklen ermdglicht, solange der Fehler nicht behoben
wurde.

A WARNUNG: Muting-Eingdange miissen redundant sein

Es ist nicht zuldssig, einen einzelnen Schalter, ein einzelnes Geréat oder ein einzelnes Relais mit zwei
SchlieBerkontakten fiir die Muting-Eingdnge zu verwenden. Dieses einzelne Gerdt mit mehreren
Ausgangen konnte ausfallen und ein Muting des Systems zu einem falschen Zeitpunkt verursachen.
Dadurch kann eine gefahrliche Situation entstehen.

Optionale Muting-Attribute

Der Eingang fiir das Muting-Sensorpaar und der Muting-Block haben diverse optionale Funktionen, mit denen die
Maoglichkeit einer unbefugten Manipulation und eines unbeabsichtigten Muting-Zyklus minimiert werden kann.

Muting-Freigabe (ME)

Der Eingang fiir die Muting-Aktivierung ist als nicht sicherheitsrelevant spezifiziert. Wenn der Eingang geschlossen oder fiir
einen virtuellen Eingang aktiviert ist, lasst die Auswertung ein Muting zu. Offnen des Eingangs wihrend eines Mutings hat
keine Auswirkung.
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Typische Anwendungen fiir die Muting-Aktivierung sind unter anderem:

« Um der Maschinensteuerung zu ermdglichen, einen Zeitraum fiir den Beginn des Mutings zu erzeugen
« Um zu verhindern, dass Muting eintreten kann
« Um die Wahrscheinlichkeit unbefugter oder unbeabsichtigter Umgehung des Sicherheitssystems zu mindern

Die optionale Muting-Aktivierungsfunktion (ME) kann konfiguriert werden, um sicherzustellen, dass eine Muting-Funktion
nur zum passenden Zeitpunkt zugelassen wird. Wenn ein ME-Eingangsgerat einem mutingfahigen Sicherheitseingang
zugeordnet wurde, kann dieser Sicherheitseingang nur gemutet werden, wenn sich der ME-Schalter zum Zeitpunkt des
Anlaufs des Muting-Zyklus im aktivierten Zustand (24 V DC) befindet (bzw. im Falle eines virtuellen Eingangs im aktiven
Zustand). Ein ME-Eingangsgerat kann einem oder mehreren Mutingblocken zugeordnet werden.

Muting- Freigabe

Sicherheitseingang

Muting-Sensorpaar

Sicheiheitsausgang

Abbildung 117: Zeitdiagramm: ein Muting-Sensorpaar mit Muting-Freigabe

Reset-Funktion fiir Gleichzeitigkeitsiiberwachung

Der Eingang fiir die Muting-Aktivierung kann auch verwendet werden, um die Gleichzeitigkeitsiiberwachung der
Muting- Sensoreingange zuriickzusetzen. Wenn ein Eingang ldnger als 3 Sekunden aktiv ist, bevor der zweite Eingang
aktiv wird, verhindert die Gleichzeitigkeitsiberwachung, dass ein Muting-Zyklus eintreten kann. Das kann durch das
normale Anhalten eines Montagebands bedingt sein, wodurch eine Muting-Vorrichtung blockiert und die Zeit der
Gleichzeitigkeitstiberwachung ablauft.

Wenn der ME-Eingang schaltet (geschlossen-offen-geschlossen bzw. im Falle eines virtuellen Eingangs aktiviert-
deaktiviert-aktiviert), wahrend ein Muting-Eingang aktiv ist, wird die Gleichzeitigkeitsiiberwachung zuriickgesetzt, und
wenn der zweite Muting-Eingang innerhalb von 3 Sekunden aktiv wird, beginnt ein normaler Muting-Zyklus. Die Funktion
kann die Uberwachung nur einmal pro Muting-Zyklus zuriicksetzen (das heift, alle Muting-Eingidnge M1-M4 miissen
offnen, bevor ein weiterer Reset erfolgen kann).

Uberbriickung

Ein optionaler Uberbriickungs-/Override-Modus kann aktiviert werden. Hierzu wird das Feld Uberbriickung im Fenster
mit Eigenschaften fiir Muting-Block aktiviert. Zwei Uberbriickungs-/Override-Modi stehen zur Verfiigung: Uberbriickung
und mutingabhéngiges Override. Der Uberbriickungsmodus dient zur voriibergehenden Uberbriickung der
Sicherheitseinrichtung, damit der Ausgang des Funktionsblocks eingeschaltet bleibt oder eingeschaltet werden kann.

Der mutingabhdngige Override-Modus dient dazu, einen unvollstandigen Muting-Zyklus manuell auBBer Kraft zu setzen
(z. B. nachdem das Muting-Zeitlimit abgelaufen ist). In diesem Fall missen zum Initiieren des Overrides Muting-Sensoren
aktiviert werden, wahrend sich die Sicherheitseinrichtung im Aus-Zustand befindet.

Muting-Lampenausgang (ML)

Je nach der Risikobeurteilung und den geltenden Normen ist es fiir einige Anwendungen erforderlich, dass eine
Leuchte (oder ein anderes Mittel) anzeigt, wenn die Sicherheitseinrichtung (z. B. ein Lichtvorhang) gemutet ist. Die
Sicherheitsauswertung gibt Giber den Muting-Statusausgang ein Signal aus, welches besagt, dass die Sicherheitsfunktion
voriibergehend aufgehoben ist.

Wichtig: Anzeige fiir Muting-Status
Eine Anzeige flir den gemuteten Status der Sicherheitseinrichtung muss eingerichtet werden und
vom Standort der gemuteten Sicherheitseinrichtung gut sichtbar sein. Der Betrieb der Anzeige muss
moglicherweise in geeigneten Intervallen vom Bediener Uiberprift werden.
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Muting-Zeitlimit

Das Muting-Zeitlimit ermdglicht die Einstellung einer maximalen Zeitspanne, wahrend der das Muting zugelassen sein
soll. Diese Funktion verhindert die absichtliche Umgehung der Mute-Sensoren zur Initiierung eines unangebrachten
Mutings. Sie ist auch sinnvoll zur Erkennung eines Fehlers gemeinsamer Ursache, der alle Mute-Sensoren der Anwendung
beeintrachtigen wirde. Es kann ein Zeitlimit von 1 s bis 30 min in 100-Millisekunden-Schritten eingestellt werden (die
Werkseinstellung betragt 30 s). Fiir das Muting-Zeitlimit kann auch die Einstellung Unendlich (deaktiviert) gewahlt werden.
Die Uberwachungszeit wird gestartet, wenn das zweite Mute-Sensor Paar die Gleichzeitigkeitsanforderung erfiillt
(innerhalb von 3 Sekunden nach Betdtigung des ersten Sensorpaares). Wenn die Zeit abgelaufen ist, endet das Muting
ungeachtet der Signale von der Mute-Sensoren. Wenn das gemutete Eingangsgerdt im Aus-Zustand ist, schaltet der
zugehorige Muting-Block aus.

A WARNUNG: Muting-Zeitlimit.

Fir das Muting-Zeitlimit sollte nur dann eine unendliche Zeit gewdhlt werden (deaktiviert), wenn die
Maoglichkeit eines fehlerhaften oder ungewollten Muting-Zyklus entsprechend der Risikobeurteilung
der Maschine minimal gehalten wird. Der Anwender tragt die Verantwortung dafiir, dass hierdurch keine
gefahrliche Situation erzeugt wird.

Muting-Ausschaltverzégerungszeit

Eine Verzdgerungszeit kann konfiguriert werden, um den Muting-Zustand bis zur gewahlten Zeit zu verldngern

(1, 2,3, 4 oder 5 Sekunden), nachdem das Muting-Sensorpaar keinen Muting-Zustand mehr signalisiert. Die
Ausschaltverzégerung wird normalerweise fiir Sicherheits-Lichtvorhdnge bzw. Mehrstrahlsysteme bei reinen Arbeitszellen-
Ausgangsanwendungen verwendet, bei denen sich die Muting-Sensoren nur auf einer Seite des Schutzfelds befinden. Der
Muting-Blockausgang bleibt bis zu 5 Sekunden lang eingeschaltet, nachdem die erste Muting-Vorrichtung freigegeben
wurde, oder bis das gemutete Sicherheitsschaltgerat (Muting-Block-Eingang) wieder in den Ein-Zustand wechselt, wobei
das jeweils erste Ereignis ausschlaggebend ist.

Muting bei Anlauf

Diese Funktion initiiert einen Muting-Zyklus, nachdem die Spannungsversorgung der Sicherheitsauswertung ein-
geschaltet wurde. Ist die Muting-bei-Anlauf-Funktion gewahlt, wird unter folgenden Bedingungen ein Muting initiiert:
« Wenn der Muting-Aktivierungseingang eingeschaltet ist (sofern konfiguriert)
« Wenn die Eingange der Sicherheitsvorrichtung aktiviert sind (im Ein-Zustand)
« Wenn die Muting-Sensoren M1-M2 (bzw. M3-M4, sofern verwendet, aber nicht alle vier) geschlossen sind

Wenn automatische Netzeinschaltung konfiguriert ist, ldsst die Sicherheitsauswertung den Eingangsgeraten ca. 2
Sekunden Zeit zur Aktivierung, damit Systeme unterstiitzt werden, die nicht unmittelbar beim Anlauf aktiv sind.

Wenn manuelle Netzeinschaltung konfiguriert ist und alle anderen Bedingungen erfiillt sind, flihrt der erste giiltige
Anlauf-Reset, nachdem die gemuteten Sicherheitseingange aktiviert wurden (Ein-Zustand oder geschlossen), zu einem
Muting-Zyklus. Die Funktion Muting bei Anlauf sollte nur verwendet werden, wenn die Sicherheit des Systems bei
erwartetem Muting-Zyklus garantiert werden kann, und wenn die Verwendung dieser Funktion das Ergebnis einer
Risikobeurteilung und fiir den Betrieb der jeweiligen Maschine erforderlich ist.

A WARNUNG:

Die Funktion Muting bei Anlauf sollte nur bei Anwendungen verwendet werden, bei denen:
« Muting des Systems (M1 und M2 geschlossen) beim Anlauf erforderlich ist und dadurch unter keinen
Umstanden Gefahren fiir Personen entstehen.

Entprellzeiten fiir Muting-Sensorpaar

Anhand der Eingangs-Entprellzeiten, die unter den Erweiterten Einstellungen im Fenster mit Eigenschaften fiir das
Muting-Sensorpaar konfiguriert werden kdnnen, kann ein Muting-Zyklus tGber das Entfernen des Muting-Sensorsignals
hinaus verlangert werden. Durch die Konfiguration der Ausschaltentprellzeit kann der Muting-Zyklus um bis zu 1,5
Sekunden (1500 ms) verlangert werden, damit das Sicherheitsschaltgerat einschalten kann. Ebenso kann auch der Start
des Muting-Zyklus durch Konfigurieren der Einschaltverzogerungszeit verzdgert werden.
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Anforderungen an die Muting-Funktion

Anfang und Ende eines Muting-Zyklus werden durch Signale von einem Muting-Sensorpaar ausgeldst. Die
Schaltungsoptionen fiir die Muting-Vorrichtung sind konfigurierbar und werden im Fenster Eigenschaften fiir das Muting-
Sensorpaar angezeigt. Ein ordnungsgemafes Muting-Signal kommt zustande, wenn beide Kandle der Muting-Vorrichtung
in den Muting-Aktiv-Zustand wechseln, wahrend sich die gemutete Sicherheitseinrichtung im Ein-Zustand befindet.

Die Sicherheitsauswertung tberwacht die Muting-Einrichtungen, um sicherzustellen, dass ihre Ausgange innerhalb von 3
Sekunden einschalten. Wenn die Eingange diese Simultanitatsanforderung nicht erfillen, kann kein Muting erfolgen.

Es kdnnen verschiedene Arten und Kombinationen von Muting-Einrichtungen verwendet werden, unter anderem:
optoelektronische Sensoren, induktive Naherungssensoren, Grenzschalter, zwangsgefiihrte Sicherheitsschalter und Fihler-
Schalter.

Umlenkspiegel, optische Sicherheitssysteme und Muting

Spiegel werden gewodhnlich mit Sicherheits-Lichtvorhdangen und Einzel-/Mehrstrahl-Sicherheitssystemen eingesetzt, um
das Schutzfeld von mehreren Seiten zu schiitzen. Wenn der Sicherheits-Lichtvorhang gemutet ist, wird die Schutzfunktion
auf allen Seiten aufgehoben. Es darf fiir Personen nicht mdglich sein, unbemerkt und ohne Ausgabe eines Stoppbefehls
an die Maschinensteuerung in das Schutzfeld einzudringen. Diese zusatzliche Sicherheitseinrichtung wird normalerweise
durch Zusatzvorrichtungen bereitgestellt, die wahrend des Mutings der primaren Sicherheitseinrichtung aktiv bleiben.
Daher sind Spiegel fiir Anwendungen mit Muting gewdhnlich nicht zuldssig.

Mehrere Sicherheitseinrichtungen mit Anwesenheitserkennung

Muting von mehreren Sicherheitsvorrichtungen mit Anwesenheitserkennung (PSSDs) oder eines PSSD mit mehreren
Erfassungsbereichen wird nicht empfohlen, wenn eine Person in den liberwachten Bereich treten kann, ohne erfasst
zu werden und ohne, dass ein Stoppbefehl an die Maschinensteuerung gesendet wird. Wenn wie bei der Verwendung
von Umlenkspiegeln (siehe Umlenkspiegel, optische Sicherheitssysteme und Muting auf Seite 145) an mehreren
Erfassungsbereichen ein Muting durchgefiihrt wird, besteht die Mdglichkeit, dass Personen durch einen dem Muting
unterliegenden Bereich oder Zugangspunkt in den geschiitzten Bereich treten kdnnen, ohne erfasst zu werden.

Wenn zum Beispiel bei einer Eintritts-/Austritts-Anwendung, in der durch eine in eine Zelle eintretende Palette der Muting-
Zyklus initiiert wird, sowohl an den Eintritts- wie auch an den Austritts-PSSDs ein Muting durchgefiihrt wird, kann eine
Person durch den ,Austritt” aus der Zelle in den tGiberwachten Bereich treten. Eine geeignete Losung des Problems ware das
Muting von Ein- und Austritt mit separaten Sicherheitseinrichtungen.

A WARNUNG: Sicherung mehrerer Bereiche
Es ist nicht zuldssig, mehrere Bereiche mit Spiegeln oder durch mehrere Erfassungsfelder zu sichern,
wenn das Personal wihrend eines System-Mutings in den gefahrlichen Bereich eintreten kann
und nicht durch eine zusatzliche Sicherheitseinrichtung erfasst wird, die einen Stoppbefehl an die
Maschine schickt.
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10.1 One Shot Block

Der One-Shot-Block ermdglicht den vom Benutzer konfigurierbaren gepulsten Einschaltzustand von maximal 5 Minuten in
1 ms-Schritten.

Standardknoten Zusitzliche Knoten Anmerkungen

Eine Zustandsanderung des Eingangssignals von niedrig auf hoch flihrt
IN CcD dazu, dass der Ausgangsknoten fiir die konfigurierte Zeit auf hoch geht
und dann ausgeschaltet wird.

'

Hinweis: Die tatsachliche Lange der One Shot-Zeit kann bis zu 1 Scan-Zeit langer sein als die eingestellte
Zeit.

Der Knoten ,Abbruchverzégerung” ist ein konfigurierbarer Knoten fiir den One-Shot-Block. Der Eingang,Cancel Delay”
(Abbruchverzdgerung) schaltet den Ausgangsknoten des One Shot-Blocks sofort ab, nachdem er erkannt wurde (aufgrund
menschlicher und systembedingter Verzogerungen werden kiirzere One Shots hochstwahrscheinlich beendet, bevor eine
Abbruchverzégerung in Kraft treten kann).

A VORSICHT: Die Verzégerungszeit eines Pulses wirkt sich auf die Reaktionszeit aus.

Das One-Shot-Timing kann die Reaktionszeit der Sicherheitssteuerung erheblich verlangern. Dies wirkt
sich auf die Positionierung von Schutzeinrichtungen aus, deren Installation durch die Formeln fiir den
Sicherheitsabstand (Mindestabstand) bestimmt wird oder auf andere Weise durch die Zeitspanne bis zum
Erreichen eines ungefahrlichen Zustands beeinflusst wird. Bei der Installation von Schutzeinrichtungen
muss die Verlangerung der Ansprechzeit berlicksichtigt werden.

Hinweis: Die auf der Registerkarte ,Konfigurationslibersicht” angegebene Reaktionszeit ist eine
Maximalzeit, die sich je nach Verwendung von Verzégerungsblocken, One-Shot-Blocken und anderen
Logikblocken (z. B. OR-Funktionen) andern kann.

Es liegt in der Verantwortung des Benutzers, die angemessene Reaktionszeit zu ermitteln, zu Uberprifen
und einzubauen.

Abbildung 118: One-Shot-Eigenschaften

Im Fenster One Shot-Eigenschaften kann der Benutzer Folgendes konfigurieren:
Name

Erstellen Sie einen Namen mit bis zu 10 Zeichen fiir den Funktionsblock.
One-Shot-Modus

+ Normal

+ Heartbeat

One Shot Einstellung Parameter

Einmalige Aufnahmezeit: 1 ms bis 5 Minuten, in Schritten von 1 ms. Die Standardeinstellung ist 100 ms.
Abbrechen Typ

« Nicht abbrechen

« Abbrechen Verzégerung Knoten
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One-Shot-Modus

Wenn der Modus,Normal” ausgewahlt ist, wird der Ausgangsknoten eingeschaltet, wenn der Eingangsknoten
eingeschaltet wird. Der Ausgang bleibt fiir die in der One Shot-Einstellung festgelegte Zeit eingeschaltet, unabhédngig von
Zustandsanderungen am Eingang. (Siehe ,Abbildung 119: Typische normale One-Shot-Zeitdiagramme” auf Seite 142).

Eingabe-Knoten

One-Shot-Ausgangsknoten
Zeit

Eingabe-Knoten

One-Shot-Ausgangsknoten
Zeit

Abbildung 119: Typische normale One-Shot-Zeitdiagramme

Hinweis: Die Einschaltzeit des Sicherheitsausgangs wird um die Einschaltverzogerung des
Sicherheitsausgangs (ca. 60 ms) reduziert. Je kiirzer die Einschaltverzogerung, desto starker ist die
Reduzierung (groBerer Prozentsatz des gewtiinschten Impulses).

Wenn der Heartbeat-Modus ausgewahlt ist, wird der Ausgangsknoten eingeschaltet, wenn der Eingangsknoten
eingeschaltet wird. Der Ausgang bleibt fiir die Zeit eingeschaltet, die fiir die One-Shot-Einstellung festgelegt wurde. Der fiir
den One Shot eingestellte Timer wird zurtickgesetzt, wenn der Eingangsknoten AUS und dann wieder EIN schaltet. (Siehe
+Abbildung 120: Heartbeat One Shot Timing Diagramm” auf Seite 142).

Eingabe-Knoten

One-Shot-Ausgangsknoten
Zeit

Abbildung 120: Heartbeat One Shot Timing Diagramm
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10.2 Steuerung der Presse
Der Funktionsblock Press Control ist fiir die Verwendung mit einfachen hydraulischen/pneumatischen Pressen vorgesehen.

Es gelten die folgenden Normen:
« B11.2-2013, Sicherheitsanforderungen fiir hydraulische und pneumatische Kraftpressen
« ENISO 16092-1:2018, Sicherheit von Werkzeugmaschinen - Teil 1 - Allgemeine Sicherheitsanforderungen
« ENISO 16092-3, Sicherheit von Werkzeugmaschinen - Teil 3 - Sicherheitsanforderungen fiir hydraulische Pressen
« ENISO 16092-4, Allgemeine Sicherheitsanforderungen - Teil 4 - Sicherheitsanforderungen fiir pneumatische Pressen

Es liegt in der alleinigen Verantwortung des Nutzers, sicherzustellen, dass seine Anwendung diesen und allen anderen
einschlagigen Normen (einschliel3lich anderer Pressestandards) entspricht.

A WARNUNG:

« Der Funktionsblock Pressensteuerung enthalt eine Startvorrichtung (I6st eine gefahrliche Bewegung
aus).

+ Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

- Die qualifizierte Person muss sicherstellen, dass die Aktivierung (Ubergang in den EIN-Zustand)
einer angehaltenen Sicherheitseinrichtung (Not-Aus, Seilzug, optischer Sensor, Sicherheitsmatte,
Schutzanschlag usw.) durch einen Benutzer keine gefahrliche Bewegung ausldst, wenn sie mit einem
bereits aktivierten Funktionsblock der Pressensteuerung (EIN-Zustand) verbunden ist.

A WARNUNG:

« Installieren Sie dieses Gerat ordnungsgemal.

« Der Benutzer tragt die alleinige Verantwortung dafiir, dass dieses Gerat von BERNSTEIN von
qualifizierten Personen gemal3 dieser Anleitung und den geltenden Sicherheitsvorschriften installiert
und mit der geschiitzten Maschine verbunden wird. Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann
zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

- Wenn alle Montage-, Installations-, Anschluss- und Uberpriifungsverfahren nicht ordnungsgemaf
befolgt werden, kann das Gerat von BERNSTEIN nicht den Schutz bieten, fiir den es entwickelt wurde.
Der Benutzer ist dafiir verantwortlich, dass alle lokalen, staatlichen und nationalen Gesetze, Regeln,
Codes oder Vorschriften in Bezug auf die Installation und Verwendung dieses Steuersystems in einer
bestimmten Anwendung erfiillt werden. Stellen Sie sicher, dass alle gesetzlichen Anforderungen
erfillt sind und dass alle in diesem Handbuch enthaltenen technischen Installations- und
Wartungsanweisungen befolgt werden.

Standardknoten Zusatzliche Knoten Anmerkungen
GO Wenn Sie die Eingange Mode oder PCI (Press Control Input) auswahlen,
TOS erzeugt jeder seinen eigenen Funktionsblock von Eingdngen, die
BOS Modus PCI mit dem Funktionsblock Press Control verbunden sind. Weitere
RST Informationen finden Sie unter,10.2.1 Modus Funktionsblock” auf Seite
NM Sicherheit 145 und,10.2.2 Presse Steuereingdnge Funktionsblock” auf Seite 146.

Der Funktionsblock Pressensteuerung enthalt Attribute, die aktiviert oder deaktiviert werden kdnnen.
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Abbildung 121: Eigenschaften der Pressesteuerung

Die zusatzlichen Knoten, die dem Funktionsblock Pressesteuerung hinzugefiigt werden kdnnen, erzeugen eigene

neue Funktionsblécke. Der Modus-Funktionsblock wird hinzugefiigt, wenn das Attribut Modus ausgewabhlt ist. Der
Pressensteuerung Inputs Function Block wird hinzugefiigt, wenn das PCl-Attributfeld ausgewahlt ist. Die beiden anderen
Attribute, Manuelle Aufwartshubeinstellung und Einzelantriebsteuerung, kdnnen nicht beide ausgewahlt werden.

Wenn die manuelle Aufwartshubeinstellung konfiguriert ist, muss der GO-Eingang wahrend des gesamten Zyklus
(sowohl nach unten als auch nach oben) auf EIN gehalten werden. An den GO-Eingangsknoten kann nur ein
Zweihandsteuereingang oder ein FuBBschaltereingang angeschlossen werden.

Wenn die Einzelantriebsteuerung konfiguriert ist, wirkt der GO-Eingang wie eine Starttaste und muss nur lange genug
eingeschaltet bleiben, um den Prozess zu starten. An den GO-Eingangsknoten kann nur ein Zykluseinleitungseingang, ein
FuBschaltereingang oder ein Zweihand-Steuereingang angeschlossen werden.

A WARNUNG:

- Gefahrenhinweise fiir den Aufwartshub driicken.

« Wenn wahrend des Aufwartshubs eine Gefahr besteht, kann die Nichtverwendung der manuellen
Aufwartshubeinstellung zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

« Bei Single Actuator Control darf der Aufwartshub der Presse keine Gefahr darstellen, da der
veranderbare Sicherheitsstopp-Eingang wahrend des Aufwartshubs stummgeschaltet ist.

Die andere Funktion des Funktionsblocks Press Control ist Closed Loop Control. Durch die Aktivierung der Closed-Loop-
Steuerung wird die Steuerung gezwungen, zu Uberprifen, ob die an die notierten Ausgdange angeschlossenen Gerate
ausgeschaltet wurden, wenn das Signal zum Ausschalten kam, bevor der ndchste Ausgang eingeschaltet werden kann.
Weitere Informationen finden Sie unter Steuerung mit geschlossenem Regelkreis auf Seite 158.

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24 144 /257

www.bernstein.eu ;l//:J



Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx @BERNSTEIN

10.2.1 Modus Funktionsblock

Der Modus-Funktionsblock wird hinzugefiigt, wenn das Attribut Modus in den Eigenschaften der Pressesteuerung
ausgewadhlt ist.

Die Auswahl Mode Function Block erméglicht das Hinzufligen eines Funktionswahlschalters. Die drei Eingdnge fiir den
Press Function Block sind Run, Inch Up und Inch Down.

4 Hinweis: GemaR den Pressestandards sollte der Betriebsartenwahlschalter (oder das Menii) mindestens
diese drei Positionen und eine Aus-Position haben. Die Aus-Stellung ware kein Sicherheits-Aus-Zustand,
sondern eine Presse in einem Nicht-Lauf-Zustandseingang (wird nicht mit der Steuerung verbunden, aber
die drei Modus-Eingange waren auch im Aus-Zustand). Wenn alle 3 Modus-Eingange inaktiv/aus sind, dann
bleibt der Press Mode FB aus (rot).

Abbildung 122: Eingdnge des Funktionsblocks Pressensteuerung

Wenn der Modus-Funktionsblock im Pressensteuerungs-Funktionsblock ausgewahlt wird, werden dem Pressensteuerungs-

Funktionsblock die Parameter Inch Period und Inch On Time hinzugefiigt. Bei diesen Parametern handelt es sich um

benutzerdefinierte Werte fiir das System, um sicherzustellen, dass sich die Presse beim Tippen nicht zu schnell bewegt

(typischerweise im Einrichtungsmodus verwendet).

4 Hinweis: In der Norm EN ISO 16092-3:2018 ist festgelegt, dass die Zollgeschwindigkeit im Zollmodus nicht
hoher als 10 mm/Sekunde sein darf.

« Ein Inch-Verfahren ist eine intermittierende Bewegung des StéRels, um ihn langsam auf- oder abwarts zu bewegen,
typischerweise zur Wartung oder zum Einstellen von Werkzeugen.

+ Die Inch-Periode ist die komplette Zykluszeit, Ein und Aus, einer intermittierenden Bewegung des Schiebers

+ Die Inch On Time ist der On-Teil der Inch Period (das Einschalten der Ausgangsperiode zur Steuerung der
Schlittenbewegung)

« Berlicksichtigen Sie bei der Einstellung der Perioden- und Einschaltzeiten die Verzdgerungen beim Einleiten der
Bewegung und beim Anhalten der Bewegung, um die richtige Inch-Geschwindigkeit zu gewahrleisten, wenn der
GO-Eingang fiir mehrere Inch-Perioden geschlossen gehalten wird.

A WARNUNG:

+ Geschwindigkeit der Presse im Inch-Modus.

« Eine zu hohe Geschwindigkeit des Schlittens im Zollmodus kann zu schweren Verletzungen oder zum
Tod fiihren.

» Bei der Einstellung von ,Inch Period” und ,Inch On Time" muss darauf geachtet werden, dass sich der
Schlitten im Tippbetrieb mit einer sicheren Geschwindigkeit bewegt.
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10.2.2Presse Steuereingange Funktionsblock

Der Funktionsblock Press Control Inputs wird hinzugefiigt, wenn das PCl-Attributfeld in den Eigenschaften der
Pressensteuerung ausgewahlt ist. Wenn der PCI-Funktionsblock ausgewahlt ist, kbnnen andere Pressensteuerungsattribute
aktiviert werden.

Abbildung 123: Eigenschaften der Pressesteuereingange

Die Standardknoten des PCl-Blocks sind der PIP-Eingang (Part in Place), der SQS-Eingang (Sequential Stop) und der M
Safety-Eingang (Mutable Safety Stop). Wenn SQS ausgewadhlt wird, sind die Eingdange Ft Switch (FuBBschalter) und M Sensor
(Press Mute Sensor) als Optionen verfiigbar und das Attribut Dual Pressure wird verfiigbar (dies ermdglicht das Hinzufligen
von Hoch- und Niederdruckausgdangen zu den Standardausgdngen fiir Auf- und Abwartsbewegung).

Verwenden Sie den PIP-Eingang in Pressensteuerungen, bei denen die Presse nicht laufen soll, wenn kein Teil vorhanden
ist. Der PIP-Eingang muss High sein, damit der Pressenzyklus beginnt. Nachdem die Presse BOS verlassen hat, muss der
PIP-Eingang auf Low und dann wieder auf High gehen, bevor der ndchste Pressenzyklus gestartet werden kann; dies kann
geschehen, bevor oder nachdem die Presse TOS erreicht.

Verwenden Sie den SQS-Eingang in Pressensteuerungen, bei denen der PressenstdBel auf einen fingersicheren Punkt
abgesenkt wird. An diesem Punkt kann der Eingang Mutable Safety Stop stummgeschaltet werden, der Bediener kann
den Zweihand-Steuereingang (TC1) (konfiguriert auf den GO-Eingang des Funktionsblocks Pressensteuerung) freigeben
und das Werksttick bei Bedarf greifen. Wenn der Eingang Ft Switch (FS1) ausgeldst wird, fahrt der Pressenstof3el bis zum
unteren Ende des Hubs, wo er anhalt.

rd

Hinweis: Das oben beschriebene Verfahren ist eine Methode zur Steuerung des Press Control-Prozesses mit
konfigurierter SQS. Es gibt drei zuldssige Prozesse:

1.TC1 schaltet den GO-Eingang ein, um die Ramme auf den SQS-Punkt zu fahren. Lassen Sie TC1 los
und schalten Sie FS1 ein, um den Ft Switch-Eingang einzuschalten und die Ramme auf den BOS-
Punkt zu fahren, lassen Sie FS1 los und schalten Sie TC1 ein, um die Ramme anzuheben.

2.FS1 schaltet den GO-Eingang ein, um den Ram zum SQS-Punkt zu fahren. Lassen Sie FS1 los. Durch
erneutes Einschalten von FS1 wird der Ram auf den BOS-Punkt und dann wieder auf den TOS-Punkt
gefahren. (Der Eingang Ft Switch verschwindet, wenn FS1 mit dem GOKnoten verbunden ist).

3.TC1 schaltet den GO-Eingang ein, um die Ramme auf den SQS-Punkt zu fahren, TC1 loslassen.
Durch erneutes Einschalten von TC1 wird die Ramme auf den BOS-Punkt und dann wieder auf den
TOS-Punkt gefahren. (Um das System fiir diese Methode einzurichten, wahlen Sie NICHT den Knoten
Ft Switch im Funktionsblock Press Control Inputs).

Der M-Sensor-Eingang kann in Verbindung mit dem SQS-Eingang verwendet werden, um den Mutable Safety
Stop-Eingang stummzuschalten, wenn er eine fingersichere Position erreicht.

Wenn der SQS-Eingang und der Doppeldruck im Funktionsblock Pressensteuerung Eingang konfiguriert sind, werden dem
Funktionsblock Pressensteuerung zwei neue Ausgange hinzugefiigt. Die Ausgangsknoten H (High) und L (Low) werden
zusatzlich zu den Standardausgangen U (fuir Up, Auskuppeln oder Riickhub) und D (fiir Down, Einkuppeln oder Aushub)
hinzugefligt. Der H-Knoten dient zum Einschalten des hohen Drucks, um den letzten Teil des Hubs zu beenden. Der
L-Ausgang dient zum Einschalten des Standarddrucks (niedriger Druck), um den Schlitten zum SQS-Punkt zu bringen und
in die Ausgangsposition zurtickzukehren.
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Abbildung 124: Press Control Input Abbildung 125: Press Control Funktionsblock

10.2.3 Beispiele fiir Funktionsblocke zur Pressensteuerung

Dieser Abschnitt enthalt zwei Beispielkonfigurationen.
Im Folgenden finden Sie ein Beispiel fir eine einfache Konfiguration fiir eine kleine Presse.

Funktionsblock
Pressensteuerung

Funktionsblock
Pressesteuereingang

Abbildung 126: Beispielkonfiguration fiir eine kleine Presse

Der Funktionsblock Pressensteuerung erfordert fiir den ordnungsgemafen Betrieb die korrekte Abfolge der
Eingangssignale. ES1, OS1 und TOS mdssen sich im Zustand ,Run” befinden (und zuriickgesetzt worden sein), bevor der
CS1-Eingang den entsprechenden Ausgang einschalten kann. Sobald der CS1-Eingang den Prozess gestartet hat, hat
entweder der ES1- Eingang, der OS1-Eingang oder das Ende des Zyklus (TOS schaltet sich wieder ein) die Befugnis zum
Ausschalten. Siehe das Zeitdiagramm unten oder die Simulationsbeschreibung in ,8.5.1 SCx: Einfache Pressensteuerung

mit veranderbarem Sicherheitseingang Beispielkonfiguration” auf Seite 88.
Das folgende Zeitdiagramm zeigt die korrekte Abfolge der Eingéange des Funktionsblocks Pressensteuerung, die zu einem

korrekten Betrieb der Ausgange fiihrt, wenn die Einzelantriebssteuerung aktiviert ist.
MoO: CS1 ] —
mMo:TOS 1.

MO: BOS M
MO: MR1 M

MO:EST __ |
MO0:0S1 | L]
MO: SO1-Up 1
M0: SO2-Absenkung

Abbildung 127: Zeitdiagramm fiir die Pressensteuerung, Steuerung mit einem Stellantrieb

Im Folgenden wird eine Konfiguration gezeigt, die die meisten Funktionen des Funktionsblocks Press Control nutzt.
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Funktionsblock
Pressensteuerung

Modus
Funktionsblock

Funktionsblock
Pressesteuereingang

Abbildung 128: Pressesteuerung - Beispielkonfiguration

Der Funktionsblock Pressensteuerung erfordert fiir den ordnungsgemafien Betrieb die richtige Abfolge der
Eingangssignale. Diese Konfiguration verwendet die manuelle Aufwartshubeinstellung. ES1, OS1, PIP und TOS missen
sich im Zustand Run befinden (und zurlickgesetzt worden sein), bevor der TC1-Eingang den entsprechenden Ausgang
einschalten kann.

Wahrend des Abwartshubs startet der TC1-Eingang den Prozess, und der ES1-Eingang, OS1-Eingang, TC1-Eingang oder
das Erreichen des sequentiellen Stopp-Eingangs (SQS schaltet sich ein) hat die Befugnis zum Ausschalten. Wenn die
Presse den SQS-Punkt erreicht (SQS und PCMS schalten sich ein), halt sie an und der OS1 wird stummgeschaltet. Der

TC1 kann losgelassen werden. Um den Hub zu beenden, schalten Sie den Eingang FS1 ein. Wahrend des restlichen
Abwartshubs hat der ES1-Eingang, der FS1-Eingang oder der BOS (Einschalten) die Befugnis zum Ausschalten. Wenn BOS
erreicht ist, wird der FS1-Eingang freigegeben und TC1 verwendet, um die Presse in die TOS-Position zurilickzubringen.
Wahrend des Aufwartshubs haben der TC1-Eingang, der ES1-Eingang, der OS1-Eingang oder das Erreichen der TOS-
Position die Ausschaltberechtigung. Siehe die Zeittabelle unten oder die Simulationsbeschreibung in SCx:,8.5.2 SCx:
Beispielkonfiguration der Pressesteuerung mit allen Funktionen” auf Seite 90.

Das folgende Zeitdiagramm zeigt die korrekte Abfolge der Eingéange des Funktionsblocks Pressensteuerung, was zu einem
ordnungsgemalien Betrieb der Ausgange fuhrt, wenn die manuelle Aufwartshubeinstellung aktiviert ist.

MO: TCT —
—J

MO: TOS

Mo0: BOS

MO: Run
MO: Inch Up

MO: Inch down

MO0: MR1

MO: ES1
MO: PIP L
MO: SQS1
MO: FS1

MO: PCMS1

M0: OS1 | | | |
MO: UPSO1 l

MO0: DOWNSO2

MO: HIGHSO1

MO0: LOWSO2

Abbildung 129: Press Control-Timing-Diagramm mit manueller Aufwéartshubeinstellung
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10.3.1 Geschlossener Regelkreis
Der Funktionsblock Pressensteuerung bietet die Moglichkeit, die Closed-Loop-Steuerung zu aktivieren.
Durch die Aktivierung der Closed-Loop-Steuerung wird der Controller gezwungen, zu tberprifen, ob die an den
angegebenen Ausgadngen angeschlossenen Gerate ausgeschaltet sind, wenn das Signal zum Ausschalten gegeben wird,
bevor der ndchste Ausgang zum Einschalten freigegeben wird.
Zur Verwendung des geschlossenen Regelkreises:
1.Dem gewiinschten Sicherheitsausgang, der vom Funktionsblock Press Control angesteuert wird, muss ein AVM-
Knoten hinzugefiigt werden.
2.Der AVM-Eingang gibt Auskunft Giber den Zustand des jeweiligen Pressventils.
3. Der Funktionsblock Pressensteuerung muss fiir die Closed-Loop-Steuerung fiir jeden Ausgang konfiguriert werden.
Siehe die Eigenschaften der Pressensteuerung in der folgenden Abbildung.

Abbildung 130: Geschlossener Regelkreis
In diesem Beispiel ist die Closed-Loop-Steuerung so eingestellt, dass sie sicherstellt, dass das Aufwarts-Ausgangsventil
ausgeschaltet ist, bevor sie andere Funktionen zuldsst. Es wird auch sichergestellt, dass das Ventil ,Hoch” geschlossen ist,
bevor der Ausgang ,Auf” aktiviert wird.

10.3 Zweihandsteuerungsblock
Standardknoten Zusitzliche Knoten Anmerkungen
Die Eingange fiir Zweihandsteuerungen missen entweder direkt mit
einem Zweihandsteuerungsblock oder indirekt Uber einen an einen
IN Zweihandsteuerungsblock angeschlossenen Uberbriickungsblock
. : verbunden werden. Die Verwendung eines Eingangs fiir eine
TC (bis 2u 4TC- Knoten) mg Zweihandsteuerung ohne Zweihandsteuerungsblock ist nicht méglich.

Mit dem IN-Knoten lassen sich Eingangsgeréte verbinden, die erst
eingeschaltet werden mussen, bevor die Zweihandsteuerung die
Ausgdnge einschalten kann.

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24 149/ 257

www.bernstein.eu ;l//:J



Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx

& BERNSTEIN

Zweihandsteuerungs- g, = QiMoTc1  ® S
Funktionsblock =M=; F - ﬁ—rc l@@ - = —=
M22 IN s
o e M1 [=Imo:051 l—]— 4
MO:TC1 I | I | I |
MO0:0S1 | ; | | ; : | I |
woron — | L[ 1
Abbildung 131: Zeitdiagramm: Zweihandsteuerungsblock
Entweder der TC1-Eingang oder der OS1-Eingang hat die Ausschalthoheit.
OS1 muss im Ein-Zustand sein, bevor TC1 den Ausgang von T1 und RO1
einschalten kann.
Zweihandsteuerungs- AmMoTc1 W :
ﬁ_ o — MO:RO1
und m« @@ (] I=BQ @81‘_‘ ELC [@E — g. =
Uberbriickungsfunkti- S @moge1 @ u
onsblocke =1E~ : [Emo:0s1 IT EMOTC2 lW
Bl
MO:TC1
MO:BP1
MO:TC2
MO0:0S1
MO:RO1
Abbildung 132: Zeitdiagramm: Zweihandsteuerungsblock und Uberbriickungsblécke
Die Zweihandsteuerungs-Bedienelemente TC2 und der
Uberbriickungsschalter BP1 miissen im Ein-Zustand sein und sie miissen die
letzten Gerate im Zeitablauf sein, die in den Ein-Zustand (ibergehen, damit
sich der TC1-Funktionsblock einschaltet.
Zweihandsteuerungs-
und Uberbriickungs- g @E - dEMoTC! .—L.N B . @E & M_o_g;m
funktionsblocke B! | =

EMo:8P1

.‘”.

W
81 MO:TC1 I I

s . [ " -

[ 1

woser — | LT LJL

MO:RO1 J

U UL JL

Abbildung 133: Zeitdiagramm: Zweihandsteuerungsblock und Uberbriickungsblécke mit 1 Ein-
gang fir Zweihandsteuerung

Wenn die TC1-Bedienelemente und der BP1-Uberbriickungsschalter
gleichzeitig aktiv sind, schalten sich der Ausgang des B1-
Uberbriickungsfunktionsblocks und der Ausgang des Zweihandsteuerungs-
Funktionsblocks aus.

Die Ausgdnge fiir B1 und T1 schalten sich nur ein, wenn entweder die TC1-
Bedienelemente oder der BP1-Schalter im Ein-Zustand sind.
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Zweihandsteuerungs-
und Uberbriickungs-
funktionsblocke

. F,
. £,

B1

MO:TC1
MO:BP1

MO:TC2

MO:RO1

4 MOo:TC l—| ) MO:RO1

I _ — W< @@ =
| — ——

—[—.sn = [ R LY ==
NS i

d¥mMoTc2 W

Abbildung 134: Zeitdiagramm: Zweihandsteuerungsblock und Uberbriickungsblécke mit 2 Eingén-
gen flr Zweihandsteuerung

Die Uberbriickungsfunktion kann mit den TC2-Bedienelementen verwendet
werden, um den Sicherheitsausgang einzuschalten.

Wenn die TC1-Bedienelemente nicht Gberbriickt werden, miissen sie zusammen
mit den TC2-Bedienelementen verwendet werden, um den Sicherheitsausgang
einzuschalten. Wenn die TC1-Bedienelemente und der Uberbriickungsschalter
beide im Ein-Zustand sind, kdnnen Tl und RO1 nicht eingeschaltet werden oder
schalten sich aus.

Eigenschaften von Zweihandsteuerungs-Block
@E Name T1
Attribute
IN (Eingang)
v| MP1 (Muting-Sensorpaar 1)
ME (Muting-Freigabe (ME))
Zweihandsteuerungsstationen
Zweihand: 9! i Quellen gemut
MO:TC1
MO:TC2
Muting-Zeitlimit [Junendiich 0 min E 30 sec @ Oms @

[ Léschen ] [ oK ] [Abbrechen]

Abbildung 135: Muting-Optionen fiir Zweihandsteuerungen

Zum Konfigurieren der Muting-Option fiir die Zweihandsteuerung miissen die
TC-Bedienelemente erst mit dem Zweihandsteuerungs-Funktionsblock in der
Funktionsansicht verbunden werden. Die Kontrollkastchen (blaues Quadrat
oben) im Meni Eigenschaften zeigen die Namen aller Eingangsgeréte fiir
TC-Bedienelemente an. Nur die Stationsfelder der Zweihandsteuerung, deren
Kontrollkdstchen aktiviert sind, werden gemutet.

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24 151/257

www.bernstein.eu

L



Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx @BERNSTEIN

Zweihandsteuerung g

[moos1 = vt W—— (o M0:RO1
mit Muting: ¥ @Q —L' B a Tﬁ @@.jum =
T

=Ir~:‘m =] Gr—ams B = PEmoTc2 W e
.ME 1 — W mE T
EMo:MsP1
ZvoMEr  B——
MO:TC1 —I I_I |_
MO:TC2
A1-Ausgang
MO:MSP1
MO:ME1
MO:RO1

Abbildung 136: Zeitablauf-Diagramm: Zweihandsteuerungsblock mit Muting

Die Bedienelemente C1 und TC2 kénnen einen Zweihandzyklus initiieren, wenn
die Muting-Freigabe ME1 nicht aktiv ist.

MET muss aktiv sein, damit die MSP1-Muting-Sensoren SO eingeschaltet lassen,
nachdem die TC1- und TC2-Bedienelemente in den Stoppzustand geschaltet
haben.

Schutz der Zweihandsteuerung gegen Aktivierung bei Anlauf. Die Logik der Zweihandsteuerung der
Sicherheitsauswertung lasst nicht zu, dass der zugewiesene Sicherheitsausgang beim Anlegen der Betriebsspannung
einschaltet, solange sich die Bedienelemente der Zweihandsteuerung im Ein-Zustand befinden. Die Bedienelemente der
Zweihandsteuerung missen in den Aus-Zustand und wieder in den Ein-Zustand wechseln, bevor der Sicherheitsausgang
einschalten kann. Sicherheitsausgange, die einer Zweihandsteuerungsvorrichtung zugeordnet sind, haben keine Option
fur manuellen Reset.

10.4 Zweihand-Bedienungsblock (SCx FID 4 und héher und SCR P FID 2 und héher)

Bei SCx und SCR P kann der TC-Eingang direkt auf einen Ausgang oder einen Logikblock abgebildet werden. Der Two-
Hand-Control-Funktionsblock kann direkt auf einem Ausgang oder einem Logikblock abgebildet werden.
Wenn die Maschine mehrere Bediener hat und jeder Bediener seine Zweihandsteuerung betatigen muss, verwenden Sie
den Funktionsblock Zweihandsteuerung, in dem mehrere TC-Eingdnge ausgewahlt werden kénnen.
Wenn das System Uber eine Haltefunktion verfiigt (TC-Eingange, die eine Aktion ausl6sen, die es sicher macht, dann
konnen die Bediener ihre Hande entfernen, wahrend der Prozess beendet wird), verwenden Sie den Funktionsblock
Zweihandsteuerung mit der ausgewdhlten Muting-Funktion.
Wenn die Maschine (iber bestimmte Sicherheitseinrichtungen verfiigt, die erfiillt sein missen (und dies auch
bleiben miissen), damit der TC-Eingang den Betrieb der Maschine ermdglicht, verwenden Sie den Funktionsblock
Zweihandsteuerung mit dem ausgewahlten Knoten IN.
« Wenn der IN-Knoten ausgeschaltet ist, flihrt das Aktivieren des Zweihand-Eingangs zu keinen Aktionen.
« Wenn der Funktionsblock Two-Hand-Control eingeschaltet ist und der TC-Block ausgeschaltet wird, schaltet sich der
Ausgang aus.
« Wenn der IN-Knoten wieder auf,High” geht, bleibt der Ausgang ausgeschaltet, bis die TC-Eingdange auf,Off” und
wieder auf,High” gehen.
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A WARNUNG:

« Zweihandschaltungen sind Startvorrichtungen (I6sen eine gefdhrliche Bewegung aus).

« Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

- Die sachkundige Person muss sicherstellen, dass die Aktivierung (Ubergang in den EIN-Zustand) einer
stoppenden Sicherheitseinrichtung (Not-Aus, Seilzug, optischer Sensor, Schaltmatte, Schutzanschlag
usw.) durch einen Benutzer keine gefahrliche Bewegung auslost, wenn diese logisch mit einem
bereits aktivierten TC-Eingang oder einem Zweihandsteuerungs-Funktionsblock verbunden ist
(EIN-Zustand).

11. SCx Onboard-Schnittstelle

Mit Ausnahme spezieller Einstellungen zeigt die integrierte Schnittstelle der Sicherheitssteuerung SCx beim Einschalten
den Bildschirm Systemstatus an

Abbildung 137: Onboard-Schnittstelle beim Start

Um auf andere Informationen tber die integrierte Schnittstelle zuzugreifen, driicken Sie die Escape-Taste, um das
Systemmenii aufzurufen.

Abbildung 138: Onboard Interface-System Menii

Systemstatus

Zeigt den aktuellen Status der Sicherheitsausgange und, wenn ausgewahlt, die mit diesem Ausgang verbundenen
Eingdnge an (siehe Abbildung 156 auf Seite 163).

Storungsdiagnose

Zeigt die aktuellen Fehler, das Fehlerprotokoll und eine Option zum Ldschen des Fehlerprotokolls an (siehe Suchen und
Beheben von Fehlern auf Seite 334).
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Abbildung 139: Integrierte Schnittstellen-Fehlerdiagnose

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zu anderen Fehlercodes zu gelangen.
Konfigurationsmodus

Ruft den Konfigurationsmodus auf (Kennwort erforderlich) und ermdglicht den Zugriff auf das Kopieren oder Schreiben
der Konfiguration vom und zum SCR P-FPS-Laufwerk (siehe,11.1 SCx-Konfigurationsmodus” auf Seite 155).

Zusammenfassung der Konfiguration

Ermoglicht den Zugriff auf Terminalzuweisungen, Netzwerkeinstellungen und die Konfiguration CRC.
Modell #

Zeigt die aktuelle Modellnummer und die Versionen der einzelnen Mikrocontroller an.

m

D

Abbildung 140: Bordseitige Schnittstelle - Modell #

Wenn Erweiterungsmodule an die Sicherheitssteuerung angeschlossen sind, verwenden Sie die Pfeiltasten, um die
Versionen der Erweiterungsmodule anzuzeigen.

Display-Kontrast einstellen
Ermoglicht die Einstellung der Display-Helligkeit.
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System-Meni

Stérungs- Konfigurations- Zusammen- Kontrast
Systemstatus - 9 9 fassung der Modell # einstellen
diagnose modus ) . ;
Konfiguration Anzeige
! \
\ | \ \ \
Aktuelle Fehlerprotokoll Fehlerspeicher Passwort Terminal .Netzwerk— Konfiguration
Fehler ) - . - einstellungen
. anzeigen I6schen eingeben Zuweisungen ) CRC
anzeigen anzeigen
\ \ |
Schreiben Importieren Beenden des
auf SCR von SCR Konfigurations-
P-FPS P-FPS modus
. . Konfiguartion /
Konfiguration Netzwerk Konfiguration / Netzwerk /
Netzwerk .
Passworter

Abbildung 141: Karte der Onboard-Schnittstelle

11.1 SCx-Konfigurationsmodus
Der Konfigurationsmodus bietet Optionen zum Senden der aktuellen Konfiguration an einen SCR P-FPS-Laufwerk und zum
Empfangen einer Konfiguration vom SCR P-FPS-Laufwerk.

& Hinweis: Fir den Zugriff auf das Meni ,,Konfigurationsmodus” ist ein Passwort erforderlich

& Wichtig: Beim Aufrufen des Konfigurationsmodus werden die Sicherheitsausgange ausgeschaltet.

Zum Schreiben von Daten auf den SCR P-FPS -Laufwerk liber die integrierte Schnittstelle:
1.Stecken Sie das SCR P-FPS in die Sicherheitssteuerung.
2.Wahlen Sie im Systemmenii die Option Konfigurationsmodus.
3.Geben Sie das Passwort ein.
4.Halten Sie OK gedriickt, bis das Men(i Konfigurationsmodus erscheint.
5.Wahlen Sie Write to SCR P-FPS.

& Hinweis: Beim Schreiben auf SCR P-FPS werden alle Daten (Konfiguration, Netzwerkeinstellungen und
Kennworter) auf das SCR P-FPS -Laufwerk kopiert.

6.Warten Sie, bis der Schreibvorgang abgeschlossen ist.
7.Setzen Sie das System zurlick.

So importieren Sie Daten vom SCR P-FPS -Laufwerk iiber die integrierte Schnittstelle:
1.Stecken Sie den Antrieb SCR P-FPS in die Sicherheitssteuerung.
2.Wahlen Sie im Systemmenii die Option Konfigurationsmodus.
3.Geben Sie das Passwort ein.
4.Halten Sie OK gedriickt, bis das Menii Konfigurationsmodus erscheint.
5.Wahlen Sie Import aus SCR P-FPS:
+ Nur fir die Konfiguration wéhlen Sie Konfiguration
+ Nur fir die Netzwerkeinstellungen wéahlen Sie Netzwerkeinstellungen
« Fir Konfigurations- und Netzwerkeinstellungen wahlen Sie Konfiguration/Netzwerk
« Fir alle Daten, d. h. Konfiguration, Netzwerkeinstellungen und Benutzerkennworter, wéhlen Sie
Konfiguration/Netzwerk/Kennworter
6.Warten Sie, bis der Importvorgang abgeschlossen ist.
7.Setzen Sie das System zuriick.
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12. Industrial-Ethernet - Ubersicht

12.1 Konfiguration der Sicherheitsauswertung

Vergewissern Sie sich, dass die Option Netzwerkschnittstelle aktivieren markiert ist und die Netzwerkeinstellungen

entsprechend dem ausgewahlten Protokoll konfiguriert sind.

1.Verbinden Sie die Sicherheitsauswertung tiber das USB-Kabel mit dem PC.
2.0ffnen Sie die Konfigurationssoftware der Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN.

3.Klicken Sie auf ~ Netzwerkeinstellungen.

4.Markieren Sie das Kontrollkdstchen Netzwerkschnittstelle aktivieren.

5.Konfigurieren Sie entsprechend Ihrem Netzwerk die IP-Adresse und die Subnetzmaske.

d

simuliert, nicht das der einzelnen Gerate.

6.Klicken Sie auf Senden.

7.Klicken Sie auf den Pfeil Erweitert, um gegebenenfalls die erweiterten Netzwerkeinstellungen zu konfigurieren.
Nachfolgend sind die Standardwerte fiir den Ethernet-Port und das Industrial-Ethernet der Sicherheitsauswertung

angegeben.

Anmerkung: BeiVerwendung von DCD-Geraten wird nur das Gesamtausgangssignal der Reihe/ Kette

!{; Netzwerkschnittstelle aktivieren
.

IP-Addresse:

Subnetzmaske:

Gatewayadresse:

Ubertragungsrate/Duplexmodus:

Auslésecode (Dezimal 1-65535)

Netzwerk-Zeitiberschreitung aktiviert

Modbus
] Zeichenbytes vertauschen
32-Bit-Zahlenformat
_) Erst MSW sende, dann LSW
®) Erst LSW senden, dann MSW

[Erweiterte Einstellungen zun‘jcksetzen]

Netzwerkeinstellungen (Ethernet/IP-Baugruppen)

EtherNet/IP und PCCC
[] Zeichenbytes vertauschen
Stringlangentyp
_) 16 Bits
(®) 32 Bits
32-Bit-Zahlenformat
() Erst MSW sende, dann LSW
®) Erst LSW senden, dann MSW

@Standard l Empr’angen] [ Senden ] ’ OK l [ Abbrechen l

8.Geben Sie das entsprechende Passwort ein, um die Konfigurations- und Netzwerkeinstellungen fiir die

Sicherheitsauswertung zu andern.

9.Vergewissern Sie sich, dass die Sicherheitsauswertung eine giiltige und bestatigte Konfigurationsdatei hat.

Der Ethernet-Port ist aktiviert.
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12.2 Industrial-Ethernet - Definitionen

Es folgen Beschreibungen der Tabellenzeilen und -spalten (in alphabetischer Reihenfolge) fiir die Registerkarten der
Ansicht Industrial-Ethernet in der Software.

Datentyp Beschreibung

UINT Unsigned integer (vorzeichenlose ganze Zahl) — 16 Bit

UDINT Unsigned double integer (vorzeichenlose doppelte ganze Zahl) - 32 Bit
Word (Wort) Bit string (Bit-Zeichenfolge) — 16 Bit

Dword (Datenwort)

Bit string (Bit-Zeichenfolge) - 32 Bit

String (Zeichenfolge)

Zwei ASClI-Zeichen pro Wort (siehe protokollbasierte String-Informationen unten)

Octet (Oktett)

Stellt jedes Byte als Dezimalzahl, getrennt durch einen Punkt, dar

Hex (Hexadezimalzahl)

Stellt jedes Halbbyte als Hexadezimalzahl in Paaren und durch Leerzeichen getrennt dar

Byte

Tabelle 4: Datentypen

Byte:Bit

Bit string (Bit-Zeichenfolge) — 8 Bit

Gibt den Byte-Versatz gefolgt vom spezifischen Bit an.

Fehler-Flag

Wenn ein bestimmter nachverfolgter Ein- oder Ausgang einen Sperrzustand verursacht, wird ein mit dem betreffenden
virtuellen Ausgang verbundenes Kennzeichen auf 1 gesetzt. In Modbus/TCP kann dies als diskretes Eingangssignal,
Eingaberegister oder das Ein- und Ausgaberegister gelesen werden.

Fehlerindex

Wenn das Fehler-Flag-Bit fiir einen virtuellen Ausgang gesetzt ist, enthalt der Fehlerindex eine Nummer, die in einen
Fehlercode Uibersetzt wird. Beispiel: Ein Fehlerindex 41 kann eine Nummer 201 enthalten, die in den Fehlercode 2.1
Ubersetzt wird; die Nummer 412 wirde in den Fehlercode 4.12 tibersetzt (,15.6 SCR P-Fehlercode-Tabelle” auf Seite 249
erhalten Sie weitere Informationen).

Funktion

Die Funktion, die den Zustand des betreffenden virtuellen Ausgangs ermittelt.

Betriebsart
Betriebsart

Wert fiir Betriebsart

Beschreibung

1(0x01) Normalbetrieb (einschlieBlich E/A-Fehlern, sofern vorhanden)
2 (0x02) Konfigurationsmodus
4 (0x04) Systemsperre
65 (0x41) Warten auf System-Reset/Beenden des Konfigurationsmodus
129 (0x81) Aufruf des Konfigurationsmodus

Reg:Bit

Gibt den Versatz von 30000 oder 40000, gefolgt von dem spezifischen Bit im Register an.

Reserviert

Register, die zur internen Verwendung reserviert sind.

Sekunden seit Systemstart

Die Zeit in Sekunden seit der Netzeinschaltung der Sicherheitsauswertung. Kann in Verbindung mit dem Zeitstempel im
Fehlerprotokoll und einer Echtzeituhr-Referenz verwendet werden, um den Zeitpunkt festzustellen, zu dem ein Fehler

aufgetreten ist.
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String (Ethernet/IP und PCCC-Protokoll)

Das Standardformat fiir das Ethernet/IP-Zeichenfolgenformat hat eine Lange von 32 Bit, die der Zeichen-folge vorausgeht
(geeignet fiir ControlLogix). Beim Konfigurieren der Netzwerkeinstellungen (iber die Software kénnen Sie diese
Einstellung in eine Lange von 16 Bit @ndern. Dies entspricht dem standardmafigen CIP-

,String” im MenU Erweitert. Beim Lesen einer Eingangsgruppe, die einen String mit einer Lange von 16 Bit enthalt, wird
der Stringldnge jedoch ein zuséatzliches 16-Bit-Wort (0x0000) vorangestellt.

Der String selbst ist ein gepackter ASClI-Ausdruck (2 Zeichen pro Wort). In einigen Systemen kann die Zeichenreihenfolge
umgekehrt oder durcheinander erscheinen. Das Wort ,,System” kann beispielsweise als

LyStsme” dargestellt sein. Sie kdnnen die Zeichen so umstellen, dass die Worter korrekt lesbar sind. Wahlen Sie hierzu im
Fenster Netzwerkeinstellungen im Menii Erweitert die Option ,Zeichenbytes vertauschen”.

String (Modbus/TCP-Protokoll)

Das String-Format ist ein gepackter ASClI-Ausdruck (2 Zeichen pro Wort). In einigen Systemen kann die
Zeichenreihenfolge umgekehrt oder durcheinander erscheinen. Das Wort,System” kann beispielsweise als,,yStsme”
dargestellt sein. Sie konnen die Zeichen so umstellen, dass die Worter korrekt lesbar sind. Wahlen Sie hierzu im Fenster
Netzwerkeinstellungen im Men( Erweitert die Option ,Zeichenbytes vertauschen”.

Die Stringlange ist zwar angegeben, aber dies ist fiir Modbus/TCP-Systeme in der Regel nicht erforderlich. Wenn die
Zeichenfolgenlédnge fiir Modbus/TCP verwendet wird, entspricht das Langenformat den fiir Ethernet/IP verwendeten
Einstellungen.

Zeitstempel
Die Zeit in Sekunden nach der Netzeinschaltung, zu der der Fehler aufgetreten ist.
Virtueller Statusausgang

Der Referenzkennwert, der mit einem bestimmten virtuellen Statusausgang verbunden ist, zum Beispiel bezeichnet VO10
den virtuellen Statusausgang 10.

VO-Status

Gibt den Speicherort eines Bits an, das den Status eines virtuellen Statusausgangs angibt. Im Falle von Modbus/TCP

kann der Status des virtuellen Statusausgangs als diskretes Eingangssignal, als Teil eines Eingaberegisters oder eines Ein-
und Ausgaberegisters gelesen werden. Das angegebene Register ist der Versatz von 30000 oder 40000, gefolgt von der
spezifischen Bit-Stelle im Register

12.3 Abrufen aktueller Fehlerinformationen
Befolgen Sie die nachstehend beschriebenen Schritte, um Informationen tiber Netzwerkkommunikationen zu einem
gegenwartig vorhandenen Fehler abzurufen:

« Lesen Sie den Speicherort Fehlerindex, um den Fehlerindexwert abzurufen.

+ Suchen Sie den Indexwert in der,15.6 SCR P-Fehlercode-Tabelle” auf Seite 249, um eine Fehlerbeschreibung und
Schritte flr die Behebung des Fehlers aufzurufen.
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12.4 EtherNet/IP™

In diesem Kontext bezieht sich EtherNet/IP™ speziell auf die EtherNet/IP-Transportklasse 1. Diese wird gelegentlich auch
als zyklische EtherNet/IP-E/A-Dateniibertragung oder implizite Nachrichtenlbertragung bezeichnet. Die Verbindung
liefert eine echtzeitnahe Datenlibertragung zu und von der SPS sowie dem Zielgerit.

VO-Status/Fehler (100):

« O>T SPS-Ausgang/Sicherheitsauswertung-Eingang Baugruppe 112 (0x70), Gro3e 2 16-Bit-Register

« T>0 SPS-Eingang/Sicherheitsauswertung-Ausgang Baugruppe 100 (0x64), Gro3e 8 16-Bit-Register
Fehlerindexworter (101):

« O>T SPS-Ausgang/ Sicherheitsauswertung-Eingang Baugruppe 112 (0x70), GroBe 2 16-Bit-Register

« T>0 SPS-Eingang/ Sicherheitsauswertung-Ausgang Baugruppe 101 (0x65), GroRe 104 16-Bit-Register
Nur Fehlerprotokoll (102):

« O>T SPS-Ausgang/ Sicherheitsauswertung-Eingang Baugruppe 112 (0x70), GroBe 2 16-Bit-Register

« T>0 SPS-Eingang/ Sicherheitsauswertung-Ausgang Baugruppe 102 (0x66), GroRRe 150 16-Bit-Register
Reset-/Abbruchverzégerung (103):

« O>T SPS-Ausgang/ Sicherheitsauswertung-Eingang Baugruppe 112 (0x70), GroBBe 2 16-Bit-Register

« T>0 SPS-Eingang/ Sicherheitsauswertung-Ausgang Baugruppe 103 (0x67), GroRe 35 16-Bit-Register
VI-Status/Fehler (100):15

« O>T SPS-Ausgang/ Sicherheitsauswertung-Eingang Baugruppe 113 (0x71), GroBe 11 16-Bit-Register

« T>0 SPS-Eingang/ Sicherheitsauswertung-Ausgang Baugruppe 100 (0x64), GroRe 8 16-Bit-Register
Fehlerindexworter (101): 15

« O>T SPS-Ausgang/ Sicherheitsauswertung-Eingang Baugruppe 113 (0x71), GroBe 11 16-Bit-Register

« T>0 SPS-Eingang/ Sicherheitsauswertung-Ausgang Baugruppe 101 (0x65), GroRBe 104 16-Bit-Register
VI-Reset-/Abbruchverzégerung (103): 15

« O>T SPS-Ausgang/ Sicherheitsauswertung-Eingang Baugruppe 113 (0x71), GroBe 11 16-Bit-Register

« T>0 SPS-Eingang/ Sicherheitsauswertung-Ausgang Baugruppe 103 (0x67), GroRe 35 16-Bit-Register
VRCD Plus DCD (104):15

« O>T SPS-Ausgang/ Sicherheitsauswertung-Eingang Baugruppe 114 (0x72), GroRe 14 16-Bit-Register
« T>0 SPS-Eingang/ Sicherheitsauswertung-Ausgang Baugruppe 104 (0x68), GroBe 112 16-Bit-Registers

12.4.1 Eingdnge Sicherheitsauswertung (Ausgidnge von der SPS) O >T

Die Sicherheitsauswertung kann die Instanz 112 (0x70) mit einer Gré8e von zwei Registern (16-Bit) zum Senden der
virtuellen Eingange 1-32 verwenden.

WORD # WORD NAME DATENTYP
0 Virtueller Eingang Ein/Aus (1-16) 16-Bit-Ganzzahl
1 Virtueller Eingang Ein/Aus (17-32) 16-Bit-Ganzzahl

Tabelle 5: Tabelle 2: SPS-Ausgang Baugruppeninstanz 112 (0x70) — Sicherheitsauswertung-Eingange O > T

15 Wahlen Sie eine der Verbindungen O > T Baugruppeninstanz 113 (0x71) oder 114 (0x72) aus, um die virtuelle Eingangs-/Abbruchverzégerung zu verwenden
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12.4.2 Eingange Sicherheitsauswertung (Ausgange von der SPS) O >T

Die Sicherheitsauswertung verwendet Instanz 113 (0x71) mit einer Gré3e von elf Registern (16-Bit) fur die
Eingangsbaugruppe (SPS-Ausgang) beim Senden virtueller Eingange, Resets und Abbruchverzégerungen.

WORD # WORD NAME DATENTYP

0 Virtueller Eingang Ein/Aus (1-16) 16-Bit-Ganzzahl

1 Virtueller Eingang Ein/Aus (17-32) 16-Bit-Ganzzahl

2 Virtueller Eingang Ein/Aus (33-48) 16-Bit-Ganzzahl

3 Virtueller Eingang Ein/Aus (49-64) 16-Bit-Ganzzahl

4 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

5 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

6 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

7 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
Virtuelle Reset-/Abbruchverzdgerung (1-16) [RCD-Registerbits] (siehe ,7.7.1

8 Virtueller manueller Reset und Abbrechen einer Zeitverzégerung (RCD)” auf | 16-Bit-Ganzzahl
Seite 57)

9 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
RCD-Auslésecode [RCD-Aktivierung Register] (siehe ,7.7.1 Virtueller manueller i

10 . . .. " . 16-Bit-Ganzzahl
Reset und Abbrechen einer Zeitverzogerung (RCD)" auf Seite 57)

Tabelle 6: SPS-Ausgang Baugruppeninstanz 113 (0x71) — Sicherheitsauswertung-Eingange O > T

12.4.3 Eingdnge Sicherheitsauswertung (Ausgidnge von der SPS) O >T

Die Sicherheitsauswertung verwendet die Instanz 114 (0x72) mit einer Gro3e von 14 Registern (16-Bit) als ihre
Eingangsgruppe (SPS-Ausgang), wenn sie virtuelle Eingdnge, Resets und Abbruchverzégerungen abruft und um Leistungs-
und Statusinformationen zu den DCD-Geraten abzurufen.
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WORD # WORD NAME DATENTYP

0 Virtueller Eingang Ein/Aus (1-16) 16-Bit-Ganzzahl
1 Virtueller Eingang Ein/Aus (17-32) 16-Bit-Ganzzahl
2 Virtueller Eingang Ein/Aus (33-48) 16-Bit-Ganzzahl
3 Virtueller Eingang Ein/Aus (49-64) 16-Bit-Ganzzahl
4 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
5 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
6 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
7 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

Virtuelle Reset-/Abbruchverzégerung (1-16) [RCD-Registerbits] (siehe ,7.7.1

8 Virtueller manueller Reset und Abbrechen einer Zeitverzogerung (RCD)” auf Seite | 16-Bit-Ganzzahl
57)
9 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

RCD-Auslosecode [RCD-Aktivierung Register] (siehe,7.7.1 Virtueller manueller

10 Reset und Abbrechen einer Zeitverzogerung (RCD)” auf Seite 57) 16-Bit-Ganzzahl
11 DCD-Leseanfrage 16-Bit-Ganzzahl
12 DCD-Reihe angefordert 16-Bit-Ganzzahl
13 DCD-Gerét angefordert 16-Bit-Ganzzahl

Tabelle 7: SPS-Ausgang Baugruppeninstanz 114 (0x72) — Sicherheitsauswertung-Eingdnge O > T
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10.4.3.1

Leistungs- und Statusinformationen zu einem einzelnen Gerét liber DCD anfordern

1.Word 12: DCD-Reihenschaltung, in der das betreffende Gerdt angeschlossen ist (1 oder 2), auswahlen.
2.Word 13: DCD-Gerdatenummer (1 bis 32) auswahlen.

3.Word 11: Wechseln von 0 zu 1, um einen einmaligen Lesevorgang durchzufiihren.

4.Gehen Sie zur SPS-Eingangsbaugruppeninstanz 104 (0x68), Worter 103-112, um die geratespezifische Datenantwort

zu lesen.

12.4.4 Konfigurationsbaugruppenobjekt der Sicherheitsauswertung

Die Sicherheitsauswertung verwendet kein Konfigurationsbaugruppenobjekt.

Da einige EtherNet/IP-Clients dieses Objekt erfordern, verwenden Sie die Instanz 128 (0x80) mit einer Gro3e von null

Registern (16-Bit).

12.4.5 Ausgange Sicherheitsauswertung (Eingdnge zur SPS) T > O
Es stehen fiinf Optionen fiir Baugruppenobjekte der Ausgdnge der Sicherheitsauswertung zur Verfiigung.

« Die erste und kleinste Option umfasst Informationen zu den virtuellen Ausgangen und ob dort Fehler vorliegen.

« Die zweite Option enthalt zusatzlich erweiterte Daten wie den Grund, warum die jeweiligen Sicherheitsausgdnge
inaktiv sind, sowie weitere beschreibende Fehlerinformationen fiir die virtuellen Ausgange.

« Die dritte Option dient ausschlieBlich dem Zugriff auf das Fehlerprotokoll der Sicherheitsauswertung.

- Die vierte Option wird fiir das Feedback der virtuellen manuellen Resets und dem Abbruch einer
Ausschaltverzégerung verwendet.

« Die flinfte Option erlaubt Zugriff auf Feedback- und DCD-Informationen, zum virtuellen manuellen Reset und den
Abbruchverzégerungen.

Alle fiinf Optionen sind in den folgenden Abschnitten dargestellt.

12.4.6 SPS-Eingang Baugruppeninstanz 100 (0x64) — 8 Register (VO-Status/Fehler)

Diese Baugruppeninstanz umfasst nur allgemeine Informationen zum Status der ersten 64 virtuellen Ausgange.

WORD # WORD NAME DATENTYP

0 VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
1 VO17-V032 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
2 V033-V048 (siche Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
3 VO49-V064 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
4 Fehlerbits fiir VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
5 Fehlerbits flir VO17-VO32 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
6 Fehlerbits flir VO33-VO48 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
7 Fehlerbits fiir VO49-VO64 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl

Tabelle 8: SPS-Eingang Baugruppeninstanz 100 (0x64) — Sicherheitsauswertung-Ausgdange T > O
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12.4.7 SPS-Eingang Baugruppeninstanz 101 (0x65) - 104 Register

(Fehlerindexworter)
Die Baugruppeninstanz enthalt den Status der ersten 64 virtuellen Ausgange sowie erweiterte Informationen zu

moglichen Fehlercodes und den Status der 2 Sicherheitsausgdnge.

WORD #

WORD NAME

DATENTYP

0

VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 188)

16-Bit-Ganzzahl

1

VO17-V032 (siehe Flags auf Seite 188)

16-Bit-Ganzzahl

V033-V048 (siehe Flags auf Seite 188)

16-Bit-Ganzzahl

V0O49-V064 (siehe Flags auf Seite 188)

16-Bit-Ganzzahl

Fehlerbits fiir VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 188)

16-Bit-Ganzzahl

Fehlerbits fiir VO17-VO32 (siehe Flags auf Seite 188)

16-Bit-Ganzzahl

Fehlerbits fiir VO33-V048 (siehe Flags auf Seite 188)

16-Bit-Ganzzahl

Fehlerbits fiir VO49-VO64 (siehe Flags auf Seite 188)

16-Bit-Ganzzahl

2
3
4
5
6
7
8

-39

reserviert

16-Bit-Ganzzahl

40

VO1-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

41

VO2-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

42

VO3-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

43

VO4-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

44

VO5-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

45

VO6-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

46

VO7-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

47

VO8-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

48

VOO9-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

49

VO10-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

50

VO11-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

51

VO12-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

52

VO13-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

53

VO14-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

54

VO15-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

55

VO16-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

56

VO17-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

57

VO18-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

58

VO19-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

59

VO20-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

60

VO21-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

61

VO22-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

62

VO23-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

63

VO24-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

64

VO25-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

65

VO26-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

66

VO27-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

67

VO28-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

68

VO29-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

69

VO30-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

70

VO31-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

71

VO32-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

72

VO33-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

73

VO34-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

74

VO35-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl
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WORD #

WORD NAME

DATENTYP

75

VO36-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

76

VO37-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

77

VO38-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

78

VO39-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

79

VO40-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

80

VOA41-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

81

VO42-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

82

VO43-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

83

VO44-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

84

VO45-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

85

VO46-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

86

VO47-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

87

VO48-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

88

VO49-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

89

VO50-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

90

VO51-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

91

VO52-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

92

VO53-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

93

VO54-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

94

VO55-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

95

VO56-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

96

VO57-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

97

VO58-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

98

VO59-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

99

VO60-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

100

VO61-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

101

VO62-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

102

VO63-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

103

SPS-Eingang Baugruppeninstanz 101 (0x65) — Sicherheitsauswertung-Ausgange T > O

Fehlerindex-Woérter eines virtuellen Ausgangs (VO)

VO64-Fehlerindex

16-Bit-Ganzzahl

Mit der Fehlerindexnummer eines virtuellen Ausgangs kann der mit einem bestimmten virtuellen Ausgang verknipfte

Fehlercode als einzelne 16-Bit-Ganzzahl dargestellt werden. Dieser Wert entspricht dem Wert des Fehlermeldungsindex
fur einen bestimmten virtuellen Ausgang. Siehe, 15.6 SCR P-Fehlercode-Tabelle” auf Seite 249 und, 15.5 SCx-Fehlercode-
Tabelle” auf Seite 243. Hinweis: Nicht jeder virtuelle Ausgang hat einen verkniipften Fehlerindex.
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12.4.8 SPS-Eingang Baugruppeninstanz 102 (0x66) - 150 Register (nur Fehlerprotokoll)
Mit dieser Baugruppeninstanz wird ausschlieBlich auf die Fehlerprotokollinformationen auf der Sicherheitsauswertung

zugegriffen.

'

Hinweis: Diese Baugruppeninstanz umfasst nur Informationen zum Status der virtuellen Ausgange.

Die Sicherheitsauswertung kann 10 Fehler im Protokoll speichern. Fehler Nr. 1 ist der neueste Fehler. Je hoher die Nummer,
desto alter die Fehler.

WORD # WORD NAME DATENTYP

0-1 Fehler Nr. 1 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

2-9 Fehler Nr. 1 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASCll-Zeichen
10 Fehler Nr. 1 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

11 Fehler Nr. 1 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

12 Fehler Nr. 1 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

13-14 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

15-16 Fehler Nr. 2 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

17-24 Fehler Nr. 2 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASClI-Zeichen
25 Fehler Nr. 2 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

26 Fehler Nr. 2 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

27 Fehler Nr. 2 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

28-29 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

30-31 Fehler Nr. 3 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

32-39 Fehler Nr. 3 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASCll-Zeichen
40 Fehler Nr. 3 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

41 Fehler Nr. 3 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

42 Fehler Nr. 3 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

43-44 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

45-46 Fehler Nr. 4 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

47-54 Fehler Nr. 4 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASCll-Zeichen
55 Fehler Nr. 4 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

56 Fehler Nr. 4 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

57 Fehler Nr. 4 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

58-59 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

60-61 Fehler Nr. 5 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

62-69 Fehler Nr. 5 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASCll-Zeichen
70 Fehler Nr. 5 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

71 Fehler Nr. 5 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

72 Fehler Nr. 5 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

73-74 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

75-76 Fehler Nr. 6 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

77-84 Fehler Nr. 6 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASClI-Zeichen
85 Fehler Nr. 6 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

86 Fehler Nr. 6 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

87 Fehler Nr. 6 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

88-89 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

90-91 Fehler Nr. 7 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

92-99 Fehler Nr. 7 E/A- oder Systemname Doppelwortldnge + 12-ASCll-Zeichen
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WORD # WORD NAME DATENTYP

100 Fehler Nr. 7 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

101 Fehler Nr. 7 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

102 Fehler Nr. 7 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

103-104 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

105-106 Fehler Nr. 8 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

107-114 Fehler Nr. 8 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASClI-Zeichen
115 Fehler Nr. 8 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

116 Fehler Nr. 8 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

117 Fehler Nr. 8 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

118-119 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

120-121 Fehler Nr. 9 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

122-129 Fehler Nr. 9 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASClI-Zeichen
130 Fehler Nr. 9 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

131 Fehler Nr. 9 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

132 Fehler Nr. 9 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

133-134 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

135-136 Fehler Nr. 10 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

137-144 Fehler Nr. 10 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASClI-Zeichen
145 Fehler Nr. 10 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

146 Fehler Nr. 10 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

147 Fehler Nr. 10 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

148-149 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

Tabelle 9:: SPS-Eingang Baugruppeninstanz 102 (0-66) — Sicherheitsauswertung-Ausgange T > O

Falscher Zeitstempel

Die relative Zeit in Sekunden, nachdem der Fehler aufgetreten ist. Gemessen ab Zeitpunkt 0, also dem letzten Zeitpunkt, an
dem die Sicherheitsauswertung eingeschaltet wurde.

E/A- oder Systemname
Dies ist ein ASCII-String, der den Ursprung des Fehlers beschreibt.
Fehlercode, erweiterter Fehlercode, Fehlerindexmeldung

Der Sicherheitsauswertungs-Fehlercode setzt sich aus dem Fehlercode und dem erweiterten Fehlercode zusammen. Das
Format des Fehlercodes ist Fehlercode ,Punkt” erweiterter Fehlercode. Der Sicherheitsauswertungs-Fehlercode 2.1 wird
beispielsweise vom Fehlercode 2 und dem erweiterten Fehler-code 1 angegeben. Der Indexwert der Fehlermeldung ist der
Fehlercode und der erweiterte Fehlercode zusammen und umfasst eine fihrende Null mit dem erweiterten Fehlercode,
falls erforderlich. Der Sicherheitsauswertungs-Fehlercode 2.1 wird beispielsweise vom Fehlermeldungsindex 201
angegeben. Mit dem Indexwert der Fehlermeldung kann der vollstandige Fehlercode bequem nur anhand eines einzigen
16-Bit-Registerwerts abgerufen werden.
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12.4.9 SPS-Eingang Baugruppeninstanz 103 (0x67) — 35 Register (Reset-/Abbruchverzégerung)

Diese Baugruppeninstanz Gbermittelt den Status aller 256 virtuellen Ausgange und Fehler und stellt die erforderlichen

Feedback-Informationen fiir die Ausfiihrung virtueller Reset- und Abbruchverzégerungen zur Verfligung.

WORD # WORD NAME DATENTYP

0 VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
1 VO17-V032 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
2 V033-V048 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
3 V049-V064 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
4 VO65-V080 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
5 VO81-V096 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
6 V097-V0112 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
7 VO113-VO128 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
8 VO129-V0O144 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
9 VO145-V0O160 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
10 VO161-VO176 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
11 VO177-V0O192 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
12 V0O193-V0208 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
13 V0209-V0224 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
14 V0225-V0240 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
15 V0241-V0256 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
16 Fehlerbits fiir VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
17 Fehlerbits fiir VO17-VO32 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
18 Fehlerbits fiir VO33-VO48 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
19 Fehlerbits fiir VO49-VO64 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
20 Fehlerbits fiir VO65-VO80 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
21 Fehlerbits fiir VO81-V096 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
22 Fehlerbits fiir VO97-VO112 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
23 Fehlerbits fiir VO113-VO128 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
24 Fehlerbits fiir VO129-VO144 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
25 Fehlerbits fiir VO145-VO160 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
26 Fehlerbits fiir VO161-VO176 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
27 Fehlerbits fiir VO177-VO192 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
28 Fehlerbits fiir VO193-V0208 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
29 Fehlerbits fiir VO209-V0224 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
30 Fehlerbits fir VO225-V0240 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
31 Fehlerbits fiir VO241-V0O256 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
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WORD # WORD NAME

DATENTYP

Virtuelle Reset-/Abbruchverzégerung (1-16) Feedback [RCD-
32 Feedback Registerbits] (siehe Virtueller manueller Reset und
Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52)

16-Bit-Ganzzahl

33 reserviert

16-Bit-Ganzzahl

RCD-Auslésecode Feedback [RCD-Aktivierung Feedbackregister] (siehe
34 Virtueller manueller Reset und Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf
Seite 52.

Tabelle 10: SPS-Eingang Baugruppeninstanz 103 (0-67) — Sicherheitsauswertung-Ausgange T > O

16-Bit-Ganzzahl

12.4.10 SPS-Eingangsbaugruppeninstanz 104 (0x68) — 112 Register (Reset-/Abbruchverzégerung + DCD)

Diese Baugruppeninstanz Gbermittelt den Status aller 256 virtuellen Ausgange und Fehler und stellt die erforderlichen
Feedback-Informationen fiir die Ausfiihrung virtueller Reset- und Abbruchverzégerungen zur Verfligung. Des Weiteren

Ubermittelt Sie die Leistungs- und Statusinformationen zu DCD-Geréten.

WORD # | WORD NAME DATENTYP

0 VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl

1 VO17-VO032 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
2 V033-V048 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
3 VO49-VO64 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
4 VO65-V080 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
5 VO81-V096 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
6 V097-VO112 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
7 VO113-VO128 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
8 V0O129-VO144 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
9 VO145-VO160 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
10 VO161-VO176 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
11 VO177-V0O192 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
12 V0193-V0208 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
13 V0209-V0224 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
14 V0225-V0240 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
15 V0241-V0256 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
16 Fehlerbits fiir VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
17 Fehlerbits flir VO17-VO32 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
18 Fehlerbits fiir VO33-VO48 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
19 Fehlerbits flir VO49-VO64 (siehe Flags auf Seite 188) 16-Bit-Ganzzahl
20 Fehlerbits fiir VO65-VO80 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
21 Fehlerbits fiir VO81-VO96 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
22 Fehlerbits fiir VO97-VO112 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
23 Fehlerbits fiir VO113-VO128 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
24 Fehlerbits fiir VO129-VO144 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
25 Fehlerbits fiir VO145-VO160 (sieche Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
26 Fehlerbits fir VO161-VO176 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
27 Fehlerbits fir VO177-VO192 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
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WORD # | WORD NAME DATENTYP
28 Fehlerbits fiir VO193-V0208 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
29 Fehlerbits flir VO209-V0224 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
30 Fehlerbits fir VO225-V0240 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
31 Fehlerbits fiir VO241-VO256 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 189) 16-Bit-Ganzzahl
Virtuelle Reset-/Abbruchverzdgerung (1-16) Feedback [RCD- Feedback Registerbits]
32 (siehe Virtueller manueller Reset und Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 16-Bit-Ganzzahl
52)
33 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
34 RCD-Auslosecode Feedback [RCD-Aktivierung Feedbackregister] (siehe Virtueller 16-Bit-Ganzzahl
manueller Reset und Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52)
35-36 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Gerdteanzahl 32-Bit-Ganzzahl
37-38 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Gerdteanzahl 32-Bit-Ganzzahl
39-40 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Gerat-Ein/Aus-Status 32-Bit-Ganzzahl
41-42 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Gerat-Ein/Aus-Status 32-Bit-Ganzzahl
43-44 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Fehlerstatus 32-Bit-Ganzzahl
45-46 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Fehlerstatus 32-Bit-Ganzzahl
47-48 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Betatiger im Randbereich 32-Bit-Ganzzahl
49-50 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Betdtiger im Randbereich 32-Bit-Ganzzahl
51-52 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Warnstatus 32-Bit-Ganzzahl
53-54 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Warnstatus 32-Bit-Ganzzahl
55-56 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Resetstatus 32-Bit-Ganzzahl
57-58 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Resetstatus 32-Bit-Ganzzahl
59-60 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Ausloser erkannt 32-Bit-Ganzzahl
61-62 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Auslser erkannt 32-Bit-Ganzzahl
63-64 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Systemstatus 32-Bit-Ganzzahl
65-66 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Systemstatus 32-Bit-Ganzzahl
67-99 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
100 DCD-Leseanfrage Bestédtigung 16-Bit-Ganzzahl
101 DCD-Reihe (angefragt) Bestatigung 16-Bit-Ganzzahl
102 DCD-Gerét (angefragt) Bestatigung 16-Bit-Ganzzahl
103-112 Spezifische Daten einzelner DCD-Geréte (siehe Spezifische Daten einzelner DCD- 16-Bit-Ganzzahl

Geréte auf Seite 219)

Abbildung 142: SPS-Eingang Baugruppeninstanz 104 (0-68) — Sicherheitsauswertung-Ausgange T > O
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12.4.11 Fehlerbeispiele
Die folgende Abbildung zeigt einen Fehler aus dem Fehlerprotokoll der Konfigurationssoftware der Sicherheitsauswertung.

Fault Log
Number | Time Type Source Code
5 00:32:30 Input MO:THC1 22 =

[Clear Fault Logl [ Close

Abbildung 143: Fehlerprotokoll mit 1 Fehler

Die folgende Abbildung zeigt denselben Fehler, wie in den Ethernet/IP-Registern zu sehen ist.

-/SCx oder SCRP: | {...} {...} AB:ETHER
-1SCx oder SCR P: |.Data {..} {...} | Dezimal INT[150]
+1SCx oder SCR P: |.Data[0] 1950 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: |.Data[1] 0 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: |.Data[2] 4 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: I.Data[3] 0 Dezimal INT
+1SCx oder SCR P: I.Data[4] 'HT’ ASClI INT
+1SCx oder SCR P: |.Data[5] "c ASClI INT
+/SCx oder SCR P: |.Data[6] 0 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: |.Data[7] 0 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: |.Data[8] 0 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: I.Data[9] 0 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: I.Data[10] 2 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: I.Data[11] 2 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: I.Data[12] 202 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: I.Data[13] 34 Dezimal INT
+/SCx oder SCR P: I.Data[14] 1 Dezimal INT

Abbildung 144: EtherNet/IP-Register mit 1 Fehler

Beachten Sie das ControlLogix-Stringformat, in dem die ASCIl-Zeichen angegeben sind: zwei pro Register, abwarts., THC1"
wird ,HT” in Register 4, gefolgt von ,1C" in Register 5.

Fehler-Nummer 202 = Fehlercode 2.2 (Simultanitatsfehler). Weitere Informationen zu Fehlern finden Sie unter

,15.5 SCx-Fehlercode-Tabelle” auf Seite 243.

Die folgende Abbildung zeigt zwei Fehler im Fehlerprotokoll der SCR P-Software.

Fault Log

Number | Time Type Source Code
6 00:35:25 Input MO:THC1 22 -
5 00:32:30 Input MO:THC1 22

CIearFauItLog] [ Close

Abbildung 145: Fehlerprotokoll mit zwei Fehlern
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Die folgende Abbildung zeigt die beiden gleichen Fehler in den SPS-Registern. Dabei wird der neuere Fehler Nr. 2 in der
Liste vor dem Fehler Nr. 1 angezeigt

-1SCx: | {...} {..} AB:ETHER_...
- SCx: l.Data {..} {...} | Dezimal INT[150]

+/SCx: |.Data[0] Zeitstempel 2125 Dezimal INT
+/SCx: l.Data[1] 0 Dezimal INT
+SCx: |.Data[2] E/A oder Systemlange 4 Dezimal INT
+/SCx: |.Data[3] (Anzahl der ASClI-Zeichen 0 Dezimal INT
+1SCx: l.Data[4] 'HT' ASClII INT
+/SCx: l.Datal[5] . "c ASCII INT
+1SCx: 1.Datal6] E/A oder Systemlange 0 = |Dezimal INT
+/SCx: 1.Datal7] (Leerzeichen flir 12 der 0| % |Dezimal INT

ASCll-Zeichen = -
+1/SCx: |.Data[8] 0 S Dezimal INT
+1SCx: |.Data[9] 0 = Dezimal INT
+/SCx: .Data[10] Fehlercode 2 Dezimal INT
+/SCx: |.Data[11] Erweiterter Fehlercode Falscher 2 Dezimal INT
+/SCx: |.Data[12] Fehlermeldungsindex 202 Dezimal INT
+/SCx: |.Data[13] Reserviert 34 Dezimal INT
+/SCx: l.Data[14] 1 Dezimal INT
+/SCx: |.Data[15] Zeitstempel 1950 Dezimal INT
+/SCx: .Data[16] 0 Dezimal INT
+/SCx: I.Data[17] E/A oder Systemldnge 4 Dezimal INT
+/SCx: l.Data[18] (Anzahl der ASClI-Zeichen 0 Dezimal INT
+/SCx: I.Data[19] 'HT' ASClII INT
+1SCx: I.Data[20] . "1c - ASClI INT
+1SCx: 1.Data[21] E/A oder Systemlange 0| = |Dezmal INT

= ; (Leerzeichen fur 12 der z -
SCx: |.Data[22] . 0 5 Dezimal INT

ASClI-Zeichen = :
+/SCx: |.Data[23] 0 S Dezimal INT
+/SCx: |.Data[24] 0 = Dezimal INT
+/SCx: |.Data[25] Fehlercode 2 Dezimal INT
+/SCx: |.Data[26] Erweiterter Fehlercode Falscher 2 Dezimal INT
+1SCx: |.Data[27] Fehlermeldungsindex 202 Dezimal INT
+/SCx: .Data[28] Reserviert 34 Dezimal INT
+/SCx: |.Data[29] 1 Dezimal INT

Tabelle 11: EtherNet/IP-Register mit zwei Fehlern
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12.4.12 Flags

Die unten definierten Worter 0 bis 7 werden in den Baugruppeninstanzen 100, 101 und 103 als die ersten 8 Worter
angezeigt.

Bit-Position

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

VO16 VO15 | VO14 | VO13 | VO12 | VOI1 VO10 VO9 VOs8 Vo7 Vo6 VOS5 VO4 VO3 V02 VO1

Tabelle 12: Word Nr. 0, Virtueller Ausgang 1-16

Bit-Position

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

V032 V031 VO30 | VO29 | VO28 | VO27 | VO26 | VO25 | VO24 | VO23 | VO22 | VO21 V020 | VO19 VO18 VO17

Tabelle 13: Word Nr. 1, Virtueller Ausgang 17-32

Bit-Position

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

V048 VO47 | VO46 | VO45 | VO44 | VO43 | VO42 | VO41 VO40 | VO39 | VO38 | VO37 | VO36 | VO35 VO34 V033

Tabelle 14: Word Nr. 2, Virtueller Ausgang 33-48

Bit-Position

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

VO64 | VO63 | VO62 | VO61 | VO60 | VO59 | VO58 | VO57 | VO56 | VO55 | VO54 | VO53 | VO52 | VO51 VO50 V049

Tabelle 15: Word Nr. 3, Virtueller Ausgang 49-64

& Hinweis: Nicht jeder virtuelle Ausgang hat ein definiertes Fehlerflag.
Bit-Position
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 (i}

VO16 VO15 | VO14 | VO13 | VO12 | VOI1 VO10 VO9 VO8 Vo7 VO6 VO5 VO4 VO3 V02 VO1

Tabelle 16: Word Nr. 4, Fehlerflagbits fir virtuellen Ausgang 1-16

& Hinweis: Nicht jeder virtuelle Ausgang hat ein definiertes Fehlerflag.
Bit-Position
15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 (]

V032 VO31 VO30 | VO29 | VO28 | VO27 | VO26 | VO25 | VO24 | VO23 | VO22 | VO21 | VO20 | VO19 VO18 VvO17

Tabelle 17: Word Nr. 5, Fehlerflagbits fiir virtuellen Ausgang 17-32

4 Hinweis: Nicht jeder virtuelle Ausgang hat ein definiertes Fehlerflag.
Bit-Position
15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 (i}

V048 VO47 | VO46 | VO45 | VO44 | VO43 | VO42 | VO41 VO40 | VO39 | VO38 | VO37 | VO36 | VO35 VO34 V033

Tabelle 18: Word Nr. 6, Fehlerflagbits fiir virtuellen Ausgang 33-48
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Bit-Position

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

VO64 | VO63 | VO62 | VO61 | VO60 | VO59 | VO58 | VO57 | VO56 | VO55 | VO54 | VO53 | VO52 | VOS51 VO50 VO49

Tabelle 19: Word Nr. 7, Fehlerflagbits fur vituellen Ausgang 49-64

rd

Hinweis: Nicht jeder virtuelle Ausgang hat ein definiertes Fehlerflag.

12.4.13 Erweiterte Flags

Zusatzlich zu den oben aufgefiihrten ersten 64 virtuellen Ausgangen, wurden fiir die Baugruppeninstanz 103 weitere 192
virtuelle Ausgdnge hinzugefiigt (insgesamt 256). Die Fehlerflagbits verschieben sich nach unten, um alle 256 Ausgdnge
gesammelt hintereinander zu Ubertragen.

Die Worter 0 bis 3 sind wie unter Flags auf Seite 188 abgebildet identisch. Im Falle der Baugruppeninstanz 103 werden die
folgenden Anderungen gemacht:

+ Word Nr. 4 - Virtuelle Ausgange 65 bis 80 mit VO65 in Bit 0 und VO80 in Bit 15

« Word Nr. 5 - Virtuelle Ausgange 81 bis 96 mit VO81 in Bit 0 und VO96 in Bit 15

+ Word Nr. 6 - Virtuelle Ausgange 97 bis 112 mit VO97 in Bit 0 und VO112 in Bit 15

+ Word Nr. 7 - Virtuelle Ausgange 113 bis 128 mit VO113 in Bit 0 und VO128 in Bit 15

+ Word Nr. 8 - Virtuelle Ausgange 129 bis 144 mit VO129 in Bit 0 und VO144 in Bit 15

+ Word Nr. 9 - Virtuelle Ausgange 145 bis 160 mit VO145 in Bit 0 und VO160 in Bit 15

« Word Nr. 10 - Virtuelle Ausgdnge 161 bis 176 mit VO161 in Bit 0 und VO176 in Bit 15

« Word Nr. 11 - Virtuelle Ausgénge 177 bis 192 mit VO177 in Bit 0 und VO192 in Bit 15

« Word Nr. 12 - Virtuelle Ausgange 193 bis 208 mit VO193 in Bit 0 und VO208 in Bit 15

« Word Nr. 13 - Virtuelle Ausgange 209 bis 224 mit VO209 in Bit 0 und VO224 in Bit 15

« Word Nr. 14 - Virtuelle Ausgange 225 bis 240 mit VO225 in Bit 0 und VO240 in Bit 15

« Word Nr. 15 - Virtuelle Ausgdnge 241 bis 256 mit VO241 in Bit 0 und VO256 in Bit 15

+ Word Nr. 16 bis Nr. 19 sind wie unter Flags auf Seite 188 dargestellt die gleichen wie Word Nr. 4 bis Nr. 7
« Word Nr. 20 - Fehlerbits fiir VO65 bis VO80 mit Fehler VO65 in Bit 0 und VO80 in Bit 15

« Word Nr. 31 - Fehlerbits fiir VO241 bis VO256 mit Fehler VO241 in Bit 0 und VO256 in Bit 15
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12.5 Modbus/TCP

Das Modbus/TCP-Protokoll bietet die Mdglichkeit, Gerateinformationen anhand von Registern und Spulenblécken, welche
vom Slave-Gerat definiert werden, zu tGbertragen.

In diesem Abschnitt werden Register und Spulenbldcke der Sicherheitsauswertung definiert. Gemal3 Spezifikation
verwendet Modbus/TCP den TCP-Port 502.

Anhand der folgenden Register werden Ausgangswerte von der Sicherheitsauswertung an die SPS gesendet.

Die Informationen in diesen Registern kénnen als Eingangsregister (30000) mit dem Modbus-Funktionscode 04
(Eingangsregister lesen) gelesen werden. Dieselben Werte kdnnen auch als Halteregister (40000) mit dem Modbus-
Funktionscode 03 (Halteregister lesen) gelesen werden. Die Statusinformationen fir alle virtuellen Ausgdnge und den
entsprechenden Fehlerflags, die in den ersten 8 Registern enthalten sind, kdnnen auch als Eingange (10000) mit dem
Modbus-Funktionscode 02 (Eingangsstatus lesen) gelesen werden.

12.5.1 Die ersten 64 virtuellen Ausgdnge und virtuellen Ausgangsfehler (Eingange 10001-10128)

Eingang Nr. NAME Eingang Nr. NAME

10001 VO1 10065 VO1-Fehlerbit
10002 V02 10066 VO2-Fehlerbit
10003 VO3 10067 VO3-Fehlerbit
10063 Voe3 10127 VO63-Fehlerbit
10064 VO64 10128 VO64-Fehlerbit

Tabelle 20: : 02: Eingangsstatus lesen

12.5.2 Alle 256 virtuellen Ausgidnge und virtuellen Ausgangsfehler. (Eingange 11001-11256, 12001-12256)

Eingang Nr. NAME Eingang Nr. NAME

11001 VO1 12001 VO1-Fehlerbit
11002 VO2 12002 VO2-Fehlerbit
11003 VO3 12003 VO3-Fehlerbit
11255 V0255 12255 VO255-Fehlerbit
11256 V0256 12256 VO256-Fehlerbit

Tabelle 21: 02: Eingangsstatus lesen

12.5.3 Virtuelle Eingédnge, virtuelle Reset-/Abbruchverzéogerung und Feedback (Spulen 3001-30064, 4001-4016,
Eingdange 15001-15016)

Siehe Virtueller manueller Reset und Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52.

Eingang Nr. NAME Eingang Nr. NAME

3001 VI1 ein/aus 15001 VRCD1 Feedback
3002 VI2 ein/aus 15002 VRCD2 Feedback
3064 VI 64 ein/aus 15016 VRCD16 Feedback
4001 VRCD1 ein/aus

4002 VRCD2 ein/aus

4016 VRCD16 ein/aus

Tabelle 22: 05: Einzelspule schreiben; 02: Eingangsstatus lesen

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24 174/ 257

www.bernstein.eu E/J



Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx

& BERNSTEIN

12.5.4 Sicherheitsauswertung-Ausgangsregister (Modbus/TCP-Eingangs- oder Halteregister)

Eingangsreg.
Nr.

Haltereg. Nr.

WORTNAME

DATENTYP

1

VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 198)

16-Bit-Ganzzahl

2 2 VO17-VO32 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl
3 3 V033-V048 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl
4 4 V049-VO64 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl
5 5 Fehlerbits fiir VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl
6 6 Fehlerbits flir VO17-VO32 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl
7 7 Fehlerbits flir VO33-VO48 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl
8 8 Fehlerbits flir VO49-VO64 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl
9 Virtueller Eingang Ein/Aus (1-16) 16-Bit-Ganzzahl
10 Virtueller Eingang Ein/Aus (17-32) 16-Bit-Ganzzahl
1 Virtueller Eingang Ein/Aus (33-48) 16-Bit-Ganzzahl
12 Virtueller Eingang Ein/Aus (49-64) 16-Bit-Ganzzahl
13-16 13-16 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
Virtuelle Reset-/Abbruchverzégerung (1-16) [RCD-
17 Registerbits] (siehe Virtueller manueller Reset und 16-Bit-Ganzzahl
Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52)
18 18 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
RCD-Auslésecode [RCD-Aktivierung Register] (siehe Virtueller
19 manueller Reset und Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 52)
Virtuelle Reset-/Abbruchverzégerung (1-16) Feedback [RCD-
20 20 Feedback Registerbits] (siehe Virtueller manueller Reset und 16-Bit-Ganzzahl
Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52)
21 21 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
RCD-Auslésecode Feedback [RCD-Aktivierung
22 22 Feedbackregister] (siehe Virtueller manueller Reset und 16-Bit-Ganzzahl
Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52)
23-40 23-40 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
41 41 VO1-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
42 42 VO2-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
43 43 VO3-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
44 44 VO4-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
45 45 VOS5-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
46 46 VOG6-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
47 47 VO7-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
48 48 VO8-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
49 49 VO9-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
50 50 VO10-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
51 51 VO11-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
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52 52 VO12-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
53 53 VO13-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
54 54 VO14-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
55 55 VO15-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
56 56 VO16-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
57 57 VO17-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
58 58 VO18-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
59 59 VO19-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
60 60 VO20-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
61 61 VO21-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
62 62 VO22-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
63 63 VO23-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
64 64 VO24-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
65 65 VO25-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
66 66 VO26-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
67 67 VO27-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
68 68 VO28-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
69 69 VO29-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
70 70 VO30-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
71 71 VO31-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
72 72 VO32-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
73 73 VO33-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
74 74 VO34-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
75 75 VO35-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
76 76 VO36-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
77 77 VO37-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
78 78 VO38-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
79 79 VO39-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
80 80 VO40-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
81 81 VO41-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
82 82 VO42-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
83 83 VO43-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
84 84 VO44-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
85 85 VO45-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
86 86 VO46-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
87 87 VOA47-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
88 88 VO48-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
89 89 VO49-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
90 90 VO50-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
91 91 VO51-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
92 92 VO52-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
93 93 VO53-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
94 94 VO54-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
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95 95 VO55-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
96 96 VO56-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
97 97 VO57-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
98 98 VO58-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
99 99 VO59-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
100 100 VOG60-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
101 101 VO61-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
102 102 VO62-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
103 103 VO63-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
104 104 VO64-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
105-106 105-106 Vollstandiger VO1-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
107-108 107-108 Vollstandiger VO2-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
109-110 109-110 Vollstandiger VO3-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
111-112 111-112 Vollstandiger VO4-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
113-114 113-114 Vollstandiger VO5-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
115-116 115-116 Vollstandiger VO6-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
117-118 117-118 Vollstandiger VO7-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
119-120 119-120 Vollstandiger VO8-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
121-122 121-122 Vollstandiger VO9-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
123-124 123-124 Vollstandiger VO10-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
125-126 125-126 Vollstandiger VO11-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
127-128 127-128 Vollstandiger VO12-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
129-130 129-130 Vollstandiger VO13-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
131-132 131-132 Vollstandiger VO14-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
133-134 133-134 Vollstandiger VO15-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
135-136 135-136 Vollstandiger VO16-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
137-138 137-138 Vollstandiger VO17-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
139-140 139-140 Vollstandiger VO18-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
141-142 141-142 Vollstandiger VO19-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
143-144 143-144 Vollstandiger VO20-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
145-146 145-146 Vollstandiger VO21-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
147-148 147-148 Vollstandiger VO22-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
149-150 149-150 Vollstandiger VO23-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
151-152 151-152 Vollstandiger VO24-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
153-154 153-154 Vollstandiger VO25-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
155-156 155-156 Vollstandiger VO26-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
157-158 157-158 Vollstandiger VO27-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
159-160 159-160 Vollstandiger VO28-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
161-162 161-162 Vollstandiger VO29-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
163-164 163-164 Vollstandiger VO30-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
165-166 165-166 Vollstandiger VO31-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
167-168 167-168 Vollstdndiger VO32-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
169-170 169-170 Vollstandiger VO33-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
171-172 171-172 Vollstandiger VO34-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
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173-174 173-174 Vollstandiger VO35-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
175-176 175-176 Vollstandiger VO36-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
177-178 177-178 Vollstandiger VO37-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
179-180 179-180 Vollstandiger VO38-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
181-182 181-182 Vollstandiger VO39-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
183-184 183-184 Vollstandiger VO40-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
185-186 185-186 Vollstandiger VO41-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
187-188 187-188 Vollstandiger VO42-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
189-190 189-190 Vollstandiger VO43-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
191-192 191-192 Vollstandiger VO44-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
193-194 193-194 Vollstandiger VO45-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
195-196 195-196 Vollstandiger VO46-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
197-198 197-198 Vollstandiger VO47-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
199-200 199-200 Vollstandiger VO48-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
201-202 201-202 Vollstandiger VO49-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
203-204 203-204 Vollstandiger VO50-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
205-206 205-206 Vollstandiger VO51-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
207-208 207-208 Vollstandiger VO52-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
209-210 209-210 Vollstandiger VO53-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
211-212 211-212 Vollstandiger VO54-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
213-214 213-214 Vollstandiger VO55-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
215-216 215-216 Vollstandiger VO56-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
217-218 217-218 Vollstandiger VO57-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
219-220 219-220 Vollstandiger VO58-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
221-222 221-222 Vollstandiger VO59-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
223-224 223-224 Vollstandiger VO60-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
225-226 225-226 Vollstandiger VO61-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
227-228 227-228 Vollstdndiger VO62-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
229-230 229-230 Vollstandiger VO63-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
231-232 231-232 Vollstandiger VO64-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
233-234 233-234 Fehler Nr. 1 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl
235-242 235-242 Fehler Nr. 1 E/A- oder Systemname Doppelwortlénge + 12-ASClI-Zeichen
243 243 Fehler Nr. 1 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl
244 244 Fehler Nr. 1 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl
245 245 Fehler Nr. 1 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl
246-247 246-247 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
248-249 248-249 Fehler Nr. 2 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl
250-257 250-257 Fehler Nr. 2 E/A- oder Systemname Doppelwortldnge + 12-ASCll-Zeichen
258 258 Fehler Nr. 2 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl
259 259 Fehler Nr. 2 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl
260 260 Fehler Nr. 2 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl
261-262 261-262 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
263-264 263-264 Fehler Nr. 3 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24
www.bernstein.eu

178 /257

L1



Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx

& BERNSTEIN

Eingangsreg. Nr. | Haltereg. Nr. | WORTNAME DATENTYP

265-272 265-272 Fehler Nr. 3 E/A- oder Systemname Doppelwortldnge + 12-ASCll-Zeichen
273 273 Fehler Nr. 3 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

274 274 Fehler Nr. 3 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

275 275 Fehler Nr. 3 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

276-277 276-277 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

278-279 278-279 Fehler Nr. 4 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

280-287 280-287 Fehler Nr. 4 E/A- oder Systemname Doppelwortldnge + 12-ASClI-Zeichen
288 288 Fehler Nr. 4 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

289 289 Fehler Nr. 4 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

290 290 Fehler Nr. 4 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

291-292 291-292 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

293-294 293-294 Fehler Nr. 5 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

295-302 295-302 Fehler Nr. 5 E/A- oder Systemname Doppelwortldnge + 12-ASCIl-Zeichen
303 303 Fehler Nr. 5 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

304 304 Fehler Nr. 5 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

305 305 Fehler Nr. 5 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

306-307 306-307 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

308-309 308-309 Fehler Nr. 6 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

310-317 310-317 Fehler Nr. 6 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASCll-Zeichen
318 318 Fehler Nr. 6 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

319 319 Fehler Nr. 6 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

320 320 Fehler Nr. 6 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

321-322 321-322 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

323-324 323-324 Fehler Nr. 7 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

325-332 325-332 Fehler Nr. 7 E/A- oder Systemname Doppelwortldnge + 12-ASCll-Zeichen
333 333 Fehler Nr. 7 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

334 334 Fehler Nr. 7 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

335 335 Fehler Nr. 7 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

336-337 336-337 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

338-339 338-339 Fehler Nr. 8 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

340-347 340-347 Fehler Nr. 8 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASClI-Zeichen
348 348 Fehler Nr. 8 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

349 349 Fehler Nr. 8 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

350 350 Fehler Nr. 8 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

351-352 351-352 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

353-354 353-354 Fehler Nr. 9 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl

355-362 355-362 Fehler Nr. 9 E/A- oder Systemname Doppelwortldnge + 12-ASCIl-Zeichen
363 363 Fehler Nr. 9 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

364 364 Fehler Nr. 9 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

365 365 Fehler Nr. 9 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

366-367 366-367 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

368-369 368-369 Fehler Nr. 10 Zeitstempel 32-Bit-Ganzzahl
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370-377 370-377 Fehler Nr. 10 E/A- oder Systemname Doppelwortlange + 12-ASCll-Zeichen

378 378 Fehler Nr. 10 Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

379 379 Fehler Nr. 10 Erweiterter Fehlercode 16-Bit-Ganzzahl

380 380 Fehler Nr. 10 Fehlermeldungsindex 16-Bit-Ganzzahl

381-382 381-382 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

383-384 383-384 Sekunden seit Systemstart 32-Bit-Ganzzahl

385 385 Betriebsart 16-Bit-Ganzzahl

386-395 386-395 ConfigName Doppelwortlange + 16-ASClI-Zeichen

396-397 396-397 Konfig. CRC 32-Bit-Ganzzahl

398-900 398-900 reserviert 16-Bit-Ganzzahl

901 901 VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl

902 902 VO17-VO32 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl

903 903 V0O33-V048 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl

904 904 V0O49-VO64 (siehe Flags auf Seite 198) 16-Bit-Ganzzahl

905 905 VO65-V0O80 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 16-Bit-Ganzzahl
199)

906 906 VO81-VO96 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 16-Bit-Ganzzahl
199)

907 907 VO97-VO112 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 16-Bit-Ganzzahl
199)

908 908 VQ1 13-V0O128 (siehe Erweiterte Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 199)

909 909 VQ1 29-VO144 (siehe Erweiterte Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 199)

910 910 VQ145—VO160 (siehe Erweiterte Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 199)

911 911 VQ1 61-VO176 (siehe Erweiterte Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 199)

912 912 VQ1 77-V0O192 (siehe Erweiterte Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 199)

913 913 VQ1 93-V0208 (siehe Erweiterte Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 199)

914 914 VQZO9—V0224 (siehe Erweiterte Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 199)

915 915 VQ225—V0240 (siehe Erweiterte Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 199)

916 916 VQZ41—V0256 (siehe Erweiterte Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 199)

917 917 Fehlerbits fir VO1-VO16 (siehe Flags auf Seite 16-Bit-Ganzzahl
198)

918 918 Fehlerblts fir VO17-V0O32 (siehe Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 198)

919 919 Fehlerblts fir VO33-V048 (siehe Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 198)

920 920 Fehlerblts fir VO49-VO64 (siehe Flags auf 16-Bit-Ganzzahl
Seite 198)

921 921 Fehlerbits fL‘II’ VO65-V080 (siehe Erweiterte 16-Bit-Ganzzahl
Flags auf Seite 199)
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922 922 Fehlerbits fiir VO81-VO96 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) 16-Bit-Ganzzahl
923 923 Fehlerbits fiir VO97-VO112 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) 16-Bit-Ganzzahl
924 924 Fehlerbits fiir VO113-VO128 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) | 16-Bit-Ganzzahl
925 925 Fehlerbits fiir VO129-VO144 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) | 16-Bit-Ganzzahl
926 926 Fehlerbits fiir VO145-VO160 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) | 16-Bit-Ganzzahl
926 926 Fehlerbits flir VO161-VO176 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) | 16-Bit-Ganzzahl
928 928 Fehlerbits flir VO177-VO192 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) | 16-Bit-Ganzzahl
929 929 Fehlerbits flir VO193-V0208 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) | 16-Bit-Ganzzahl
930 930 Fehlerbits flir VO209-V0224 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) | 16-Bit-Ganzzahl
931 931 Fehlerbits fiir VO225-V0240 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) | 16-Bit-Ganzzahl
932 932 Fehlerbits fiir VO241-V0256 (siehe Erweiterte Flags auf Seite 199) | 16-Bit-Ganzzahl

RCD-Bits Feedback (siehe Virtueller manueller Reset und .
933-934 933-934 Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52) 32-Bit-Ganzzahl
RCD-Aktivierung Feedback (siehe Virtueller manueller Reset und .

935 935 Abbruchverzdégerungssequenz (RCD) auf Seite 52) 16-Bit-Ganzzahl
936 936 VO1-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
937 937 VO2-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
938 938 VO3-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
1190 1190 VO256-Fehlerindex 16-Bit-Ganzzahl
1191-1192 1191-1192 | Vollsténdiger VO1-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
1193-1194 1193-1194 | Vollstéandiger VO2-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
1195-1196 1195-1196 | Vollstandiger VO3-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
1197-1198 1197-1198 | Vollstandiger VO4-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
1702-1703 1702-1703 | Vollstandiger VO256-Fehlercode 32-Bit-Ganzzahl
1704-1705 1704-1705 | DCD-Systemstatus — Reihe 1 Gerdteanzahl 32-Bit-Ganzzahl
1706-1707 1706-1707 | DCD-Systemstatus — Reihe 2 Gerdteanzahl 32-Bit-Ganzzahl
1708-1709 1708-1709 | DCD-Systemstatus — Reihe 1 Gerat-Ein/Aus-Status 32-Bit-Ganzzahl
1710-1711 1710-1711 | DCD-Systemstatus — Reihe 2 Gerat-Ein/Aus-Status 32-Bit-Ganzzahl
1712-1713 1712-1713 | DCD-Systemstatus — Reihe 1 Fehlerstatus 32-Bit-Ganzzahl
1714-1715 1714-1715 | DCD-Systemstatus — Reihe 2 Fehlerstatus 32-Bit-Ganzzahl
1716-1717 1716-1717 | DCD-Systemstatus — Reihe 1 Betatiger im Randbereich 32-Bit-Ganzzahl
1718-1719 1718-1719 | DCD-Systemstatus — Reihe 2 Betatiger im Randbereich 32-Bit-Ganzzahl
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1720-1721 1720-1721 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Warnstatus 32-Bit-Ganzzahl
1722-1723 1722-1723 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Warnstatus 32-Bit-Ganzzahl
1724-1725 1724-1725 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Resetstatus 32-Bit-Ganzzahl
1726-1727 1726-1727 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Resetstatus 32-Bit-Ganzzahl
1728-1729 1728-1729 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Ausldser erkannt 32-Bit-Ganzzahl
1730-1731 1730-1731 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Ausloser erkannt 32-Bit-Ganzzahl
1732-1733 1732-1733 DCD-Systemstatus — Reihe 1 Systemstatus 32-Bit-Ganzzahl
1734-1735 1734-1735 DCD-Systemstatus — Reihe 2 Systemstatus 32-Bit-Ganzzahl
1736-1768 1736-1768 reserviert 16-Bit-Ganzzahl
1769 1769 DCD-Leseanfrage Bestdtigung 16-Bit-Ganzzahl
1770 1770 DCD-Reihe angefragte Bestatigung 16-Bit-Ganzzahl
1771 1771 DCD-Gerat angefragte Bestatigung 16-Bit-Ganzzahl
1772-1780 1772-1780 Spezifische Daten einzelner DCD-Gerdte26 16-Bit-Ganzzahl

1781 DCD-Leseanfrage 16-Bit-Ganzzahl

1782 DCD-Reihe angefordert 16-Bit-Ganzzahl

1783 DCD-Gerét angefordert 16-Bit-Ganzzahl

Tabelle 25: Ausgangsregister

12.5.5 Leistungs- und Statusinformationen zu einem einzelnen Gerit iiber DCD anfordern

1.Halteregister 1782: DCD-Reihenschaltung, in der das betreffende Gerat angeschlossen ist (1 oder 2) auswahlen.
2.Halteregister 1783: DCD-Geratenummer (1 bis 32) auswahlen.

3.Halteregister 1781: Wechseln von 0 zu 1, um einen einmaligen Lesevorgang durchzufiihren.

4.Halteregister 1772-1780: Angeforderte geratespezifische Daten des Gerates.

12.5.6 Flags
Die unten definierten Register 1 bis 8 werden in der Registerzuordnung als die ersten 8 Worter angezeigt.

Dies stellt die ersten 64 virtuellen Ausgange und die zugehérigen Fehlerflags dar. Die Informationen in diesen Registern
kénnen als Eingangsregister (30000) mit dem Modbus-Funktionscode 04 (Eingangsregister lesen) gelesen werden.
Dieselben Werte kdnnen auch als Halteregister (40000) mit dem Modbus-Funktionscode 03 (Halteregister lesen) gelesen
werden.

Bit15 | Bit14 | Bit13 | Bit12 | Bit11 | Bit10 | Bit9 Bit 8 Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3

Bit 2 Bit 1 Bit 0

VO16 VO15 | VO14 | VO13 | VO12 | VOI1 VO10 Vo6

VO9 VO8 Vo7 VO5 Vo4 VO3 VO2 VO1

Tabelle 23: Virtueller Ausgang 1-16
Eingangsregister 30001 oder Halteregister 40001 der SPS, auch Eingénge 10001-16 oder Spulen 00001-16

Bit15 | Bit14 | Bit13 | Bit12 | Bit11 | Bit10 | Bit9 Bit 8 Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3

Bit 2 Bit 1 Bit 0

V032 V031 VO30 | VO29 | VO28 | VO27 | VO26 | VO25 | VO24 | VO23 | VO22 | VO21 VvO20 | VO19

V018 VO17

Tabelle 24: Virtueller Ausgang 17-32
Eingangsregister 30002 oder Halteregister 40002 der SPS, auch Eingdnge 10017-32 oder Spulen 00017-32
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Bit 15 Bit13 | Bit12 | Bit11 | Bit10 Bit 5

Bit 14 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Bit 9 Bit8 Bit 7 Bit 6

V048 VO47 | VO46 | VO45 | VO44 | VO43 | VO42 | VO41 V040 | VO39 VO36 | VO35 VO34 V033

V038 | VO37

Tabelle 26: Virtueller Ausgang 33-48
Eingangsregister 30003 oder Halteregister 40003 der SPS, auch Eingédnge 10033-48 oder Spulen 00033-48

Bit15 | Bit14 | Bit13 | Bit12 | Bit11 | Bit10

Bit5 | Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Bit9 Bit 8 Bit 7 Bit 6

VO64 V063 | VO62 | VO61 V060 | VO59 | VO58 | VO57 | VO56 | VO55

VO54 | VO53 | VO52 | VOS5I VO50 VO49

Tabelle 27: Virtueller Ausgang 49-64
Eingangsregister 30004 oder Halteregister 40004 der SPS, auch Eingange 10049-64 oder Spulen 00049-64

Bit15 | Bit14 | Bit13 | Bit12 | Bit11 | Bit10

Bit5 | Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Bit9 Bit8 Bit 7 Bit 6

VO16- | VO15- | VO14- | VO13- | VO12- | VO11- | VO10- | VO9- VO8- VO7- | VO6- | VO5- VO4- VO3- VO2- VO1-
Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler Fehler

Tabelle 31: Virtueller Ausgangsfehler 1-16
Eingangsregister 30005 oder Halteregister 40005 der SPS, auch Eingange 10033-48 oder Spulen 00033-48

Bit15 | Bit14 | Bit13 | Bit12 | Bit11 | Bit10 Bit 5

Bit 4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Bit9 Bit 8 Bit7 Bit 6

VO32- | VO31- | VO30- | VO29- | VO28- | VO27- | VO26- | VO25- | VO24- | VO23- | VO22- | VO21- | VO20- | VO19- | VO18- | VO17-
Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler Fehler

Tabelle 28: Virtueller Ausgangsfehler 17-32
Eingangsregister 30006 oder Halteregister 40006 der SPS, auch Eingange 10049-64 oder Spulen 00049-64

Bit15 | Bit14 | Bit13 | Bit12 | Bit11 | Bit10 Bit5 Bit 4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Bit9 Bit 8 Bit 7 Bit 6

VO48- | VO47- | VO46- | VO45- | VO44- | VO43- | VO42- | VO41- | VO40- | VO39- | VO38- | VO37- | VO36- | VO35- VO34- VO33-
Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler Fehler

Tabelle 29: Virtueller Ausgangsfehler 33-48
Eingangsregister 30007 oder Halteregister 40007 der SPS, auch Eingange 10033-48 oder Spulen 00033-48

Bit 15 Bit13 | Bit12 | Bit11 | Bit10 Bit5

Bit 14 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Bit9 Bit8 Bit 7 Bit 6

VO64- | VO63- | VO62- | VO61- | VO60- | VO59- | VO58- | VO57- | VO56- | VO55- | VO54- | VO53- | VO52- | VO51- | VO50- | VOA49-
Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler | Fehler Fehler

Tabelle 30: Tabelle 29: Virtueller Ausgangsfehler 49-64
Eingangsregister 30008 oder Halteregister 40008 der SPS, auch Eingdnge 10049-64 oder Spulen 00049-64

12.5.7 Erweiterte Flags

Auf alle 256 virtuellen Ausgange kann, ahnlich wie unter Flags auf Seite 198 abgebildet, zugegriffen werden.

Die Eingange 11001 bis 11256 stellen alle 256 mdglichen virtuellen Ausgange dar. Diese virtuellen Ausgange kénnen auch
als Eingangsregister 901-916 oder Halteregister 901-916 gelesen werden.

Die Eingdnge 12001 bis 12256 sind alle 256 virtuelle Ausgangsfehler. Diese virtuellen Ausgangsfehler kdnnen auch als
Eingangsregister 917-932 oder Halteregister 917-932 gelesen werden.
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12.6 PROFINET®

PROFINET®28 ist ein Datenkommunikationsprotokoll fiir Industrieautomatisierung und -prozesse. PROFINET 1O definiert,
wie Controller (E/A-Controller) und Peripheriegerdte (E/A-Gerate) Daten in Echtzeit austauschen.

Die Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN unterstiitzt PROFINET 10. Das Datenkommunikationsprotokoll ist TCP/IP; das
Dateniibertragungsmedium ist Kupferdraht; die Konformitatsklasse von PROFINET ist CC-A.29

rd

Anmerkung: In diesem Dokument werden Ausgange von der Sicherheitsauswertung zum Controller
(SPS) als ,Eingange” bezeichnet. Ausgange vom Controller (SPS) zur Sicherheitsauswertung werden als
+Ausgange” bezeichnet

12.6.1 PROFINET und die Sicherheitsauswertung
PROFINET-Echtzeitdaten werden Uber Steckpldtze gesendet und empfangen.

rd

Anmerkung: Die GSDML-Datei steht unter http://www.bernstein.eu/downloads zum Download zur
Verfligung.

12.6.2 GSD-Datei (General Station Description)

Die GSD-Datei (General Station Description) enhalt alle Modulinformationen, wie:
« Konfigurationsdaten
« Dateninformationen (Durchlaufzéhler, Inspektionsstatus usw.)
+ Diagnose

12.6.3 PROFINET I0-Datenmodell

Das PROFINET I0-Datenmodell basiert auf dem typischen, erweiterbaren Feldgerat mit einer Riickwandplatine und
mit mehreren Steckpldtzen. Module und Submodule kdnnen fiir unterschiedliche Funktionen eingefligt werden.
Module werden in Steckplatze eingesteckt, Submodule in Substeckplatze. Im PROFINET I0-Datenmodell ist Steckplatz 0
Substeckplatz 1 fiir den Device Access Point (DAP) bzw. die Netzwerkschnittstelle reserviert. Module wie auch Submodule
werden zur Steuerung des Typs und des Volumens der Daten verwendet, die an den Controller (SPS) gesendet werden.
+ Ein Submodul ist in der Regel als Eingangstyp, Ausgangstyp oder kombinierter Eingangs-/Ausgangstyp ausgewiesen.
« Ein Eingangssubmodul wird zum Senden von Daten an den Controller (SPS) verwendet.
+ Ein Ausgangssubmodul wird zum Empfangen von Daten vom Controller (SPS) verwendet.
- Das kombinierte Eingangs-/Ausgangssubmodul empfangt und sendet Daten in beide Richtungen.

26 PROFINET® ist eine eingetragene Marke des PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.
27CC-A gewahrleistet, dass das Gerit die Mindestanforderungen an Funktionalitit und Interoperabilitét erfillt
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12.6.4 Konfiguration der Sicherheitsauswertung fiir eine PROFINET 10-Verbindung

1.Verbinden Sie die Sicherheitsauswertung tiber ein USB-Kabel mit dem PC.

2.0ffnen Sie die Konfigurationssoftware der Sicherheitsauswertung von BERNSTEIN und klicken Sie auf die
Registerkarte Industrial- Ethernet.

3.Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste links Profinet aus.

4, Klicken Sie auf {:, um den PROFINET-Submodulen Informationen hinzuzuftigen. Tipp: Bei dieser Aufgabe kann
automatisches Konfigurieren hilfreich sein.

5.Geben Sie das entsprechende Passwort ein, um die Konfigurations- und Netzwerkeinstellungen fiir die
Sicherheitsauswertung zu andern.

6.Vergewissern Sie sich, dass die Sicherheitsauswertung eine gliltige und bestatigte Konfigurationsdatei hat.

rd

Anmerkung: Wenn eine virtuelle Reset- oder Abbruchverzégerung verwendet wird, muss der
Auslosecode in den Netzwerkeinstellungen erstellt werden. Der Code muss dann liber Senden in den
Netzwerkeinstellungen an den Sicherheitskontroller gesendet werden.
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12.6.5 Beschreibung der Module
In dieser Tabelle ist die E/A-Richtung vom Standpunkt der SPS aus genannt.

Steck Modulfunktion E/A Modulname ModulgroBie
platz (Byte)
1 Benutzerdefinierte Statusbits (0-31) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0..31_1 4

2 Benutzerdefinierte Statusbits (32-63) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0.31_2 4

3 Sicherheitsauswertung Fehlerbits (0-31) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0.31_3 4

4 Sicherheitsauswertung Fehlerbits (32-63) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0.31_4 4

5 Sicherheitsauswertung Eingangsstatusbits (0-31) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0.31_5 4

6 Sicherheitsauswertung Eingangsstatusbits (32-63) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0..31_6 4

7 Sicherheitsauswertung Eingangsstatusbits (64-95) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0.31_7 4

8 Sicherheitsauswertung Eingangsstatusbits (96-127) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0..31_8 4

9 Sicherheitsauswertung Eingangsstatusbits (128-159) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0..31_9 4

10 Sicherheitsauswertung Ausgangsstatusbits (0-31) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0..31_10 4

1M Sicherheitsauswertung Ausgangsstatusbits (32-63) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0..31_11 4

12 Sicherheitsauswertung Ausgangsstatusbits (64-95) Eingehend 4 Statusbytes, Bits 0.31_12 4

13 Virtueller E/A (Ein/Aus/Muting-Aktivierung) Bits (0-63) | Ausgehend | 8 Byte Virtuell Ein/AUS/MA Data_1 | 8

14 Virtuelle Reset-/Abbruchverzégerung Bits (0-16) Ausgehend | 2 Byte RCD Data_1 2

15 Auslosecode fiir Reset-/Abbruchverzégerung Ausgehend | 2 Byte RCD Auslésung Code_1 2

16 ?:/ier;cgZlél‘ilfeset—/Abbruchverzégerung Bits (0-16) Eingehend | RCD Data Feedback Register_1 2

17 Auslosecode fiir Reset-/Abbruchverzégerung Feedback | Eingehend E(e:glgjislizsri?de Feedback 2

1830 Fehlerprotokoll Eingehend Fehlerprotokollpuffermodul 300
1930 Systeminformationen Eingehend Systeminformationsmodul 30

20 DCD-Status Eingehend DCD-Statusinformationsmodul 128
21 Informationen zu einzelnen DCD-Gerdten iilTs_gehend EiEzDe:Istatusinformationsmodul étjisr;gei:i:id

Tabelle 32: Zuweisung von Steckpldtzen

26 Das Fehlerprotokoll- und das Systeminformationsmodul werden nicht von der Standardverbindung verwendet.
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12.6.5.1 Benutzerdefinierte Statusbits

Die Steckplatze 1 und 2 (64 Bits) sind immer von den benutzerdefinierten Statusbit-Modulen belegt. Diese Module
umfassen beliebige Informationen der virtuellen Statusausgange.

Die zu Ubertragenen Informationen der Bits werden im Industrie-Ethernet Tab der Konfigurationssoftware festgelegt.

SPS-Eingangsdatenname

Benutzerdefinierte Statusbits 0-7

Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname

Byte Entfallt

Benutzerdefinierte Statusbits 8-15

Byte

Benutzerdefinierte Statusbits 16-23

Byte

Benutzerdefinierte Statusbits 24-31

Byte

Tabelle 33: Benutzerdefinierte Statusbits (0-31) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 1]

SPS-Eingangsdatenname

Benutzerdefinierte Statusbits 32-39

Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname

Byte Entfallt

Benutzerdefinierte Statusbits 40-47

Byte

Benutzerdefinierte Statusbits 48-55

Byte

Benutzerdefinierte Statusbits 56-63

Byte

Tabelle 34: Benutzerdefinierte Statusbits (32-63) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 2)

12.6.5.2 Fehlerbits

Ausgangsdatentyp

Entfallt

Ausgangsdatentyp

Entfallt

Uber die Steckplatze 3 und 4 (64 Bits) werden Informationen tber Fehler in der Sicherheitsauswertung tibertragen.

Die zu Uibertragenen Informationen der Bits werden im Industrie-Ethernet Tab der Konfigurationssoftware festgelegt.

SPS-Eingangsdatenname

Fehlerbits 0-7

Eingangsdatentyp

Byte

Fehlerbits 8-15

Byte

Fehlerbits 16-23

Byte

Fehlerbits 24-31

Byte

Tabelle 35: Sicherheitsauswertung Fehlerbits (0-31) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 3]

SPS-Eingangsdatenname

Fehlerbits 32-39

Fehlerbits 40-47

Fehlerbits 48-55

Fehlerbits 56-63

Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname
Byte Entfallt

Byte

Byte

Byte

Tabelle 36: Sicherheitsauswertung Fehlerbits (32-63) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 4]

Ausgangsdatentyp

Entfallt
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12.6.5.3 Eingangsstatusbits

Die Steckplatze 5 bis 9 (160 Bits) sind immer fiir die Eingangsstatus-Informationen der Sicherheitseingange reserviert.

Die zu Ubertragenen Informationen der Bits werden im Industrie-Ethernet Tab der Konfigurationssoftware festgelegt.

SPS-Eingangsdatenname Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Eingangsstatusbits 0-7 Byte Entfallt ‘ Entfallt
Eingangsstatusbits 8-15 Byte
Eingangsstatusbits 16-23 Byte
Eingangsstatusbits 24-31 Byte

Tabelle 37: Sicherheitsauswertung Eingangsstatusbits (0-31) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 5]
SPS-Eingangsdatenname Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Eingangsstatusbits 32-39 Byte Entfallt ‘ Entfallt
Eingangsstatusbits 40-47 Byte
Eingangsstatusbits 48-55 Byte
Eingangsstatusbits 56-63 Byte

Tabelle 38: Sicherheitsauswertung Eingangsstatusbits (32-63) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 6]
SPS-Eingangsdatenname Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Eingangsstatusbits 64-71 Byte Entfallt ‘ Entfallt
Eingangsstatusbits 72-79 Byte
Eingangsstatusbits 80-87 Byte
Eingangsstatusbits 88-95 Byte

Tabelle 39: Sicherheitsauswertung Eingangsstatusbits (64-95) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 7]
SPS-Eingangsdatenname Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Eingangsstatusbits 96-103 Byte Entfallt ‘ Entfallt
Eingangsstatusbits 104-111 Byte
Eingangsstatusbits 112-119 Byte
Eingangsstatusbits 120-127 Byte

Tabelle 40: Sicherheitsauswertung Eingangsstatusbits (96-127) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 8]
SPS-Eingangsdatenname Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Eingangsstatusbits 128-135 Byte Entfallt ‘ Entfallt
Eingangsstatusbits 136-143 Byte
Eingangsstatusbits 144-151 Byte
Eingangsstatusbits 152-159 Byte

Tabelle 41: Sicherheitsauswertung Eingangsstatusbits (128-159) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 9]
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12.6.5.4 Ausgangsstatusbits

Die Steckplatze 10 bis 12 (96 Bits) sind immer fiir die Ausgangsstatus-Informationen der Sicherheitsausgdnge reserviert.

Die zu Ubertragenen Informationen der Bits werden im Industrie-Ethernet Tab der Konfigurationssoftware festgelegt.

SPS-Eingangsdatenname

Ausgangsstatusbits 0-7

Ausgangsstatusbits 8-15

Ausgangsstatusbits 16-23

Ausgangsstatusbits 24-31

Tabelle 42: Sicherheitsauswertung Ausgangssta

SPS-Eingangsdatenname

Ausgangsstatusbits 32-39

Ausgangsstatusbits 40-47

Ausgangsstatusbits 48-55

Ausgangsstatusbits 56-63

Tabelle 43: Sicherheitsauswertung Ausgangssta

SPS-Eingangsdatenname

Ausgangsstatusbits 64-71

Ausgangsstatusbits 72-79

Ausgangsstatusbits 80-87

Ausgangsstatusbits 88-95

Tabelle 44: Sicherheitsauswertung Ausgangssta

tusbits (64-95) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 12)

Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Byte Entfallt ‘ Entfallt

Byte

Byte

Byte

tusbits (0-31) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 10]

Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Byte Entfillt ‘ Entfillt

Byte

Byte

Byte

tusbits (32-63) Modul (Ident 0x100) [fest in Steckplatz 11]

Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Byte Entfallt ‘ Entfillt

Byte

Byte

Byte
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12.6.5.5 Ausgangsstatusbits

Die Steckplatze 10 bis 12 (96 Bits) sind immer fiir die Ausgangsstatus-Informationen der Sicherheitsausgange reserviert.
Die zu Uibertragenen Informationen der Bits werden im Industrie-Ethernet Tab der Konfigurationssoftware festgelegt.

SPS-Eingangsdatenname Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Entfallt Entfallt Virtuelle Ein-/Ausschaltung/MA Bits
0-7 Byte
Virtuelle Ein-/Ausschaltung/MA Bvte
Bits 8-15 y
Virtuelle Ein-/Ausschaltung/MA Byte
Bits 16-23 y
Virtuelle Ein-/Ausschaltung/MA Bvte
Bits 24-31 y
Virtuelle Ein-/Ausschaltung/MA
. Byte
Bits 32-39
Virtuelle Ein-/Ausschaltung/MA Byte
Bits 40-47 y
Virtuelle Ein-/Ausschaltung/MA Bvte
Bits 48-55 y
Virtuelle Ein-/Ausschaltung/MA Byte
Bits 56-63 y

Tabelle 45: Virtuelle Ein-/Ausschaltung und Muting-Aktivierung Bits (0-63) Modul (Ident 0x200) [fest in Steckplatz 13]
12.6.5.6 Reset-/Abbruchverzéogerungsbits (VRCD)

Steckplatz 14 (16 Bits) umfasst alle virtuellen, nicht sicherheitsrelevanten Eingange, die fiir die virtuellen Reset- und
Abbruchverzégerung verwendet werden kdnnen.

Siehe Virtueller manueller Reset und Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52.

SPS-Eingangsdatenname Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Entfallt Entfallt VRCD-Bits 0-7 Byte
VRCD-Bits 8-15 Byte

Tabelle 46: Virtuelle Reset-/Abbruchverzégerung Bits (0-63) Modul (Ident 0x300) [fest in Steckplatz 14]

12.6.5.7 Reset-/Abbruchverzogerung Auslosecode (RCD)

Steckplatz 15 (1 Word) enthalt den RCD-Ausldsecode, welcher fiir die virtuellen Reset-/ Abbruchverzégerung verwendet
wird
Siehe Virtueller manueller Reset und Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52.

SPS-Eingangsdatenname Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname Ausgangsdatentyp
Entfallt Entfallt = o .
Auslosecode fur Reset-/ Ohne Vorzeichen 16
Abbruchverzégerung

Tabelle 47: Modul fiir den Ausldsecode fiir die Reset- und Abbruchverzégerung (Ident 0x301) [fest in Steckplatz 15)
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12.6.5.8 Virtuelle Reset-/Abbruchverzogerung Feedbackbits

Steckplatz 16 (16 Bits) umfasst die Feedbackbits fiir die 16 Reset-/Abbruchverzégerungsbits in Steckplatz 14. Diese dienen
zur Empfangsbestatigung und spiegeln das entsprechende Bit aus Steckplatz 14 fiir einen vollstandigen
Handshake zurtick.

Siehe Virtueller manueller Reset und Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52.

SPS-Eingangsdatenname Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname ‘ Ausgangsdatentyp
VRCD-Feedbackbits 0-7 Byte Entfallt ‘ Entfallt
VRCD-Feedbackbits 8-15 Byte

Tabelle 48: Virtuelle Reset-/Abbruchverzdgerung Feedbackbits (0-63) Modul (Ident 0x400) [fest in Steckplatz 16]

12.6.5.9 Reset-/Abbruchverzogerung Auslésecode Feedback

Steckplatz 17 (1 Word) enthélt den Feedback-Wert des RCD-Auslésecodes aus Steckplatz 15. Dieser Wert dient zur
Empfangsbestatigung und spiegelt den Wert aus Steckplatz 15 fiir einen vollstdndigen Handshake zuriick.

Siehe Virtueller manueller Reset und Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 52.

SPS-Eingangsdatenname ‘ Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname ‘ Ausgangsdatentyp

Auslosecode fiir Reset-/

. Entfallt ‘ Entfallt
Abbruchverzégerung Feedback Ohne Vorzeichen 16

Tabelle 49: Modul fiir den Ausldsecode fiir die Reset-/Abbruchverzdgerung (Ident 0x401) [fest in Steckplatz 17]

12.6.5.10 Fehlerprotokolleintrage

In Steckplatz 18 kann das optionale Fehlerprotokollpuffermodul eingesteckt werden.

SPS-Eingangsdatenname Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname ‘ Ausgangsdatentyp
Fehlerprotokolleintrag 1 (neuester) 15 Worter Entfallt ‘ Entfallt
Fehlerprotokolleintrag 2 15 Worter

Fehlerprotokolleintrag 3 15 Worter

Fehlerprotokolleintrag 4 15 Worter

Fehlerprotokolleintrag 5 15 Worter

Fehlerprotokolleintrag 6 15 Worter

Fehlerprotokolleintrag 7 15 Worter

Fehlerprotokolleintrag 8 15 Worter

Fehlerprotokolleintrag 9 15 Worter

Fehlerprotokolleintrag 10 (altester) 15 Worter

Tabelle 50: Sicherheitsauswertung Fehlerprotokollpuffermodul (Ident 0x500) [optional; fest in Steckplatz 18, wenn verwendet]

Fehlerprotokolleintrag Typ Ldange (Worter)
Zeitstempel UDINT 2
Name Lange DWORD 2
Namensstring String 6
Fehlercode WORD 1
Erweiterter Fehlercode WORD 1
Fehlerindexmeldung WORD 1
reserviert WORD 2

Tabelle 51: Aufbau Fehlerprotokoll-Eintrag
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12.6.5.11 Puffer fiir Systeminformationen

In Steckplatz 19 kann das optionale Systeminformationspuffermodul eingesteckt werden.

SPS-Eingangsdatenname ‘ Eingangsdatentyp SPS-Ausgangsdatenname ‘ Ausgangsdatentyp

Puffer fiir Systeminformationen 30 Worter Entfallt Entfallt

Tabelle 52: Sicherheitsauswertung Systminformationspuffermodul (Ident 0x600) [optional; fest in Steckplatz 19, wenn verwendet]

Puffer fiir Systeminformationen Typ Lange (Worter)
Sekunden seit Systemstart UDINT 2
Betriebsart WORD 1
Lange des Konfigurationsnamens DWORD 2
Konfigurationsname String 8
Konfig. CRC WORD 2

Tabelle 53: : Aufbau Systeminformations-Eintrag

Sekunden seit Systemstart
Die 32-Bit-Ganzzahldarstellung der Anzahl an Sekunden seit dem Einschalten der Sicherheitsauswertung.

Betriebsart

Der aktuelle Betriebsstatus der Sicherheitsauswertung.
Wert fiir Betriebsart Beschreibung
1(0x01) Normalbetrieb (einschlieBlich E/A-Fehlern, sofern vorhanden)
2 (0x02) Konfigurationsmodus
4 (0x04) Systemsperre
65 (0x41) Warten auf System-Reset/Beenden des Konfigurationsmodus
129 (0x81) Aufruf des Konfigurationsmodus

Lange des Konfigurationsnamens

Die Anzahl an ASCIl-Zeichen im ,Konfigurationsnamen”.

Konfigurationsname

Ein ASCII-String, der den Ursprung des Fehlers beschreibt.

Konfig. CRC

Der Wert der zyklischen Redundanzpriifung (CRC) fiir die aktuelle Konfiguration der Sicherheitsauswertung
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12.6.5.12 DCD-Statusinformationsmodul

In Steckplatz 20 kann das optionale DCD-Statusinformationsmodul eingesteckt werden.

SPS-Eingangsdatenname

Eingangsdatentyp

SPS-Ausgangsdatenname ‘Ausgangsdatentyp

DCD-Systemstatus — Reihe 1
Gerateanzahl

Ohne Vorzeichen 32

Entfallt

DCD-Systemstatus — Reihe 2
Gerdteanzahl

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 1 Gerat-Ein/
Aus-Status

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 2 Gerat-Ein/
Aus-Status

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 1
Fehlerstatus

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 2
Fehlerstatus

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 1 Betatiger
im Randbereich

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 2 Betatiger
im Randbereich

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 1 Warnstatus

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 2 Warnstatus

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 1 Resetstatus

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 2 Resetstatus

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 1 Ausloser
erkannt

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 2 Ausloser
erkannt

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 1
Systemstatus

Ohne Vorzeichen 32

DCD-Systemstatus — Reihe 2
Systemstatus

Ohne Vorzeichen 32

64 Byte reserviert

Byte

Tabelle 54: Sicherheitsauswertung DCD-Statusinformationsmodul [optional]; fest in Steckplatz 20, wenn verwendet

12.6.5.13 Modul fiir Informationen einzelner DCD-Geréate

‘ Ohne Vorzeichen 16

In Steckplatz 21 kann das optionale Modul fiir Informationen einzelner DCD-Gerate eingesteckt werden..

SPS-Eingangsdatenname

Eingangsdatentyp

SPS-Ausgangsdatenname

DCD-Leseanfrage Bestatigung

Ohne Vorzeichen 16

DCD-Leseanfrage

Ausgangsdatentyp

Ohne Vorzeichen 16

DCD-Reihe angeforderte Bestatigung

Ohne Vorzeichen 16

DCD-Reihe angefordert

Ohne Vorzeichen 16

DCD-Gerat angeforderte Bestatigung

Ohne Vorzeichen 16

DCD-Gerat angefordert

DCD-Daten des angeforderten Gerdtes
(18 Byte)

Byte

Tabelle 55: Sicherheitsauswertung DCD-Einzelinformationsmodul [optional]; fest in Steckplatz 21, wenn verwendet

Ohne Vorzeichen 16
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12.6.6 Leistungs- und Statusinformationen zu einem einzelnen Gerét iiber DCD anfordern

1.DCD-Reihe angefordert: DCD-Reihenschaltung, in der das betreffende Gerat angeschlossen ist (1 oder 2) auswahlen.

2.DCD-Gerat angefordert: DCD-Geratenummer (1 bis 32) auswahlen.
3.DCD-Leseanfrage: Wechseln von 0 zu 1, um einen einmaligen Lesevorgang durchzufiihren.
4.DCD-Daten des angeforderten Gerdtes: Angeforderte gerdtespezifische Daten des Gerétes.

12.6.7 Konfigurationsanleitung

Installation der GSD-Datei
Installieren Sie die GSD-Datei entsprechend dieser Anleitung im TIA Portal von Siemens. Diese Anleitung kénnen Sie auch

als Grundlage fiir die Installation der GSD-Datei in einem anderen Controller (SPS) verwenden.
1.Laden Sie die GSD-Datei von http://www.bernstein.eu/downloads herunter.
2.Rufen Sie die Software im TIA Portal von Siemens auf.
3.Klicken Sie auf Vorhandenes Projekt 6ffnen.
4.Wahlen Sie ein Projekt aus und 6ffnen Sie es.
5.Klicken Sie auf Gerate und Netzwerke, nachdem das Projekt hochgeladen wurde.

First steps

Open existing project

Create new project

Project: "Banner_Profinet_IVU" was opened successfully. Please select the next step:

I
P Migrate project
P Close project
y N Configure a device
Welcome Tour \V’f‘w Yaite B progren:
First steps Configure
technology objects
I ‘ Configure an HMI screen
Installed software
Help
User interface language
Open the project view
Abbildung 146: Gerdte und Netzwerke
6. Klicken Sie auf Netzwerke konfigurieren
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networks

U Devices & f @ Show all devices

® Add new device

@ Configure networks

Abbildung 147: Netzwerke konfigurieren

Die Netzwerkansicht wird angezeigt.
7.Klicken Sie auf Optionen und wahlen Sie GSD-Datei (General Station Description) verwalten

Options |Tools Window Help
{ Settings

Support packages

Manage general station description files (GSD)

Start Automation License Manager
# Show reference text

L] Global libraries »

Abbildung 148: Optionen — GSD-Datei installieren

aus. Das Fenster GSD-Datei (General Station Description) installieren wird gedffnet.
8. Klicken Sie auf die Durchsuchen-Schaltflache (...) rechts neben dem Pfeil Quellpfad.

WMianage general station description files ﬂ
Installed GSDs GSDs in the project

Source path: | C:IProduct Data Files\GSD Files | =

Content of imported path
Info

[ File Version Language Status
[[) GSDMLV2.33-BernsteinAGSafety.. V233 English Not yet installed Bernstein S...
(<] M ]

Delete ‘ ‘ Install 1 I Cancel |

Abbildung 149: : GSD-Dateien verwalten
9. Navigieren Sie zum Speicherort, in den Sie die GSD-Datei der Sicherheitsauswertung heruntergeladen haben.

10. Wabhlen Sie die GDS-Datei der Sicherheitsauswertung.
11. Auf Installieren klicken
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Options 2]
==
g
o
v \ Catalog 5
e
o
| Search= o
= -2
- 1| =
[ Filter R
. o
» i Controllers a
» [ HM
— —
» i PCsystems A
» [ Drives & starters o)
r B
» :g Network components =
» i Detecting & Monitoring A4
» [ Distributed 110 e
» :[. Power supply and distribution i
» [ Field devices —
~ [1g Other field devices —3
s & .
» L Additional Ethernet devices 4
~ [ 1§ PROFINETIO &
I: e
» _ij Drives ||
» [ Encoders L
Fs - :
» -:ﬂ Gateway =
~[m o 3
s : =.
v _;'rBern:tem AG o
~ il Bernstein

[l Bernstein Safety Controller

Abbildung 150: Hardware-Katalog

Die GSD-Datei der Sicherheitsauswertung wird vom System installiert und im Hardware-Katalog abgelegt. Im obigen
Beispiel befindet sich die GSD-Datei der Sicherheitsauswertung unter Andere Feldgerite > PROFINET 10 > E/A >

BERNSTEIN AG > BERNSTEIN.

'

das Protokoll und kontaktieren Sie die BERNSTEIN AG

Andern der IP-Adresse von Geriten

Anmerkung: Wenn die GSD-Datei der Sicherheitsauswertung nicht richtig installiert wird, speichern Sie

Andern Sie die IP-Adresse der Sicherheitsauswertung entsprechend dieser Anleitung tiber die Software im TIA Portal von
Siemens. Diese Anleitung kénnen Sie auch als Grundlage verwenden, wenn Sie einen anderen Controller (SPS) verwenden.

1.Rufen Sie die Software im TIA Portal von Siemens auf.
2.Klicken Sie auf Vorhandenes Projekt 6ffnen.
3.Wahlen Sie ein Projekt aus und 6ffnen Sie es.
4.Klicken Sie auf Gerate und Netzwerke, nachdem das Projekt hochgeladen wurde, um die Netzwerkansicht
aufzurufen. Die Netzwerkansicht wird angezeigt.
5.Doppelklicken Sie auf die Sicherheitsauswertung, um die Gerateansicht zu 6ffnen.

PLC 1
CPU 1212C

SCRP -
Bernstein Safety... H E
PLC_1 i

T

[PNJIE_1 ]

Abbildung 151: Abbildung 115: Netzwerkansicht

6.Klicken in der Gerateansicht im Grafikbereich auf die Sicherheitsauswertung, um das Fenster
Moduleigenschaften zu 6ffnen. Sie kénnen das Modul jetzt konfigurieren.
7. Klicken Sie auf Eigenschaften.

8.Klicken Sie auf Allgemein.

9.Auswahlen PROFINET-Schnittstelle > Ethernet-Adressen.

10. Wabhlen Sie IP-Adresse im Projekt festlegen aus.
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General | 10 tags | System constants | Texts
Ethemet addresses

~ Genenal

'q Properties  |*%Info 1| ¥ Diagnostics

Interface networked with

Subnet: [PIVIE_1
» advanced option:
\dentifcation & Maintenance
1P protocol
@ SetiP address in the project
tersettings with 10 contraler
(O 1P addrezs is set directlyat the device.
PROFINET

9 Generate PROFINET device name sutomatically

PROFINET device name: [scrp

Converted name: [schapierc

Device number: |2

Abbildung 152:: Ethernet-Adressen
Das Projekt legt die IP-Adresse des Gerats fest.

IP protocol

(® SetIP address in the project

IPaddress: | 192 . 168 . 100 . 20 |
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 .0 |
Synchronize router settings with 0 controller

[] use router

(O IPaddress is set directly at the device

Abbildung 153:: IP-Adresse festlegen
11. Geben Sie die IP-Adresse ein.

12. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Gerdtesymbol und wahlen Sie Online und Diagnosen aus.

Das Fenster Online und Diagnosen wird angezeigt.

&

E—
|
i g
e UL Write 10-Device name to Micre Memory Card
X cut Ctrl+X
25| Copy Ctrl+C
(T3 Paste Ctrl+v
] X Delete el ¥ Diagnostics
2 = General
; Go to topology view
gy Go to network view Diagnostic status
al ” 10 tags M System constants :
! - Compile »— » PROFINETinterface
' .
. - Ethemet addres Download to device 4 | v Functions
{ogircmation & Goonline Ctrl+K .
ETinterface [X1] Interface net . ¢ ofiine Cerls Assign IP address
eral 4 Online & diagnostics Ctrl+D | Assign name
:rnet addresses 1M e o i
e Assign device name E -
anced options S Reset to factory settings
cation & Maintenance

Abbildung 154: Online und Diagnosen” auswéhlen

13. Wahlen Sie IP-Adresse zuweisen unter Funktionen aus
14. Klicken Sie auf Zugangliche Gerite.

Abbildung 155: Online und Diagnosen

Im Fenster Gerat auswahlen wird nach dem Netzwerk fiir verfiigbare Gerate gesucht.

Assign IP address

MAC address: 00 -00 -00 -00 -00 -00
IPaddress: 192 .168 .0 .1
Subnetmask: 255 . 255 . 255 . 0

[Juse router

Router address:

Accessible devices

Abbildung 156: IP-Adresse zuweisen — Zugdngliche Gerdte

15. Ermitteln Sie das Gerat, das Sie anpassen mochten, anhand de
16. Klicken Sie auf Anwenden.

r MAC-Adresse und wahlen Sie es aus.
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bIe device

; Type of the PGIPC interface: | §_PNIIE i
1

PGIPCinterface: [l Intel(R) Ethernet Connection (5) 1219-LM ~| @<

Accessible nodes of the selected interface:

Device Device type Interface type Address MAC address

plc_1 CPU 1212CACID... PNIE 192.168.100.1 28-63-36-99-61-55

hmi_1 SIMATIC-HMI PNIIE 192.168.100.11  EO-DC-A0-78-4C-B2
m scrp Bernstein Safety .. PNIE 192.168.100.20  00-23-D9-01-44-87

["] Flash LED

Startsearch
Online status information: [ Display enly error messages

1. Found accessible device scrp

L0 >

1. Found accessible device plc_1
@ 5can completed. 3 devices found.
I scan and information retrieval completed.

<

—_—
Show Cancel

Abbildung 157: Gerit auswihlen und Anderungen iibernehmen

Die IP-Adresse flir das Gerat wird aktualisiert.
17. Klicken Sie auf IP-Adresse zuweisen, um den Schritt abzuschlief3en.
Dieser Schritt wird fir alle Gerdte abgeschlossen.

rd

Anmerkung: PROFINET-Gerate haben beim Starten in der Regel keine IP-Adresse (IP-Adresse = alles
Nullen). Controller (SPS) benétigen jedoch generell eine IP-Adresse, um sich mit der Sicherheitsauswer-tung
SCR P von BERNSTEIN zu verbinden und die Geratekonfiguration festzulegen.

StandardmaBig ist jeder Sicherheitsauswertung bei Auslieferung ab Werk die IP-Adresse 192.168.0.128
zugewiesen. Die Standardadresse kann mit der Konfigurationssoftware von BERNSTEIN geandert werden.
Die Sicherheitsauswertung ruft ihre IP-Adresse unmittelbar nach Aktivierung des PROFINET-Protokolls

in der Sicherheitsauswertung ab, aber bevor die SPS die Sicherheitsauswertung er-kannt und sich

damit verbunden hat. Nachdem die SPS die Sicherheitsauswertung erkannt und sich mit ihr verbunden

hat, hangt das Verhalten der IP-Adresse davon ab, wie die SPS zum Zu-weisen der IP-Adresse der
Sicherheitsauswertung konfiguriert wurde. Es sind zwei Konfigurationsoptionen verfligbar.

IP protocol

@Use IP protocol

@j SetIP address in the project

IPaddress: | 192 . 168 .0 .4

() IPaddress is set directly at the device

« Die IP-Adresse wird im Projekt festgelegt: Wenn die SPS angewiesen wird, die IP-Adresse der
Sicherheitsauswertung zuzuweisen (z. B. anhand der Option IP-Adresse im Projekt festlegen im
TIA Portal von Siemens) empfangt die Sicherheitsauswertung die spezifische Adresse. Dazu muss
allerdings erst das Programm in die SPS geladen und ausgefiihrt werden.

Wird die Sicherheitsauswertung neu gestartet, nachdem sie von der SPS erkannt und kon-figuriert
wurde, hat sie die IP-Adresse 0.0.0.0, bis die SPS die Sicherheitsauswertung erkannt hat und ihr die
festgelegte Adresse erneut zugewiesen hat.

Wenn der Sicherheitsauswertung keine IP-Adresse zugewiesen ist, kann sie dennoch mit der
Konfigurationssoftware von BERNSTEIN zugewiesen werden. Wenn sich diese Adresse jedoch von der
in der SPS angegebenen unterscheidet, verwendet die Sicherheitsauswertung wieder die in der SPS
angegebene Adresse, sobald die SPS erneut aktiv wird.

« Die IP-Adresse wird im Gerat festgelegt: Wenn die SPS angewiesen wird, dass die IP- Adresse der
Sicherheitsauswertung im Gerat konfiguriert ist (z. B. anhand der Option IP-Adresse ist direkt
im Gerit festgelegt im TIA Portal von Siemens) ruft die Sicherheits-auswertung immer die tGber
Konfigurationssoftware von BERNSTEIN zugewiesene IP-Adresse ab.

Diese Konfigurationsoptionen entsprechen der PROFINET-Norm.
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Andern des Geritenamens

Andern Sie den Namen der Sicherheitsauswertung entsprechend dieser Anleitung im TIA Portal von Siemens. Diese

Anleitung kdnnen Sie auch als Grundlage verwenden, wenn Sie einen anderen Controller (SPS) verwenden.
1.Offnen Sie das Projekt und klicken Sie auf Geréite und Netzwerke, um die Netzwerkansicht aufzurufen.

PLC_1 SCRP =
CPU 1212C Bernstein Safety... I
PLC_1 L
pNNE 1 | |
PNJIE_1

Abbildung 158: Netzwerkansicht
Die Netzwerkansicht wird angezeigt.
2.Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Sicherheitsauswertung und wéhlen Sie Gerdtename zuweisen aus.

«
PLC 1 SCRP = =
CPU1212C Bemstein Safety... Hy >
il S 5
pca ]. JIY Device configuration
I Write |0-Device name to Micro Memory Card
PN/IE_1 c
x i devee s
X cut Ctrl+X
Curl+C
Cerl+v
]
X Delete Del
gs || System constants ” Texts SENAmE b
g Ethemet addresses Disconnect from DP master system /10 system
) [ Highlight DP master system /10 system
1 Interface networked with = L k
& Go to topology view
5 Subnet: \PNA’IE_1 Compile » [
[ Add new subnet Download to device >
znance & Goonline Crl+K
&Y Go offline Ctrl+h
IP protocol E E H
% Online & diagnostics Ctrl+D
(®) SetIP address in the project b - geacvie.name
R e
L IPaddress: | 192 . 168 . 1
“
F Subnetmask: | 255 . 255 . 2 Show catalog Ctrl+Shift+C
B . - .
> Synchronize router settings with IO [ Export module labeling strips...
[ use router [id Properties Alt+Enter
= e

Abbildung 159: Ethernet-Adressen
Das Fenster PROFINET-Gerdtename zuweisen wird angezeigt und die Software sucht nach Geraten des gleichen

Typs ASSIgN PROFINET device name.

Configured PROFINET device
PROFINET device name: | scrp [+]
Device type:  [Bernstein Safety Controller ]

Online access
Type of the PGIPC interface:  [&_PNIE [+]

PGIFCinterface: (Rl Intel(R) Ethemet Connection (5) 1219-LM | v] ©[d)]

Device filter
[V Only show devices of the same type
[~ onlyshow devices with bad parameter settings

[T Only show devices without names

Accessible devices in the network:

IP address MAC address Device PROFINET device name  Status
192.168.100.20 00-23-D9-0144-87 Bermstein-.. scrp @ ok
["| Flash LED
<] i >
[ Update list | [ Assignname |

Online status information:
@  search completed. 1 of 3 devices were found.
@  search completed. 1 of 3 devices were found.

<] [ [[>]

Close

Abbildung 160: Ethernet-Adressen
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3.Geben Sie den gewiinschten Namen in das Feld PROFINET-Geratename ein.

'

Anmerkung: Jeder Name darf nur einmal verwendet werden

4 Klicken Sie auf Name zuweisen.
Das Gerat hat jetzt einen PROFINET-Namen.

Assign PROFINET deVvice name. (X

Configured PROFINET device
PROFINETdevice name:  [scrp [~
——— Device type: |

| Bernstein Safety Controller

Online access
Type of the PGIPC interface:  [{_FIIE [+]
PGIPC interface: [l Intel(R) Etheret Connection (5) 1219-LI [~] ©[<]

Device filter
[¥) Only show devices ofthe same type
[7) Only show devices with bad parameter settings

[) Only show devices without names

Accessible devices in the network:

IP address MAC address Device PROFINET device name  Status
192.168.100.20 00-23-D9-01-44-B7 Bernstein-.. scrp ° oK
("] Flash LED
<[ [l i[>
[ Update list |

Online status information:

©  search completed. 1 of 3 devices were found.

@  search completed. 1 of 3 devices were found.

o The PROFINET device name "scr p* was successfullyassigned to MAC address "00-23-D9-01-44-B7".

< [T [>]

Close

Abbildung 161: Ethernet-Adressen

12.7 EtherCAT®

EtherCAT® 57 ist ein Datenkommunikationsprotokoll fiir industrielle Automatisierungsprozesse. EtherCAT 10 definiert, wie
Steuerungen (I0-Controller) und Peripheriegerdte (I0-Devices) Daten in Echtzeit austauschen.

Der BERNSTEIN Safety Controller unterstiitzt EtherCAT IO. Das EtherCAT-Protokoll folgt der Norm IEC 61158; das
Dateniibertragungsmedium ist Kupferdraht.

rd

Hinweis: In diesem Dokument werden die Ausgange der Sicherheitssteuerung als ,Eingange” fir
die Steuerung (SPS) bezeichnet. Die Ausgange der Steuerung (SPS) werden als ,Eingange” fiir die
Sicherheitssteuerung bezeichnet.

12.7.1 EtherCAT® und die Sicherheitssteuerungen

Dieser Abschnitt enthdlt Anweisungen fiir SCx Sicherheits-Steuerungen mit der Bezeichnung FID 6 auf dem
Produktetikett. Auf der Sicherheitssteuerung muss das EtherCAT-Kommunikationsgateway XSeCAT installiert
sein.

EtherCAT-Echtzeitdaten werden Uber Prozessdaten-Objekte (PDO) gesendet und empfangen.

rd

Hinweis: Die ESI-Datei steht unter www.bernstein.eu zum Download bereit.

12.7.2EtherCAT® Slave Information (ESI) Datei

Die EtherCAT-Slave-Informationsdatei (ESI) enthalt Modulinformationen, wie z. B.:
- Daten zur Konfiguration

« Dateninformationen (Anzahl der Durchgange, Priifstatus usw.)

« Diagnostik
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12.7.3EtherCAT® 10-Datenmodell

Das Datenmodell von EtherCAT IO basiert auf dem typischen, erweiterbaren Feldgerét, das liber eine Backplane mit
Steckplatzen verfugt.
Jeder Slot ist entweder ein Tx-PDO (Transmit Process Data Object) oder ein Rx-PDO (Received Process Data Object). Das
Tx-PDO oder Rx-PDO ist in Datenstrukturen aufgeteilt. Der GroRteil der SCx-Daten wird in PDOs mit 4 Byte Daten aufgeteilt.
Die PDOs DCD, RCD, Fault Log und System Information haben eigene Strukturen.

« Ein PDO wird entweder als Tx (Transmit) oder als Rx (Received) bezeichnet.

« Ein Transmit PDO wird verwendet, um Daten an die Steuerung (SPS) zu senden.

« Ein Received PDO wird verwendet, um Daten von der Steuerung (SPS) zu empfangen

12.7.4Konfigurieren der Sicherheitssteuerung fiir EtherCAT® IOAnbindung

1.Verbinden Sie die Sicherheitssteuerung tiber das USB-Kabel SC-USB2 mit dem PC.

2.0ffnen Sie die BERNSTEIN Safety Controller Software, und klicken Sie auf die Registerkarte Industrial Ethernet.

3.Vergewissern Sie sich, dass das EtherCAT Communication Gateway auf der Registerkarte Equipment der Projektdatei
hinzugefiigt wurde.
Die Registerkarte EtherCAT sollte automatisch angezeigt werden, da sich das EtherCAT Communication Gateway in
Equipment tab.

4.Klicken Sie auf , um dem EtherCAT-Prozessdatenobjekt (PDO) Informationen hinzuzufligen. Auto Configure kann Sie
bei dieser Aufgabe unterstiitzen.

5.Geben Sie das entsprechende Passwort ein, um die Konfigurations- und Netzwerkeinstellungen fiir die
Sicherheitssteuerung zu andern.

6.Stellen Sie sicher, dass die Sicherheitssteuerung tiber eine giiltige und bestatigte Konfigurationsdatei verfiigt.

Hinweis: Wenn ein virtueller Reset oder eine Abbruchverzégerung verwendet wird, muss in den
Netzwerkeinstellungen ein Aktivierungscode erstellt werden. AnschlieBend muss der Code mit
Senden in den Netzwerkeinstellungen an die Sicherheitssteuerung gesendet werden.

Hinweis: ClickSet IP ist nicht fiir EtherCAT verfligbar.
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12.7.5Erstellen eines PLCopenXML fiir EtherCAT® fiir TwinCAT® 3.0
Zwei Punkte missen bekannt sein:

+ Der Name des Projekts in TwinCAT 52

« Der Name der Sicherheitssteuerung im System

Diese Informationen sind in der SPS-Software verfligbar. Die folgende Abbildung ist ein Beispiel aus der
Beckhoff TwinCAT 3.0 Software.

Abbildung 162: Lésungs-Explorer

1. Vergewissern Sie sich in der Software BERNSTEIN Safety Controller auf der Registerkarte Industrial Ethernet, dass
EtherCAT in der Liste auf der linken Seite ausgewahlt ist.

2. Klicken Sie auf Exportieren.
Das Fenster In XML exportieren wird gedffnet.

Abbildung 163: Exportieren nach XML - keine DCD-Kette

2 TwinCAT® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Beckhoff Automation GmbH, Deutschland, und wird von dieser lizenziert.
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Abbildung 164: Exportieren nach XML - mit DCD-Ketten

3. Geben Sie die Informationen in das Fenster ein.
a.Geben Sie in das Feld Projektname den Namen des Projekts in der SPS-Software ein. Siehe Punkt 1 in Abbildung
159 auf Seite 202. In diesem Beispiel ist es SCx.
b.Geben Sie in das Feld Steuerungsname den Namen der Sicherheitssteuerung in der SPS-Software ein. Siehe Punkt
2 in Abbildung 159 auf Seite 202. In diesem Beispiel ist es Box 8.
4. Klicken Sie auf Exportieren.
5. Speichern Sie die PLCopenXML-Datei an dem gewiinschten Ort.
Die PLCopenXML-Datei kann direkt in die Beckhoff TwinCAT-Software importiert oder mit jeder Software, die eine .xml-
Datei lesen kann, gedffnet werden.
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12.7.6 Beschreibung von Prozessdatenobjekten
In dieser Tabelle ist die E/A-Richtung vom Standpunkt der SPS aus gesehen.

PDO Name 10 Grof3e (Bytes)
1A00 | Benutzerdefinierte VS TxPDO [1] 0x1A00 Unter 4
1A01 Benutzerdefinierte VS TxPDO [2] 0x1AOQ1 Unter 4
1A02 | Fehler VSTxPDO [1] 0x1A02 Unter 4
1A03 Fehler VS TxPDO [2] 0x1A03 Unter 4
1A04 | Eingange VS TxPDO[1] 0x1A04 Unter 4
1A05 Eingange VS TxPDO[2] 0x1A05 Unter 4
1A06 | Eingange VS TxPDOI[3] 0x1A06 Unter 4
1A07 Eingdnge VS TxPDO[4] 0x1A07 Unter 4
1A08 Eingange VS TxPDO[5] 0x1A08 Unter 4
1A09 | Ausgange VS TxPDO[1] 0x1A09 Unter 4
1A0A | Ausgange VS TxPDO[2] 0x1AOA Unter 4
1A0B | Ausgange VS TxPDO[3] 0x1AOB Unter 4
1A0C | Zuriicksetzen, Verzogerungsriickmeldung abbrechen TxPDO 0x1A0C Unter 4
1A10 | DCD Gerateinformation Antwort 0x1A10 & Unter 56
1A20 | Systemstatus der DCD-Kette 1 TxPDO 0x1A20 * Unter 32
1A3A | ECAT-Modul Status TxPDO 0x1A3A Unter 4
1600 | Ein/Aus, Stummschaltung VI RxPDO [1] 0x1600 Aus 4
1601 Ein/Aus, Stummschaltung VI RxPDO [2] 0x1601 Aus 4
1602 | Reset, Abbruch Verzégerungssteuerung RxPDO 0x1610 Aus 4
1610 | DCD Anforderung von Gerateinformationen RxPDO 0x1610 % Aus 6

Tabelle 56: PDO-Zuordnung

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24 204 /257

www.bernstein.eu ;l//_j/J



Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx

& BERNSTEIN

Benutzerdefinierte Statusbits

PDO 1 und PDO 2 werden mit benutzerdefinierten Statusbit-Prozessdatenobjekten (PDO) gefiillt. Diese PDO enthalten 64

Bit virtuelle Statusausgangsinformationen beliebigen Typs.

PLC-Eingangsdaten Name

Eingangsdaten Typ

Benutzerdefinierte VS TxPDO [1] 0x1AQ00 Byte 0

BYTE

Benutzerdefinierte VS TxPDO [1] 0x1A00 Byte 1

BYTE

Benutzerdefinierte VS TxPDO [1] 0x1AQ0 Byte 2

BYTE

Benutzerdefinierte VS TxPDO [1] 0x1A00 Byte 3

Tabelle 57: Benutzerdefinierte VS TxPDO [1] 0xTA00

PLC-Eingangsdaten Name

BYTE

Eingangsdaten Typ

Benutzerdefinierte VS TxPDO [2] 0x1AQ00 Byte 0

BYTE

Benutzerdefinierte VS TxPDO [2] 0x1A00 Byte 1

BYTE

Benutzerdefinierte VS TxPDO [2] 0x1AQ0 Byte 2

BYTE

Benutzerdefinierte VS TxPDO [2] 0x1A00 Byte 3

Tabelle 58: Benutzerdefinierte VS TxPDO [2] 0x1AO01

Storungs-Bits

BYTE

PDO 3 und PDO 4 werden mit 64 Bits virtueller Status-Ausgangsinformationen der Sicherheitssteuerung gefiillt.

PLC-Eingangsdaten Name

Eingangsdaten Typ

Stérungen VS TxPDO [1] 0x1A02 Byte 0 BYTE
Stérungen VS TxPDO [1] 0x1A02 Byte 1 BYTE
Fehler VS TxPDO [1] 0x1AQ2 Byte 2 BYTE
Fehler VS TxPDO [1] 0x1A02 Byte 3 BYTE

Tabelle 59: Fehler VS TxPDO [1] 0x1A02

PLC-Eingangsdaten Name

Eingangsdaten Typ

Fehler VS TxPDO [2] 0x1AQ3 Byte 0 BYTE
Stérungen VS TxPDO [2] 0x1AOQ3 Byte 1 BYTE
Fehler VS TxPDO [2] 0x1AQ3 Byte 2 BYTE
Fehler VSTxPDO [2] 0x1A03 Byte 3 BYTE

Tabelle 60: Fehler VS TxPDO [1] 0x1A02

% Diese PDO-Zuweisung ist standardméafBig ausgeschaltet.
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Eingangsstatus-Bits

PDO 5 bis PDO 9 sind fiir 160 Bits der Eingangsinformationen der Sicherheitssteuerung reserviert. Eine erweiterbare
Sicherheitssteuerung kann bis zu 154 Eingdnge haben, wenn alle acht moéglichen Erweiterungskarten als
16-Kanal-Eingange verwendet werden (zusatzlich zu den 26 in der Basissteuerung eingebauten Eingangen).

PLC-Eingangsdaten Name

Eingangsdaten Typ

Eingange VS TxPDO [1] 0x1A04 Byte 0

BYTE

Eingange VS TxPDO [1] 0x1A04 Byte 1

BYTE

Eingange VS TxPDO [1] 0x1A04 Byte 2

BYTE

Eingange VS TxPDO [1] 0x1A04 Byte 3

Tabelle 61: Eingange VS TxPDO [1] 0x1A04

PLC-Eingangsdaten Name

BYTE

Eingangsdaten Typ

Eingange VS TxPDO [2] 0x1A05 Byte 0

BYTE

Eingange VS TxPDO [2] 0x1A05 Byte 1

BYTE

Eingange VS TxPDO [2] 0x1AQ5 Byte 2

BYTE

Eingange VS TxPDO [2] 0x1A05 Byte 3

Tabelle 62: Eingdnge VS TxPDO [2] 0x1A05

PLC-Eingangsdaten Name

BYTE

Eingangsdaten Typ

Eingange VS TxPDO [3] 0x1A06 Byte 0

BYTE

Eingange VS TxPDO [3] 0x1A06 Byte 1

BYTE

Eingange VS TxPDO [3] 0x1A06 Byte 2

BYTE

Eingange VS TxPDO [3] 0x1A06 Byte 3

Tabelle 63: Eingdnge VS TxPDO [3] 0x1A06

PLC-Eingangsdaten Name

BYTE

Eingangsdaten Typ

Eingange VS TxPDO [4] 0x1A07 Byte O

BYTE

Eingange VS TxPDO [4] 0x1A07 Byte 1

BYTE

Eingange VS TxPDO [4] 0x1A07 Byte 2

BYTE

Eingange VS TxPDO [4] 0x1A07 Byte 3

Tabelle 64: Eingénge VS TxPDO [4] 0x1A07

BYTE
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PLC-Eingangsdaten Name

Eingangsdaten Typ

Eingange VS TxPDO [5] 0x1A08 Byte 0 BYTE
Eingange VS TxPDO [5] 0x1A08 Byte 1 BYTE
Eingange VS TxPDO [5] 0x1A08 Byte 2 BYTE
Eingange VS TxPDO [5] 0x1A08 Byte 3 BYTE

Tabelle 65: Eingdange VS TxPDO [5] 0x1A08

Ausgangsstatus-Bits

PDO 10 bis PDO 12 sind fiir 96 virtuelle Status-Ausgangsbits des Typs Sicherheitssteuerung reserviert.

PLC-Eingangsdaten Name

Eingangsdaten Typ

Ausgange VS TxPDO [1] 0x1A09 Byte 0

BYTE

Ausgange VS TxPDO [1] 0xTA09 Byte 1

BYTE

Ausgange VS TxPDO [1] 0x1A09 Byte 2

BYTE

Ausgange VS TxPDO [1] 0x1A09 Byte 3

Tabelle 66: Ausgange VS TxPDO [1] 0x1A09

PLC-Eingangsdaten Name

BYTE

Eingangsdaten Typ

Ausgange VS TxPDO [2] 0x1AOA Byte 0

BYTE

Ausgange VS TxPDO [2] 0xTAOA Byte 1

BYTE

Ausgange VS TxPDO [2] 0x1AOA Byte 2

BYTE

Ausgdnge VS TxPDO [2] 0x1AOA Byte 3

Tabelle 67: Ausgange VS TxPDO [2] 0x1AOA

PLC-Eingangsdaten Name

BYTE

Eingangsdaten Typ

Ausgange VS TxPDO [3] 0x1AO0B Byte 0

BYTE

Ausgange VS TxPDO [3] 0x1AOB Byte 1

BYTE

Ausgange VS TxPDO [3] 0x1A0B Byte 2

BYTE

Ausgange VS TxPDO [3] 0x1AO0B Byte 3

Tabelle 68: Ausgange VS TxPDO [3] 0x1A0B

BYTE
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Virtueller Reset, Abbruchverzégerung (RCD) Riickmeldung

PDO 13 enthalt die Riickmeldung des RCD-Betatigungscodes sowie 16 virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingange. Sie
werden in der virtuellen Reset-, Cancel-Delay-Sequenz verwendet.

Siehe,7.7.1 Virtueller manueller Reset und Abbrechen einer Zeitverzogerung (RCD)” auf Seite 57.

PLC-Eingangsdaten Name Eingangsdaten Typ
RCD-Betatigungscode Riickmeldung BYTE
Riicksetzen, Verzogerungsriickmeldung abbrechen TxPDO [1] 0xTAO0C Byte 0 BYTE
Riicksetzen, Verzégerungsriickmeldung abbrechen TxPDO [1] 0x1AOC Byte 1 BYTE

Tabelle 69: Virtueller Reset, Abbruchverzégerung

DCD Gerateinformationen Antwort

PDO 14 enthalt die Antwortdaten fiir die Kommunikation mit einem einzelnen DCD-Gerit.

Siehe auch Abfrage von Leistungs- und Statusinformationen zu einem einzelnen Gerat Glber DCD auf Seite 50 und DCD
Individuelle geratespezifische Daten - detaillierte Beschreibung auf Seite 202.

PLC-Eingangsdaten Name Eingangsdaten Typ
DCD-Anfrage-Bestatigung UINT
DCD-Ketten-Bestatigung UINT
DCD-Gerate-Bestatigung UINT
DCD-Geréateinformationen ARRAY[0..17] aus BYTE
Erkanntes Gerdt [0-15] in einer Kette ARRAYI[0..15] aus BYTE
Erkanntes Gerat [16-31] in einer Kette ARRAYI[0..15] aus BYTE

Tabelle 70: Virtueller Reset, Abbruchverzégerung

DCD Individuelle Gerateinformationsspezifische Daten Detaillierte Beschreibung
Gibt das Datenformat fiir PLC Input Data Name an: DCDGerateinformationen.
Siehe Antwort auf DCD-Gerateinformationen auf Seite 291.

Informationen Byte.Wort Daten GroBle
Fehler am Sicherheitseingang 0.0 1-Bit
Reserviert 0.1 1-Bit
Sensor nicht gepaart 0.2 1-Bit
DCD-Datenfehler 0.3 1-Bit
Falscher Aktor/Tastenstatus/Eingangsstatus 0.4 1-Bit
Randbereich/Tastenstatus/Eingangsstatus 0.5 1-Bit
Aktuator erkannt 0.6 1-Bit
Ausgang Fehler 0.7 1-Bit
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Informationen Byte.Wort Daten GroBle
Eingabe 2 1.0 1-Bit
Eingang 1 1.1 1-Bit
Lokaler Reset Erwartet 1.2 1-Bit
Warnung zur Betriebsspannung 1.3 1-Bit
Betriebsspannung Fehler 14 1-Bit
Ausgang 2 1.5 1-Bit
Ausgang 1 1.6 1-Bit
Power Cycle erforderlich 1.7 1-Bit
Fehlertolerante Ausgange 2.0 1-Bit
Lokale Reset-Einheit 2.1 1-Bit
Kaskadierbar 22 1-Bit
Hohe Codierungsebene 23 1-Bit
Verbleibende Teach-ins 2,7 bis 2,4 4-Bit
Gerate-ID 3,4 bis 3,0 5-Bit
Bereich Anzahl der Warnungen 4,2 bis 3,5 6-Bit
Ausgang Abschaltzeit 4,7 bis 4,3 5-Bit
Anzahl von Spannungsfehlern 5 8-Bit
Innentemperatur 6 8-Bit
Betdtigungselement Abstand 7 8-Bit
Versorgungsspannung 8 8-Bit
Erwarteter Name des Unternehmens 9,3 bis 9,0 4-Bit
Empfangener Firmenname 9.7 bis 9.4 4-Bit
Erwarteter Code 11zu10 16-Bit
Empfangener Code 13zu12 16-Bit
Interner Fehler A 15zu 14 16-Bit
Interner Fehler B 17zu 16 16-Bit

Tabelle 71: DCD Einzelne Geradtedaten

% Fir das Datenformat siehe DCD Individuelle Gerateinformationen - Spezifische Daten - Detaillierte Beschreibung auf Seite 292.
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Systemstatus der DCD-Kette - 8 Ketten
PDO 15 bis PDO 22 umfassen die spezifischen Daten einer einzelnen DCD-Kette. Jede Kette hat ihre eigenen Daten.

PLC-Eingangsdaten Name Eingangsdaten Typ
Anzahl der Eingange in der Kette # UDINT
Kette Status der Kette # &’ ARRAYI[0..27] aus BYTE

Tabelle 72: Einzelne DCD-Ketten Status

Status der Kette #-spezifische Daten Detaillierte Beschreibung
Gibt das Datenformat fiir PLC Input Data Name an: Kettenstatus der Kette #. Siehe Systemstatus der DCD-Kette - 8 Ketten
auf Seite 293.

Informationen Daten Grole
Kette # Gerateanzahl 32-Bit
Kette # Gerat ein/aus (sieche DCD System Status Words auf Seite 206) 32-Bit
Kette # Fault Status (siehe DCD System Status Words auf Seite 206) 32-Bit
Kette # Marginal Status (siehe DCD System Status Words auf Seite 206) 32-Bit
Kette # Alert Status (siehe DCD System Status Words auf Seite 206) 32-Bit
Kette # Reset Status (siehe DCD System Status Words auf Seite 206) 32-Bit
Kette # Actuator Recognized (siehe DCD System Status Words auf Seite 206) 32-Bit
Kette # Systemstatus (siehe DCD Kette Systemstatus auf Seite 50) 32-Bit

Tabelle 73: DCD Einzelne Kettendaten

EtherCAT-Modul-Status

PLC-Eingangsdaten Name Eingangsdaten Typ
ECAT-Modul-Status UINT
Betriebsart UINT

Virtuell Ein, Aus, Stummschaltung Aktivierungsbits
PDO 25 ist mit 64 virtuellen nicht-sicherheitsgerichteten Eingangen gefiillt, die als virtuelle Ein-/Ausgange (zum
Sicherheits-Controller) oder virtuelle Stummschalteingange (zum Sicherheits-Controller) verwendet werden konnen.

PLC-Ausgangsdaten Name Ausgabe-Datentyp
Ein/Aus, Mute-Freigabe VI RxPDO [1] 0x1600 Byte 0 BYTE
Ein/Aus, Mute-Freigabe VI RxPDO [1] 0x1600 Byte 1 BYTE
Ein/Aus, Mute-Freigabe VI RxPDO [1] 0x1600 Byte 2 BYTE
Ein/Aus, Mute-Freigabe VI RxPDO [1] 0x1600 Byte 3 BYTE

Tabelle 74: Virtuell Ein, Aus, Stummschaltung Aktivierungsbits Bits 0x1600
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PLC-Ausgangsdaten Name Ausgabe-Datentyp
Ein/Aus, Mute-Freigabe VI RxPDO [2] 0x1601 Byte 0 BYTE
Ein/Aus, Mute-Freigabe VI RxPDO [2] 0x1601 Byte 1 BYTE
Ein/Aus, Mute-Freigabe VI RxPDO [2] 0x1601 Byte 2 BYTE
Ein/Aus, Mute-Freigabe VI RxPDO [2] 0x1601 Byte 3 BYTE

Tabelle 75: Virtuell Ein, Aus, Stummschaltung Aktivierungsbits Bits 0x1601

Virtueller Reset, Abbruchverzégerung (RCD) Steuerung

PDO 26 enthalt den RCD Actuation Code, ein wichtiges Codewort, das in der virtuellen Reset-, Cancel Delay-Sequenz
verwendet wird.

Siehe Virtuelle manuelle Riickstell- und Abbruchverzégerungssequenz (RCD) auf Seite 61. Dieses PDO enthaélt auch
sechzehn virtuelle nicht sicherheitsrelevante Eingange, die in der virtuellen Riicksetz- und Abbruchverzégerungssequenz
verwendet werden kénnen.

PLC-Eingangsdaten Name Eingangsdaten Typ
RCD-Betdtigungscode UDINT

Reset, Abbruch der Dealy Control RxPDO [1] 0x1602 Byte 0 BYTE

Reset, Dealy Control abbrechen RxPDO [1] 0x1602 Byte 1 BYTE

Tabelle 76: RCD-Steuerung

DCD Informationsanfrage fiir einzelne Gerate

PDO 27 enthélt die Antwortdaten fiir die Kommunikation mit einem einzelnen DCD-Gerét.

Siehe auch Abfrage von Leistungs- und Statusinformationen zu einem einzelnen Gerat Giber DCD auf Seite 50 und DCD
Individuelle geratespezifische Daten - detaillierte Beschreibung auf Seite 202.

PLC-Eingangsdaten Name Eingangsdaten Typ
DCD Leseanforderung UINT
DCD-Kette angefordert UINT
DCD-Geréat angefordert UINT

Tabelle 77: DCD-Anfrage fiir individuelle Gerateinformationen

12.7.7 Anweisungen zur Konfiguration

Installieren der ESI-Datei
Verwenden Sie diese Anleitung, um die ESI-Datei in der Beckhoff TwinCAT 3 Software zu installieren.
1.Laden Sie die ESI-Datei von www.bernstein.eu herunter.
2.Navigieren Sie zum Ordner TwinCAT/3.1/Config/Io/EtherCAT.
3.Verschieben Sie die ESI-Datei in diesen Ordner.
Die ESI wird beim nachsten Programmstart in TwinCAT verfligbar sein.

Hinzufiigen der Sicherheitssteuerung zu einem Projekt
Verwenden Sie diese Anweisungen, um ein SCx-Gerat zu einem TwinCAT-Projekt hinzuzufligen.
1.Starten Sie die TwinCAT 3 Software.
2.0ffnen Sie ein Projekt.
3.Erweitern Sie die E/A-Auswahl.
4.Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Gerat, zu dem der BERNSTEIN Safety Controller gehéren soll.
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Hinzufiigen der Sicherheitssteuerung zu einem Projekt
Verwenden Sie diese Anweisungen, um ein SCx-Gerat zu einem TwinCAT-Projekt hinzuzufligen.
1.Starten Sie die TwinCAT 3 Software.
2.0Offnen Sie ein Projekt.
3.Erweitern Sie die E/A-Auswahl.
4.Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Gerat, zu dem der BERNSTEIN Safety Controller gehéren soll.
5.Wahlen Sie die Option Neuen Artikel hinzufiigen.
,BERNSTEIN AG" wird aufgelistet. Optional konnen Sie die Suche verwenden und SCx eingeben, um die ESI schnell
auszuwahlen.
6.Wahlen Sie das SCx EtherCAT-Modul.
7.Andern Sie den Namen nach Bedarf fiir Ihr System.
8.Klicken Sie auf OK, um die Sicherheitssteuerung dem System hinzuzufligen.

12.7.8 EtherCAT® PDO-Anderung

Das EtherCAT-PDO kann geandert werden. Standardmafig ist nur ein bestimmter Satz von Daten aktiviert.

Es ist moglich, PDO einzuschalten, die gerade ausgeschaltet sind, und gleichzeitig PDO auszuschalten, die gerade
eingeschaltet sind. Durch die Anpassung der PDOs kdnnen nur die fiir die Anwendung benétigten Daten gesendet und
empfangen werden.

Je kleiner das PDO ist, desto leichter ldsst es sich in die zugewiesene PaketgroRe fiir EtherCAT einpassen. Verwenden Sie die
folgenden Anweisungen, um PDO je nach Bedarf ein- und auszuschalten.

Zugriff auf das PDO-Menii
1.Doppelklicken Sie im TwinCAT Solution Explorer auf den BERNSTEIN Safety Controller in der E/A-Struktur. Es 6ffnet

sich ein Fenster. Die Registerkarte Allgemein ist standardmafig aktiv.
2.Klicken Sie auf die Registerkarte Prozessdaten.

Dies ist die Registerkarte, die das Ein- und Ausschalten von PDO ermdglicht.
3. Notieren Sie sich die Ausgange und Eingdnge im Sync Manager-Fenster.

Abbildung 165: Ausgang und Eingange im Sync Manager

PDO ausschalten
Diese Beispielprozedur schaltet ein Ausgangs-PDO aus.
1.Wahlen Sie im Fenster Sync Manager in TwinCAT entweder Ausgdnge oder Eingdnge aus.
2.Untersuchen Sie den Bereich PDO-Zuordnung fiir Ausgange.
3.Deaktivieren Sie das Kontrollkastchen fur das Element, das Sie ausschalten mochten.
In diesem Beispiel wird PDO 0x1610 (DCD Device Information Request) ausgeschaltet.
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Abbildung 166: PDO-Zuweisung - Alle Ausgange Abbildung 167: PDO-Zuweisung - 0x1610

4.Wiederholen Sie diesen Vorgang nach Bedarf fiir alle Elemente, die ausgeschaltet werden miissen.

Einschalten eines PDO
Diese Beispielprozedur schaltet ein Eingangs-PDO ein.
1.Wahlen Sie im Fenster Sync Manager in TwinCAT entweder Ausgdnge oder Eingange aus.
2.Untersuchen Sie den Bereich PDO-Zuordnung fiir Eingaben.
3. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen fur das Element oder die Elemente, die Sie einschalten mochten.
In diesem Beispiel werden die PDO 0x1A20 und 0x1A21 (DCD Status Chain 1 und DCD Status Chain 2) eingeschaltet.

Abbildung 168: PDO-Zuweisung - Alle Eingédnge Abbildung 169:
PDO-Zuweisung - zwei Eingange ausgewahlt
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12.8 Daisy Chain Diagnose - DCD

12.8.1 Leistungs- und Statusinformationen zu einem einzelnen Gerat iiber DCD anfordern
Sehen Sie hierfiir bitte in den jeweiligen Kapiteln der des verwendeten Industrial-Ethernets nach.

12.8.2 DCD-Reihe Systemstatus

Der Systemstatus der DCD-Reihe besteht aus mehreren Wortern, auf die von der SPS schnell zugegriffen werden kann,
ohne dass vorab eine Anforderung an die Sicherheitsauswertung gesendet werden muss. Auf diese Weise kann ber die
SPS schnell ausgewertet werden, ob Probleme mit der DCD-Reihenschaltung vorliegen.

Diese Informationen haben das folgende Format:

Informationen Typ Datengrofle
Zahl der Gerate in der DCD-Reihe stimmt nicht mit der Konfiguration tiberein SCR P-Warnung 1 Bit
(F;Ez‘ri?r:()lge der Geréte in der DCD-Reihe stimmt nicht mit der Konfiguration SCR P- und SCx-Warnung 1Bit
Von der konfigurierten DCD-Reihe wurden keine DCD-Daten empfangen SCR P-Warnung 1 Bit
Ungliltiges (nicht DCD-fahiges) Gerat in der DCD-Reihe gefunden SCR P-Warnung 1 Bit
Reserviert 1 Bit
Abschlussstecker der DCD-Reihe fehlt DCD-Status 1 Bit
SRF-Betatiger nicht eingelernt (hoch- oder unique-codiert) DCD-Fehler 1 Bit
Falscher SRF-Betatiger erkannt (hoch- oder unique-codiert) DCD-Fehler 1 Bit
Interner Fehler in einem DCD-Gerdat DCD-Fehler 1 Bit
Q::gAir;nggLe;;r;tzirr:ZIn DCD-Gerat erkannt, Timer (20Min.) zum Ausschalten DCD-Fehler 1Bit
Reserviert 2 Bit
DCD-Reihe OSSD-Status DCD-Status 1 Bit

Tabelle 78: DCD-Reihe Systemstatus
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12.8.3 Spezifische Daten einzelner DCD-Geréte

Bei DCD-fahigen Gerdten haben die spezifischen Daten einzelner Gerdte das folgende Format:

Informationen Abkiirzung Datengrofle
Eingangsfehlerquittierung nétig EF 1 Bit
reserviert - 1 Bit
Betédtiger nicht eingelernt (SRF) BE 1-bit
DCD-Datenfehler CE 1-bit
Falscher Betatiger (SRF) / Zustand Sicherheitskontakt 2 (SEU) FB 1-bit
Betdtiger im Randbereich (SRF) / Zustand Sicherheitskontakt 1 (SEU) BB 1-bit
Betatiger erkannt (SRF) RB 1-bit
Ausgangsfehler: Querschluss erkannt Qs 1-bit
Zustand Sicherheitseingang 2 E2 1-bit
Zustand Sicherheitseingang 1 E1 1-bit
Lokaler Reset erwartet LS 1-bit
Betriebsspannung Warnung uw 1-bit
Betriebsspannung Fehler UF 1-bit
Zustand Sicherheitsausgang 2 Q2 1-bit
Zustand Sicherheitsausgang 1 Q1 1-bit
Stopp-Modus: Neustart der Komponente erforderlich MF 1-bit
Mit fehlertolerantem Ausgang MQ 1-bit
Mit Lokalem Reset MS 1-bit
Reihenschaltbar RS 1-bit
Mit hoher (oder unique) Codierung HC 1-bit
Anzahl verbleibender Teach-Vorgange (hoch- oder unique-codiert) RTP 4-bit
Gerédte-ID - 5-bit
Zéhler Betatiger im Randbereich (SRF) - 6-bit
Ausgangsfehler: Timer Querschluss (20 Min.) - 5-bit
Zéhler Betriebsspannungswarnung - 8-bit
Temperatur - 8-bit
Abstand Betatiger - 8-bit
Betriebsspannung - 8-bit
Erwarteter Herstellercode - 4-bit
Empfangener Herstellercode - 4-bit
Erwartete Betédtiger-ID - 16-bit
Empfangene Betatiger-ID - 16-bit
Interner Fehler A - 16-bit
Interner Fehler B - 16-bit

Tabelle 79: Spezifische Daten einzelner DCD-Gerate

20 Informationen zur Umrechnung von Innentemperatur, Ausléserabstand und Betriebsspannung finden Sie unter,12.8.4 Informationen zur Temperatur-,

Spannungs- und Abstandsum-wandlung” auf Seite 216
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12.8.4 Informationen zur Temperatur-, Spannungs- und Abstandsum-wandlung

Laden Sie eine AOI (Add-on-Anweisung) von http://www.bernstein.eu herunter, die Sie in das SPS-Programm einbinden
kdnnen, um die abgerufenen Werte in echte Werte umzuwandeln.

12.8.5 Versorgungsspannung
Der tatsachliche Spannungswert berechnet sich aus dem an die SPS gesendeten ADC-Wert multipliziert mit 0,1835.
Betriebsspannung = ADC-Wert x 0,1835

12.8.6 Innentemperatur

Verschieben Sie zuerst den verbliebenen ADC-Wert um 2 Bit. Wandeln Sie dann den bindaren Messwert in eine Zahl um.
Wenn die Zahl dem ADC-Wert der folgenden Tabelle entspricht, lesen Sie die Temperatur einfach ab. Liegt die Zahl
zwischen den Messwerten in der Tabelle, berechnen Sie die tatsachliche Temperatur anhand der folgenden Formel.

Internal Temperature = ((A-L) / (H-L)) x5+ T ADC-Messwert Temperatur (°C)
A 41 -40
der von der Sicherheitsauswertung bezogene ADC-Wert 54 35
; der ADC-Wert in der Nachschlagetabelle kleiner oder gleich A 69 -30
H
der ADC-Wert in der Nachschlagetabelle groBBer A 88 -25
T 110 -20
die mit dem L-Wert verbundene Temperatur
136 -15
165 -10
199 -5
237 0
278 5
321 10
367 15
414 20
461 25
508 30
554 35
598 40
640 45
679 50
715 55
748 60
778 65
804 70
829 75
850 80
869 85
886 90
901 95
914 100
926 105
936 110

Tabelle 80: Temperatur
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12.8.7 Abstand Betatiger

Wandeln Sie den bindren Messwert in eine Zahl um. Wenn die Zahl dem ADC-Wert der folgenden Tabelle entspricht, lesen
Sie den Abstand einfach ab. Liegt die Zahl zwischen den Messwerten in der Tabelle, berechnen Sie den tatsachlichen
Abstand anhand der folgenden Formel.

Actuator Distance = ((A-L) / (H-L)) + D ADC-Messwert Abstand (mm)
A <62 <7
der von der Sicherheitsauswertung bezogene ADC-Wert 62 7
) der ADC-Wert in der Nachschlagetabelle kleiner oder gleich A 65 8
" der ADC-Wert in der Nachschlagetabelle groBer A 77 9
D 110 10
der Abstand im Zusammenhang mit dem L-Wert
133 11
148 12
158 13
163 14
169 15
172 16
176 17
180 18
>180 >18

Tabelle 81: Abstand Betatiger
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13. Systemiiberpriifung

13.1 Zeitplan fiir vorgeschriebene Uberpriifungen

Zur Uberpriifung der Konfiguration und der Funktionsfahigkeit der Sicherheitsauswertung gehért die Priifung jedes
Sicherheits- und nicht sicherheitsrelevanten Eingangsgerats zusammen mit jedem Ausgangsgerat. Wahrend die Eingénge
einzeln vom Ein-Zustand in den Aus-Zustand geschaltet werden, muss Uiberpriift werden, ob die Sicherheitsausgange wie
erwartet ein- und ausschalten.

A WARNUNG: Die Maschine nicht einsetzen, solange das System nicht richtig funktioniert.

Wenn nicht alle diese Priifungen durchgefiihrt werden kénnen, ist von der Benutzung der sicheren
Maschinensteuerung abzusehen, dass dieses Gerat der BERNSTEIN AG enthalt, bis der Defekt bzw.

das Problem behoben wurde. Der Versuch, die sichere Maschinensteuerung unter derartigen
Bedingungen zu benutzen, kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

Zur Uberpriifung des Betriebs der Sicherheitsauswertung und der Funktionalitit der vorgesehenen Konfiguration muss ein
umfassender Test durchgefiihrt werden.,13.2.2 Setup vor der Inbetriebnahme, Inbetriebnahme und regelmaflige
Prifroutinen” auf Seite 219 soll bei der Aufstellung einer konfigurationsspezifischen Checkliste fiir jede Anwendung
helfen. Diese spezifische Checkliste muss dem Wartungspersonal fiir die Inbetriebnahmepriifung und regelmafigen
Funktionstests zur Verfiigung gestellt werden. Eine dhnliche, vereinfachte Checkliste fiir die tagliche Uberpriifungsroutine
sollte fuir den Bediener (bzw. fiir die autorisierte Person) angefertigt werden. Es wird dringend empfohlen, fiir die
Prafungsverfahren Kopien der Anschlussdiagramme, der Schaltplane und der Konfigurationszusammenfassung

begeitzuhalten
‘ WARNUNG:

- RegelmiBige Uberpriifungen durchfiihren

« Wenn diese Uberpriifungen nicht durchgefiihrt werden, kann eine Gefahrensituation verursacht
werden, die zu schweren oder todlichen Verletzungen filhren konnte.

- Die Inbetriebnahmepriifung sowie regelmaBige und tagliche Uberpriifungen am Sicherheitssystem
mssen zu den vorgesehenen Zeitpunkten von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden, um
sicherzustellen, dass das Sicherheitssystem bestimmungs-gemal funktioniert

Inbetriebnahmepriifung: Eine qualifizierte Person muss eine Inbetriebnahmeprifung am Sicherheitssystem durchfiihren,
bevor die Sicherheitsstromkreise der liberwachten Maschine in Betrieb genommen werden kdénnen, sowie nach jeder
Einrichtung oder Anderung der Konfiguration der Sicherheitsauswertung.

RegelmiBige (halbjahrliche) Uberpriifung: Eine qualifizierte Person muss auch halbjahrlich (alle 6 Monate) oder
in regelméfigen Zeitabstdnden entsprechend den geltenden 6rtlichen bzw. nationalen Vorschriften eine erneute
Inbetriebnahmepriifung am Sicherheitssystem durchfiihren.

Tagliche Funktionstests: Eine autorisierte Person muss auch an jedem Einsatztag der Giberwachten Maschine die korrekte
Funktion der RisikominderungsmaBBnahmen entsprechend den Herstellerempfehlungen tberpriifen.

A WARNUNG: Bevor die Maschine eingeschaltet wird
Stellen Sie sicher, dass sich im Gberwachten Bereich kein Personal und keine unerwiinschten Materialien
befinden (z. B. Werkzeuge), bevor die Spannungsversorgung zur tiberwachten Maschine eingeschaltet wird.
Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden, konnen schwere oder todliche Verletzungen die
Folge sein.

13.2 Inbetriebnahmepriifung

Uberpriifen Sie vor der Durchfiihrung des Verfahrens Folgendes:
1.Keiner der Relaisausgangsanschliisse des gesamten Sicherheitsauswertungssystems darf mit der Maschine
verbunden sein.
2. Die Stromversorgung muss von der Maschine getrennt worden sein, und es darf keine Stromverbindung zu den
Bedienelementen oder Antrieben der Maschine bestehen.

Die permanenten Anschliisse werden zu einem spateren Zeitpunkt verbunden.
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13.2.1 Uberpriifung des Systembetriebs

Die Inbetriebnahmepriifung muss von einer qualifizierten Person durchgefiihrt werden. Sie darf erst nach der
Konfiguration der Sicherheitsauswertung und nach der sachgemafen Installation und Konfiguration der mit den
Eingangen der Auswertung verbundenen Sicherheitssysteme und Schutzeinrichtungen ausgefiihrt werden (siehe 7.5
Optionen fir Sicherheitseingangsgerate” auf Seite 36 und die einschlagigen Normen).

Die Inbetriebnahmepriifung muss in den folgenden beiden Fallen durchgefiihrt werden:

1.Wenn die Sicherheitsauswertung zum ersten Mal installiert wird, um die korrekte Installation sicherzustellen.

2.Jedes Mal, wenn Wartungsarbeiten oder Anderungen am System oder an der durch das System {iberwachten
Maschine vorgenommen werden, damit die korrekte Funktion der Sicherheitsauswertung dauerhaft gewéhrleistet
wird (siehe,, 13.1 Zeitplan fiir vorgeschriebene Uberpriifungen” auf Seite 218).

Wahrend des ersten Teils der Inbetriebnahmepriifung miissen die Sicherheitsauswertung und angeschlossene
Sicherheitssysteme liberpriift werden, ohne dass die Spannungsversorgung zum Maschinenantrieb hergestellt
wurde. Die endgliltigen Anschliisse an den Maschinenantrieb diirfen erst vorgenommen werden, nachdem diese Systeme
Uberpriift worden sind.

Folgendes iiberpriifen:

- Die Leitungen der Sicherheitsausgange sind galvanisch getrennt (d. h. nicht untereinander und nicht zu
anderen Stromkreisen oder zu Erde kurzgeschlossen).

. Sofern sie verwendet werden, miissen die Anschliisse der externen Geriteliberwachung (EDM) tiber die Offner-
Uberwachungskontakte der mit den Sicherheitsausgangen verbundenen Gerite an +24 V DC angeschlossen sein,
wie in der Beschreibung in ,Externe Gerateliberwachung (EDM)” auf Seite 67 und in den Schaltplanen angegeben.

« Die korrekte Konfigurationsdatei fuir lhre Anwendung wurde in der Sicherheitsauswertung installiert.

« Alle Ein- und Ausgangsklemmen wurden gemaf den entsprechenden Abschnitten verbunden und erfiillen die NEC-
Vorschriften sowie die ortlichen Vorschriften fiir elektrische Anschlisse.

Dadurch wird ermdglicht, dass die Sicherheitsauswertung und die angeschlossenen Sicherheitssysteme separat tUberpriift
werden kénnen, bevor die Spannungsversorgung zum Maschinenantrieb hergestellt wird.

13.2.2 Setup vor der Inbetriebnahme, Inbetriebnahme und regelméagige Priifroutinen

In der Phase der ersten Konfigurationsiiberpriifung gibt es zwei Méglichkeiten der Uberpriifung, dass

die Sicherheitsausgdange den Status zu den vorgesehenen Zeiten wechseln (6ffnen Sie die Registerkarte
Konfigurationsiibersicht in der Software, um den Anlauftest und die Konfigurationseinstellungen fiir Netzeinschaltung
anzuzeigen):

« Beobachten Sie die den Ein- und Ausgdangen zugeordneten LEDs. Leuchtet die Eingangs-LED griin, ist der Eingang
eingeschaltet (bzw. 24 V). Leuchtet die Eingangs-LED rot, ist der Eingang ausgeschaltet (bzw. 0 V). Analog leuchtet
die entsprechende LED griin, wenn die RO1- und RO2-Ausgangskontakte geschlossen sind. Sind die Kontakte
hingegen geoffnet, leuchtet die LED rot.

« Starten Sie den Livemodaus in der Software (die Sicherheitsauswertung muss eingeschaltet und mit einem USB-
Kabel an den PC angeschlossen sein).

Hochlaufkonfiguration
Bei der Netzeinschaltung schalten sich die mit Zweihandsteuerungs-, Uberbriickungs- oder Zustimmtasterfunktionen
verbundenen Ausgdnge nicht ein. Nach der Netzeinschaltung miissen diese Vorrichtungen in den Aus-Zustand und wieder
in den Ein-Zustand geschaltet werden, damit sich ihre zugehdrigen Ausgange einschalten.

Bei Konfiguration fiir normale Netzeinschaltung

Wenn die Verriegelungsfunktion nicht verwendet wird: Uberpriifen Sie, dass sich die Sicherheitsausgange nach der
Netzeinschaltung einschalten.

Wenn ein Eingangsgerit oder ein Ausgang die Verriegelungsfunktion verwendet: Uberpriifen Sie, dass die
Sicherheitsausgange nach der Netzeinschaltung erst eingeschaltet werden, wenn die spezifischen manuellen Latch-
Reset-Vorgdnge ausgefiihrt wurden.

Bei Konfiguration fiir automatische Netzeinschaltung

Uberpriifen Sie, dass alle Sicherheitsausgiange innerhalb von ca. 5 Sekunden eingeschaltet werden (Ausgiange mit
aktivierter Einschaltverzégerung schalten sich moglicherweise spater ein).

10 Fur Definitionen siehe, 19. Glossar” auf Seite 255.
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Bei Konfiguration fiir manuelle Netzeinschaltung
Uberpriifen Sie, ob alle Sicherheitsausginge nach der Netzeinschaltung AUS bleiben.
Warten Sie mindestens 10 Sekunden nach der Netzeinschaltung und fiihren Sie den Reset fiir manuelle Netzeinschaltung
aus.
Uberpriifen Sie, dass die Sicherheitsausginge eingeschaltet werden (Ausgiange mit aktivierter Einschaltverzégerung
schalten sich mdglicherweise spater ein).

A VORSICHT: Uberpriifung der Funktion der Einginge und Ausginge

Die qualifizierte Person ist dafiir verantwortlich, die Eingangsgerate durchzuschalten (Ein-Zustand

und Aus-Zustand), um zu Uberpriifen, dass sich die Sicherheitsausgange ein- und ausschalten, um

die beabsichtigten Schutzfunktionen unter normalen Betriebsbedingungen und vorhersehbaren
Fehlerbedingungen auszufiihren. Die Konfiguration der einzelnen Sicherheitsauswertungen muss sorgfaltig
beurteilt und getestet werden, um sicherzustellen, dass eine Unterbrechung der Spannungsversorgung

fur ein Sicherheitsschaltgerat, die Sicherheitsauswertung oder das invertierte Eingangssignal von einem
Sicherheitsschaltgerit keinen unbeabsichtigten Ein-Zustand, Muting-Zustand oder Uberbriickungszustand
der Sicherheitsausgange verursachen.

rd

Hinweis: Blinkt die Anzeige fiir einen Ein- oder Ausgang rot, siehe,15. Fehlerbehebung” auf Seite 238

Betrieb der Sicherheitsschaltgerite (Not-Aus-Schalter, Seilzugschalter, Optosensor, Sicherheitsmatte, Schutzhalt)
1.Betédtigen Sie bei eingeschalteten zugehdrigen Sicherheitsausgdngen jedes Sicherheitsschaltgerat einzeln jeweils ein
Mal.
2.Stellen Sie sicher, dass sich jeder zugehdrige Sicherheitsausgang mit der richtigen Ausschaltverzdgerung, so weit
zutreffend, ausschaltet.
3.Wahrend sich die Sicherheitseinrichtung im Ein-Zustand befindet:
« Falls ein Sicherheitsschaltgeratgerat mit einer Latch-Reset-Funktion konfiguriert ist:
1.Prifen Sie, ob alle Sicherheitsausgange ausgeschaltet bleiben.
2.Fuhren Sie einen Latch-Reset durch, um die Ausgange einzuschalten.
3.Priifen Sie, ob sich die einzelnen Sicherheitsausgdnge einschalten.

+ Wenn keine Latch-Reset-Funktionen verwendet werden: Priifen Sie, ob sich der Sicherheitsausgang
einschaltet.

Wichtig: Testen Sie die Sicherheitseinrichtungen immer unter Beachtung der Empfehlungen des Herstellers
der jeweiligen Einrichtung.

Bei der nachfolgenden Abfolge der Schritte gilt: Gehort eine bestimmte Funktion oder Einrichtung nicht zu der
Anwendung, iiber-springen Sie den Schritt und gehen Sie weiter zum nachsten Punkt auf der Checkliste oder zum
letzten Inbetriebnahmeschritt.

Zweihandsteuerungsfunktion ohne Muting

1.Achten Sie darauf, dass sich die Bedienelemente der Zweihandsteuerung im Aus-Zustand befinden.

2.Achten Sie darauf, dass sich alle anderen mit der Zweihandsteuerungsfunktion verbundenen Eingange im
Ein- Zustand befinden, und aktivieren Sie die Bedienelemente der Zweihandsteuerung, um den verbundenen
Sicherheitseingang einzuschalten.

3. Uberpriifen Sie, dass der verbundene Sicherheitsausgang ausgeschaltet bleibt, sofern nicht beide Bedienelemente
im Abstand von 0,5 Sekunden aktiviert werden.

4, Uberpriifen Sie, dass sich der Sicherheitsausgang ausschaltet und ausgeschaltet bleibt, wenn eine Hand entfernt und
wieder aufgelegt wird (wahrend das andere Bedienelement im Ein-Zustand verbleibt).

5.Uberpriifen Sie, dass das Schalten eines Sicherheitseingangs (kein Bedienelement der Zweihandsteuerung) in den
Aus-Zustand dazu fiihrt, dass der verbundene Sicherheitsausgang ausgeschaltet wird bzw. ausgeschaltet bleibt.

6.Werden mehrere Bedienelementepaare von Zweihandsteuerungen verwendet, miissen die zusatzlichen
Bedienelemente aktiviert werden, bevor sich der Sicherheitsausgang einschaltet. Uberpriifen Sie, dass sich der
Sicherheitsausgang ausschaltet und ausgeschaltet bleibt, wenn eine Hand entfernt und wieder aufgelegt wird
(wahrend das andere Bedienelement im Ein-Zustand verbleibt).
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Zweihandsteuerungsfunktion mit Muting

1.Fiihren Sie die oben beschriebenen Uberpriifungsschritte fiir die Zweihandsteuerungsfunktion aus.

2. Aktivieren Sie die beiden Bedienelemente der Zweihandsteuerung und aktivieren Sie dann die MP1-Sensoren.

3.Entfernen Sie bei aktivierten MSP1-Sensoren die Hande von der Zweihandsteuerung und tberpriifen Sie, ob der
Sicherheitsausgang eingeschaltet bleibt.

4.Prifen Sie, ob alle Sicherheitsausgange ausgeschaltet bleiben, wenn eine der folgenden Bedingungen eintritt:
+ Die MSP1-Sensoren werden in den Aus-Zustand geschaltet.
+ Das Muting-Zeitlimit lauft ab.

5.Bei mehreren Bedienelementen fiir Zweihandsteuerungen mit mindestens einem Paar nicht mutingfahiger
Bedienelemente: Vergewissern Sie sich, dass sich die Sicherheitsausgange beim Entfernen von einer oder beiden
Handen von den einzelnen nicht gemuteten Bedienelementen wahrend eines aktiven Muting-Zyklus ausschalten.

Bidirektionale (2-Wege-) Muting-Funktion (gilt auch fiir Muting-Funktion von Bereichssteuerungen)

1. Aktivieren Sie bei gemuteter Sicherheitseinrichtung im Ein-Zustand den Muting-Aktivierungseingang (sofern
verwendet), und aktivieren Sie dann jeden Muting-Sensor der Reihe nach innerhalb von 3 Sekunden.
2.Generieren Sie einen Stoppbefehl von der gemuteten Schutzeinrichtung:
a.Prifen Sie, ob die zugehorigen Sicherheitsausgange eingeschaltet bleiben.
b.Falls ein Muting-Zeitlimit konfiguriert wurde, Gberpriifen Sie, ob die zugehérigen Sicherheitsausgange
ausgeschaltet werden, wenn der Muting-Zeitgeber ablauft.
¢. Wiederholen Sie die oben genannten Schritte fiir jedes Muting-Sensorpaar.
d.Uberpriifen Sie die einzelnen gemuteten Schutzeinrichtungen auf den ordnungsgemaRen Funktionsbetrieb.
e. Generieren Sie jeweils einzeln einen Stoppbefehl von den nicht gemuteten Schutzeinrichtungen, wahrend sich
die Einrichtungen im Muting-Zyklus befinden, und liberpriifen Sie, ob sich die zugehdrigen Sicherheitsausgange

ausschalten.
f. Uberpriifen Sie den Muting-Vorgang in umgekehrter Richtung, indem Sie den oben beschriebenen Prozess
wiederholen, die Muting-Sensoren jedoch in umgekehrter Reihenfolge aktivieren.
Unidirektionale (1-Weg-) Muting-Funktion
1.Bei nicht aktivierten Muting-Sensoren, gemuteten Schutzeinrichtungen im Ein-Zustand und eingeschalteten
Sicherheitsausgangen:
a. Aktivieren Sie das Muting-Sensorpaar 1.
b.Schalten Sie die gemutete Sicherheitseinrichtung in den Aus-Zustand.
c. Aktivieren Sie das Muting-Sensorpaar 2.
d.Deaktivieren Sie das Muting-Sensorpaar 1.
2.Uberpriifen Sie, dass der zugehdrige Sicherheitsausgang wahrend des gesamten Prozesses im Aus-Zustand
verbleibt.
3.Wiederholen Sie den Test in die falsche Richtung (Muting-Sensorpaar 2, dann Schutzeinrichtung, dann Muting-
Sensorpaar 1).
4. Uberpriifen Sie, dass sich der Ausgang ausschaltet, wenn die Schutzeinrichtung in den Aus-Zustand wechselt

Wenn ein Muting-Zeitlimit konfiguriert wurde
Uberpriifen Sie, dass sich die zugehérigen Sicherheitsausgiange ausschalten, wenn der Muting-Zeitgeber ablauft.

Muting-Funktion mit Netzeinschaltungsbetrieb (gilt nicht fiir Zweihandsteuerung)

1.Schalten Sie die Spannungsversorgung der Sicherheitsauswertung aus.

2. Aktivieren Sie den Muting-Aktivierungseingang (soweit verwendet).

3. Aktivieren Sie ein geeignetes Muting-Sensorpaar zum Starten eines Muting-Zyklus.

4. Achten Sie darauf, dass sich alle mutingfahigen Sicherheitseinrichtungen im Ein-Zustand befinden.
5.Schalten Sie die Spannungsversorgung zur Sicherheitsauswertung ein.

6.Uberpriifen Sie, dass sich der Sicherheitsausgang einschaltet und dass ein Muting-Zyklus beginnt.
7.Wiederholen Sie diesen Test mit der mutingfahigen Sicherheitseinrichtung im Aus-Zustand.
8.Priifen Sie, ob der Sicherheitsausgang ausgeschaltet bleibt.

Muting-Funktion mit mutingabhédngigem Override
1.Achten Sie darauf, dass die Muting-Sensoren nicht aktiviert sind und dass sich die Muting-Schutzeinrichtungen im
Ein-Zustand befinden.
2.Priifen Sie, ob die zugehorigen Sicherheitsausgange eingeschaltet sind.
3.Schalten Sie die Schutzeinrichtung in den Aus-Zustand.
4.Priifen Sie, ob der Sicherheitsausgang ausgeschaltet wird.
5. Aktivieren Sie einen der Muting-Sensoren.
6. Uberpriifen Sie, ob die optionale Muting-Leuchte blinkt.
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7.Starten Sie das mutingabhangige Override durch Aktivieren des Uberbriickungsschalters.
8.Priifen Sie, ob der Sicherheitsausgang eingeschaltet wird.
9.Priifen Sie, ob der Sicherheitsausgang ausgeschaltet wird, wenn eine der folgenden Bedingungen gegeben ist:

. Zeitlimit fiir Uberbriickung (Override) lauft ab
« Die Muting-Sensoren werden deaktiviert.
- Die Uberbriickungsvorrichtung wird deaktiviert.

Muting-Funktion mit Uberbriickung
1.Priifen Sie, ob sich jeder Sicherheitseingang, der gemutet oder iberbriickt werden kann, im Aus-Zustand befindet.
2.Wenn der Uberbriickungsschalter im Ein-Zustand ist, priifen Sie Folgendes:

a.Ob sich die zugehorigen Sicherheitsausgdnge einschalten.

b.Ob sich die zugehérigen Sicherheitsausgange ausschalten, wenn der Uberbriickungs-Zeitgeber ablauft.
3.Schalten Sie den Uberbriickungsschalter in den Ein-Zustand und priifen Sie, ob sich die zugehérigen

Sicherheitsausgdnge einschalten.

4,Schalten Sie die zugehdrigen nicht Giberbriickten Eingangsgeréte (jeweils einzeln) in den Aus-Zustand und prifen
Sie, ob sich die zugehérigen Sicherheitsausginge ausschalten, wahrend sich der Uberbriickungsschalter im Ein-
Zustand befindet.
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Abbildung 170: Setup: Eingénge ohne Uberbriickung

Uberbriickungsfunktion

1.Priifen Sie, ob die zugehorigen Sicherheitsausgdnge ausgeschaltet sind, wenn sich die zu Gberbriickenden
Sicherheitseingdnge im Aus-Zustand befinden.

2.Wenn der Uberbriickungsschalter im Ein-Zustand ist, priifen Sie Folgendes:
a.Ob sich die zugehdrigen Sicherheitsausgange einschalten.
b.Ob sich die zugehérigen Sicherheitsausgange ausschalten, wenn der Uberbriickungs-Zeitgeber abliuft.

3.Schalten Sie den Uberbriickungsschalter in den Ein-Zustand und priifen Sie, ob sich die zugehérigen
Sicherheitsausgange einschalten.

4.Schalten Sie die nicht iberbriickten Eingangsgerate einzeln der Reihe nach in den Aus-Zustand und priifen Sie, ob
sich die zugehérigen Sicherheitsausgénge ausschalten, wihrend sich der Uberbriickungsschalter im Ein-Zustand
befindet.

Ausschaltverzogerungsfunktion fiir Sicherheitsausgdnge
1.Priifen Sie bei einem der Steuereingange im Aus-Zustand und beim verzdgerten Sicherheitsausgang im
Ausschaltverzégerungszustand, ob sich der Sicherheitsausgang ausschaltet, nachdem die Zeitverzégerung
abgelaufen ist.
2.Schalten Sie bei einem der Steuereingange im Aus-Zustand und aktiver Ausschaltverzogerungszeit den Eingang in
den Ein-Zustand und priifen Sie, ob der Sicherheitsausgang eingeschaltet ist und bleibt.
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Ausschaltverzégerungsfunktion fiir Sicherheitsausgdange - Eingang zum Abbruch einer Zeitverzégerung
Aktivieren Sie den Eingang zum Abbruch der Zeitverzégerung, wahrend sich die zugehoérigen Eingange im Aus-
Zustand befinden und wahrend die Ausschaltverzogerung des Sicherheitsausgangs aktiv ist, und priifen Sie, ob sich der
Sicherheitsausgang sofort ausschaltet.
Ausschaltverzégerungsfunktion fiir Sicherheitsausgange - Steuereingiange
1.Schalten Sie bei einem der Steuereingdange im Aus-Zustand und wahrend sich der verzégerte Sicherheitsausgang im
Ausschaltverzogerungszustand befindet, den Eingang in den Ein-Zustand.

2.Priifen Sie, ob der Sicherheitsausgang eingeschaltet wird und eingeschaltet bleibt.

Ausschaltverzégerungsfunktion fiir Sicherheitsausgange und Latch-Reset

1.Achten Sie darauf, dass sich die zugehérigen Eingangsgerate im Ein-Zustand befinden, so dass der verzogerte
Sicherheitsausgang eingeschaltet ist.

2.Starten Sie die Ausschaltverzogerungszeit, indem Sie ein Eingangsgerat in den Aus-Zustand schalten.

3.Schalten Sie das Eingangsgerat wahrend der Ausschaltverzogerungszeit erneut in den Ein-Zustand und driicken Sie
die Reset-Taste.

4.Prifen Sie, ob sich der verzogerte Ausgang am Ende der Verzégerung ausschaltet und ob er ausgeschaltet bleibt (ein
Latch-Reset-Signal wahrend der Verzégerungszeit wird ignoriert).

Zustimmtasterfunktion ohne sekundaren Weiterschaltausgang
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Abbildung 171: Setup: Zustimmtasterfunktion ohne sekundaren Weiterschaltausgang

1.Prifen Sie, wahrend sich die zugehérigen Eingénge im Ein-Zustand befinden und sich der Zustimmtaster im Aus-
Zustand befindet, ob der Sicherheitsausgang eingeschaltet ist.

2. Priifen Sie, wahrend sich der Zustimmtaster noch im Ein-Zustand befindet und der zugehorige Sicherheitsausgang
eingeschaltet ist, ob sich der Sicherheitsausgang bei Ablauf des Zustimmtaster-Zeitgebers ausschaltet.

3.Schalten Sie den Zustimmtaster zurlick in den Aus-Zustand und dann wieder in den Ein-Zustand und prifen Sie, ob
sich die Sicherheitsausgdnge einschalten.

4.Schalten Sie den Zustimmtaster in den Aus-Zustand und priifen Sie, ob sich die zugehérigen Sicherheitsausgange
ausschalten.

5.Schalten Sie die einzelnen mit der Zustimmtasterfunktion verbundenen Not-Halt- und Seilzugschalter in den
Aus-Zustand und priifen Sie jeweils der Reihe nach, ob die zugehorigen Sicherheitsausgdange eingeschaltet sind und
sich im Freigabe-Modus befinden.

6.Fuhren Sie einen Reset durch, wahrend sich der Zustimmtaster im Aus-Zustand befindet.

7.Uberpriifen Sie, ob die Steuerung jetzt auf den zugehérigen Eingangsgeriten der Zustimmtasterfunktion basiert:
a.Wenn sich ein oder mehrere Eingangsgerate im Aus-Zustand befinden, priifen Sie, ob der Ausgang ausgeschaltet

ist.
b.Wenn sich alle Eingangsgerate im Ein-Zustand befinden, priifen Sie, ob der Ausgang eingeschaltet ist
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Zustimmtasterfunktion - Mit Weiterschaltfunktion am Sekunddrausgang
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Abbildung 172: Setup: Zustimmtasterfunktion - mit Weiterschaltfunktion am Sekund&rausgang

1.Priifen Sie, wahrend sich der Zustimmtaster und die Weiterschalttaste im Ein-Zustand befinden und den primaren

Sicherheitsausgang steuern, ob sich der Ausgang ausschaltet, wenn entweder der Zustimmtaster oder die
Weiterschalttaste in den Aus-Zustand geschaltet werden.

2.Priifen Sie, wahrend der Zustimmtaster den primaren Sicherheitsausgang steuert und die Weiterschalttaste den
Sekunddrausgang steuert, ob der primare Ausgang folgende Schaltungen vornimmt:
a.Einschaltung, wenn sich der Zustimmtaster im Ein-Zustand befindet.

b.Ausschaltung, wenn sich der Zustimmtaster im Aus-Zustand die Weiterschalttaste im Ein-Zustand befindet.

3.Priifen Sie, ob sich der Ausgang nur dann einschaltet, wenn sich der Zustimmtaster im Ein-Zustand befindet und sich
die Weiterschalttaste im Ein-Zustand befindet.

4.Prifen Sie, ob der Sekundarausgang folgende Schaltungen ausfihrt:

a.Einschaltung, wenn sich der Zustimmtaster und die Weiterschalttaste im Ein-Zustand befinden.
b.Ausschaltung, wenn sich der Zustimmtaster oder die Weiterschalttaste im Aus-Zustand befindet.

14. Informationen zum Status und zum Betrieb

Bedienen Sie die Sicherheitssteuerung SCx entweder Uber die integrierte Schnittstelle oder tiber die
Software, um den aktuellen Status zu Uberwachen.

Die Sicherheitsauswertung SCR P kann Uber die Software beobachtet werden, um den Status dauerhaft zu Giberwachen.
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14.1 Status der LED-Anzeigen am SCx
LED Status Bedeutung
Aus Initialisierungsmodus
Abfolge: Angewandte Leistung
Alle Grin EINfir0,5s
Rot EIN fiir 0,5 s
Aus fiir min. 0,5 s
AUS Ausschalten
Leistung/ Grin: EIN Betriebsmodus
Stérung Grun: Blinkend Konfigurationsmodus ODER Manueller Einschaltmodus
Rot: Blinkend Manueller Einschaltmodus
USB AUS Keine Verbindung zum PC hergestellt
(FID 2 oder | Grin: EIN Verbindung zum PC hergestellt
friitherer - - - - . . .
Basis- Grin: Blinken fur 5 s, dann AUS Ubereinstimmung der SCR P-FPS-Konfiguration

Controller)

Rot: Blinken fiir 5 s, dann AUS

SCR P-FPS-Konfiguration stimmt nicht tberein

USB
(FID 3 oder
hoherer
Basis-
Controller)

AUS

Keine Verbindung hergestellt und konfiguriert Sicherheitssteuerung

Grin: EIN

USB-Kabel, angeschlossen an eine konfigurierte
Sicherheitssteuerung

Griin: Blinkend

Keine Verbindung hergestellt und Werkseinstellung
Sicherheitssteuerung ODER USB-Kabel angeschlossen und
Werkseinstellung Safety Controller

Grin: Blinken fur 4 s, dann Grin
EIN

Konfigurierter neuer SCR P-FPS 72 (verriegelt oder unverriegelt), der
an eine werkseitig eingestellte Sicherheitssteuerung angeschlossen
ist

Grun: Blinken fur 5 s, dann AUS

Konfigurierter und entsperrter neuer SCx 72, der an eine konfigurierte
Sicherheitssteuerung mit ibereinstimmender Konfiguration,
Ubereinstimmenden Passwortern und libereinstimmenden oder
nicht bereinstimmenden Netzwerkeinstellungen angeschlossen ist
OR

Der alte SCR P-FPS 73 wird in den FID 3 oder einen neueren Controller
eingesetzt (konfiguriert oder werkseitig voreingestellt) und hat eine
passende Konfiguration

Grin: Blinken fur 5 s, dann Rot
blinkend

Konfigurierter und gesperrter neuer SCR P-FPS 72, der an eine
konfigurierte Sicherheitssteuerung mit tGibereinstimmender
Konfiguration und tbereinstimmenden Kennwortern, aber nicht
Ubereinstimmenden Netzwerkeinstellungen angeschlossen ist

Rot: Blinkend

Konfigurierter neuer SCR P-FPS 72 (verriegelt oder nicht verriegelt),
der in eine konfigurierte Sicherheitssteuerung mit einer nicht
Ubereinstimmenden Konfiguration, einem nicht Gibereinstimmenden
Passwort oder einem leeren SCR P-FPS eingesteckt ist

OR

Leerer SCR P-FPS, angeschlossen an eine werkseitig voreingestellte
Sicherheitssteuerung oder eine konfigurierte Sicherheitssteuerung

Rot: Blinken fiir 5 s, dann AUS

Alter SCR P-FPS 73 wird in FID 3 oder spétere Steuergerate eingesetzt
(konfiguriert oder werkseitig eingestellt) und hat eine nicht
Ubereinstimmende Konfiguration

Eingaben

Grin: EIN

Keine Eingangsfehler

Rot: Blinkend

Ein oder mehrere Eingdnge befinden sich im Zustand ,Sperre”.

72 Neuer SCR P-FPS": ein SCR P-FPS, der Informationen enthalt, die mit der BERNSTEIN Safety Controller Software Version 4.2 oder hoher erstellt wurden, oder der
von einem FID 3 oder hoher Safety Controller erstellt wurde.
73, Alter SCR P-FPS": ein SCR P-FPS, der Informationen enthdlt, die mit der BERNSTEIN Safety Controller Software Version 4.1 oder friiher erstellt wurden, oder der

von einer Sicherheitssteuerung FID 2 oder friiher erstellt wurde.
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LED Status Bedeutung
AUS Ausgang nicht konfiguriert
Grin: EIN Sicherheitsausgang ON

501,502 | Rot: EIN

Sicherheitsausgang AUS

Rot: Blinkend

LED-Status fiir Split-Ausgange

Fehler am Sicherheitsausgang erkannt oder EDM-Fehler erkannt
oder AVM-Fehler erkannt

Bedeutung

Grin: EIN

Beide Ausgange sind EIN

Rot: EIN

SOxa und/oder SOxb ist AUS

Rot: Blinkend

Ethernet-Diagnose-LEDs

SOxa- und/oder SOxb-Fehler erkannt

Gelbe LED Griine LED Beschreibung
EIN Variiert je nach Datenverkehr Verbindung hergestellt/Normalbetrieb
AUS AUS Hardware-Ausfall

Gelbe und griine LED blinken synchron

Beschreibung

5-maliges Blinken und danach mehrmaliges kurzes Blinken.

Normaler Hochlauf

1 Blinken alle 3 Sekunden

BERNSTEIN AG kontaktieren

Wiederholte Sequenz aus zweimaligem Blinken

In den letzten 60 Sekunden wurde ein Kabel im aktiven Zustand
getrennt.

Wiederholte Sequenz aus dreimaligem Blinken

Ein Kabel ist getrennt.

Wiederholte Sequenz aus viermaligem Blinken

Netzwerk in der Konfiguration nicht aktiviert.

Wiederholte Sequenz aus flinfmaligem oder haufigerem Blinken BERNSTEIN AG kontaktieren

PROFINET Flash-Befehl

Bedeutung

Die LEDs des Basis-Controllers blinken 4 Sekunden

lang

14.2 Statusanzeigen der Eingangsmodule

Die blinkenden LEDs zeigen an, dass der Base Controller
angeschlossen ist. Dies ist das Ergebnis des Befehls ,Flash LED" aus
dem PROFINET-Netzwerk.

Die folgenden Informationen beziehen sich auf die Modelle SCx-I-8 und SCx-I-16

LED Status Bedeutung
Sequenz: Angewandte Leistung
Grin EIN fur 0,5 s Rot

Alle EINfurQ,5s

AUS fur mindestens 0,5 s

AUS

Initialisierungsmodus
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14.3 Ausgangsmodul (Solid-State oder Relais) Statusanzeigen
Die folgenden Informationen beziehen sich auf die Modelle SCx-O-2T, SCx-0-4T, SCx-O-1R und SCx-O-1R.

LED Status Bedeutung
Sequenz: Angewandte Leistung
Grin EIN fur 0,5 s Rot
Alle EINfur0,5s
AUS fur mindestens 0,5 s
AUS Initialisierungsmodus
AUS Ausschalten
Enerqie- Griin: EIN Strom einschalten
Anzeige
Rot: Blinkend Verriegelungszustand bei Nichtbetrieb
Grin: EIN Ubermittlung oder Empfang von Daten
Senden/ Rot: EIN Keine Kommunikation
Empf -
n;\p angen Rot: Blinkend Kommunikationsfehler erkannt
nzeige
ODER
Sicherheitsbus-Kommunikationsproblem
AUS Ausgang nicht konfiguriert
Grun: EIN Zwei einkanalige Sicherheitsausgange (beide EIN) ODER
Zweikanaliger oder ein einkanaliger Sicherheitsausgang ON
Indikatoren | po. |\ Zwei einkanalige Sicherheitsausgiange (1 EIN und 1 AUS)
fiir die Sicher- — - - - - -
heitsleistung | Rot: EIN Zwei einkanalige Sicherheitsausgange (beide AUS) ODER
Zweikanaliger oder ein einkanaliger Sicherheitsausgang AUS
(anderer Kanal nicht verwendet)
Rot: Blinkend Sicherheit Fehler am Ausgang erkannt
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14.4 Status der LED-Anzeigen am SCRP

Anhand der folgenden Tabelle lasst sich der Status der Sicherheitsauswertung feststellen. Solange die
Sicherheitsauswertung nicht ausgeschaltet wird, sind die LEDs immer eingeschaltet.

LED Status Bedeutung
Aus Initialisierungs-Modus
Abfolge: Eingeschaltet
Alle Grin EINfir 0,5 s
Rot EIN fiir 0,5 s
Aus fir min. 0,5 s
Griin konstant 24V DC verbunden
Griin blinkend Konfigurations- oder manueller Netzeinschaltungsmodus
Versorgung/ . L
Konfiguration tiber SCR P-FPS: Spannungsversorgung aus- und
Fehler (1) . .

wiedereinschalten

Rot blinkend Sperrzustand

Griin konstant USB-Kabel verbunden oder SCR P-FPS eingesteckt

Grin blinkend Sicherheitsauswertung im Werkszustand; weder USB-Kabel angeschlossen
noch SCR P-FPS eingesteckt

Grun schnell blinkend fiir 3's, dann Konfiguriertes (gesperrtes oder entsperrtes) SCR P-FPS in eine

konstant Sicherheitsauswertung im Werkszustand eingesteckt; Konfiguration,
Netzwerkeinstellungen und Passworter werden vom SCR P-FPS auf die
Sicherheitsauswertung libertragen

Grin blinkend fiir 3 s, dann konstant | Konfiguriertes und entsperrtes SCR P-FPS in eine konfigurierte
Sicherheitsauswertung mit Gbereinstimmender Konfiguration und
Uibereinstimmenden Passwortern eingesteckt

Anmerkung: Wenn die Netzwerkeinstellungen nicht
Ubereinstimmen, werden die Netzwerkeinstellungen von
USB (1)

der Sicherheitsauswertung auf ein entsperrtes SCR P-FPS
Ubertragen. Auf ein gesperrtes SCR P-FPS werden keine
Netzwerkeinstellungen tbertragen.

Griin schnell blinkend fiir 3 s, dann rot
blinkend

Konfiguriertes und verriegeltes SCR P-FPS in eine konfigurierte
Sicherheitsauswertung mit tGibereinstimmender Konfiguration und
Ubereinstimmenden Passwdrtern, aber nicht tibereinstimmenden
Netzwerkstellungen eingesteckt

Rot konstant

Konfigurierte Sicherheitsauswertung; weder USB-Kabel angeschlossen noch
SCR P-FPS eingesteckt

Rot blinkend

Konfiguriertes und verriegeltes SCR P-FPS in eine konfigurierte
Sicherheitsauswertung mit tibereinstimmender Konfiguration und
Ubereinstimmenden Passwortern, aber nicht tibereinstimmenden
Netzwerkstellungen eingesteckt

Eingdnge (10)

Griin konstant

24V DC und kein Fehler
Eingang als Statusausgang konfiguriert und aktiv

Rot konstant

0V DC und kein Fehler

Rot konstant

Eingang als Statusausgang konfiguriert und inaktiv

Rot blinkend

Alle Anschlisse eines fehlerhaften Eingangs (einschlieBlich gemeinsam
genutzter Anschlisse)

RO1,RO2 (2)

Griin konstant

Ein (Kontakte geschlossen)

Rot konstant

Aus (Kontakte geoffnet) oder nicht konfiguriert

Rot blinkend

Fehler bei Sicherheitsausgang erkannt oder EDM-Fehler erkannt oder AVM-
Fehler erkannt
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Ethernet-Diagnose-LEDs

Gelbe LED Griine LED Beschreibung

Ein Blinkt bei Datenlibertragung Verbindung hergestellt/Normalbetrieb
Aus Aus Hardwarefehler

Gelbe und griine LED blinken synchron Beschreibung

5-maliges Blinken und danach mehrmaliges kurzes Blinken. Normaler Hochlauf

1 Blinken alle 3 Sekunden BERNSTEIN AG kontaktieren

. L . In den letzten 60 Sekunden wurde ein Kabel im aktiven Zustand
Wiederholte Sequenz aus zweimaligem Blinken

getrennt.
Wiederholte Sequenz aus dreimaligem Blinken Ein Kabel ist getrennt.
Wiederholte Sequenz aus viermaligem Blinken Netzwerk in der Konfiguration nicht aktiviert.

Wiederholte Sequenz aus flinfmaligem oder haufigerem Blinken | BERNSTEIN AG kontaktieren

PROFINET-Blinkbefehl Bedeutung

Alle LEDs blinken 4 Sekunden lang
zweimal pro Sekunde.

Die blinkenden LEDs geben an, dass das SCR P verbunden ist. Das ist das
Ergebnis des Befehls,LED blinken” vom PROFINET-Netzwerk.

24V
oV
IN1
IN2
IN3
IN4
IN5
IN6
101
102
103
104

14.5 Livemodus-Informationen: Software

Um Echtzeitinformationen iber den Run-Modus auf einem PC anzuzeigen, muss die Sicherheitsauswertung mit dem
USB-Kabel an den Computer angeschlossen werden. Klicken Sie auf Livemodus, um die Registerkarte Livemodus
aufzurufen. Diese Funktion aktualisiert laufend Daten und zeigt diese an, einschlieflich Daten zu den Ein-, Stopp- und

Fehlerzustanden aller Ein- und Ausgange, sowie die Fehlercode-Tabelle. Die Registerkarten Gerate und Funktionsansicht
enthalten ebenfalls eine gerdtespezifische visuelle Darstellung der Daten. Unter Livemodus auf Seite 165 erhalten Sie
weitere Informationen.

Die Registerkarte ,Livemodus” enthélt dieselben Informationen, die auch auf dem Display der Sicherheitssteuerung SCx
angezeigt werden kdnnen.

14.6 Informationen zum Livemodus: Onboard-Schnittstelle

Zur Anzeige von Echtzeit-Betriebsmodus-Informationen auf dem Display der Sicherheitssteuerung (Modelle mit Display)
wahlen Sie Systemstatus 74 aus dem Systemmen(i (siehe SCx Onboard Interface auf Seite 163 fiir eine Navigationskarte).
Der Systemstatus zeigt die Zustande des Eingangsgerats und des Sicherheitsausgangs an; die Fehlerdiagnose zeigt
aktuelle Fehlerinformationen (eine kurze Beschreibung, AbhilfemalBnahmen und den Fehlercode) und bietet Zugriff auf
das Fehlerprotokoll. Weitere Informationen finden Sie unter SCx Onboard Interface auf Seite 163.

Das Display des Sicherheits-Controllers liefert dieselben Informationen, die auch lber die Livemodus-Funktion der
Software angezeigt werden kdnnen.
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14.7 Sperrzustinde

Sperrzustdande von Eingdngen werden in der Regel behoben, indem der Fehler repariert wird und der Eingang aus- und
wieder eingeschaltet wird.

Sperrzustdande an den Ausgangen (einschlie8lich EDM- und AVM-Fehlern) werden behoben, indem der Fehler repariert
wird und anschlieBend der an den Fehler/Reset (FR) Eingang am Sicherheitsausgang angeschlossene Reset-Eingang
durchgeschaltet wird.

Systemfehler, wie zum Beispiel niedrige Versorgungsspannung, Ubertemperatur oder an nicht zugewiesenen Eingiangen
erfasste Spannung, kdnnen geldscht werden, indem der System-Reset-Eingang durchgeschaltet wird (fir den System-
Reset kann ein beliebiger Reset-Eingang zugewiesen werden). Nur eine physische oder virtuelle Reset-Taste kann fiir die
Ausfiihrung dieses Vorgangs konfiguriert werden.

Ein System-Reset wird ausgefiihrt, um Sperrzustédnde zu beheben, die nicht mit Sicherheitseingdngen oder -ausgangen in
Verbindung stehen. Bei einem Sperrzustand handelt es sich um eine Reaktion der Sicherheitsauswertung, bei der er alle
betroffenen Sicherheitsausgange ausschaltet, wenn ein sicherheitsrelevanter Fehler erkannt wird. Zur Behebung dieses
Zustands missen alle Fehler beseitigt und ein System-Reset ausgefiihrt werden. Solange der Fehler, der den Sperrzustand
verursacht hat, nicht behoben wurde, tritt der Sperrzustand nach dem System-Reset erneut ein.

Ein System-Reset ist unter den folgenden Bedingungen erforderlich:

1.Fir den Wiederanlauf nach einem System-Sperrzustand
2.Zum Starten der Sicherheitsauswertung, nachdem eine neue Konfiguration heruntergeladen wurde

Bei internen Fehlern funktioniert der System-Reset wahrscheinlich nicht. Damit das System den Betrieb wieder aufnehmen
kann, muss die Netzstromzufuhr aus- und wiedereingeschaltet werden.

A WARNUNG: Nicht iiberwachte Resets
Wenn ein Reset ohne Uberwachung (entweder fiir einen verriegelten Ausgang oder ein System-
Reset) konfiguriert ist und alle anderen Bedingungen fiir einen Reset gegeben sind, werden die
Sicherheits-ausgange durch einen Kurzschluss vom Reset-Anschluss an +24 V sofort eingeschaltet.

A WARNUNG: Kontrolle vor dem Reset
Bei der Ausflihrung eines System-Reset-Vorgangs hat der Anwender dafiir Sorge zu tragen, dass alle
potenziellen Gefahrenzonen frei sind und sich darin keine Personen und unerwiinschten Materialien (z. B.
Werkzeuge) befinden, die der Gefahr ausgesetzt werden kénnten. Wenn diese Anweisungen nicht befolgt
werden, konnen schwere oder todliche Verletzungen die Folge sein. Wenn diese Anweisungen nicht
befolgt werden, konnen schwere oder todliche Verletzungen die Folge sein.

14.8 Nach einem Sperrzustand

Zur Behebung eines Sperrzustands:

« Folgen Sie der Empfehlung in der Fehleranzeige (Modelle mit Display)

- Befolgen Sie die empfohlenen Schritte und Priifungen, die in der,15.5 SCx-Fehlercode-Tabelle” auf Seite 243 oder

der,15.6 SCR P-Fehlercode-Tabelle” auf Seite 249 aufgefiihrt sind.

« System-Reset durchfiihren

« Schalten Sie die Stromversorgung aus und wieder ein und fiihren Sie bei Bedarf einen System-Reset durch.
Wenn diese Schritte den Sperrzustand nicht beheben, wenden Sie sich die BERNSTEIN AG (siehe,17.2  Reparaturen und
Garantie” auf Seite 252).
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14.9 SCRP und SCx: Automatische Optimierung von Anschliissen
Mit den folgenden Schritten erstellen Sie eine Beispielkonfiguration, die die Funktion fiir die automatische Optimierung
von Anschliissen (ATO) verwendet.

rd

Hinweis: Dieses Verfahren dient nur als Beispiel

1.Klicken Sie auf Neues Projekt, um ein neues Projekt zu starten.
2.Definieren Sie die Projekteinstellungen und klicken Sie auf OK.
4 Anmerkung: Achten Sie darauf, dass das Kontrollkdstchen Funktion fiir die automatische Optimierung
von Anschliissen deaktivieren deaktiviert ist.

Das Projekt wird erstellt.
3.Klicken Sie auf der Registerkarte Gerite unter der Sicherheitsauswertung auf -.~. Das Fenster Gerét hinzufiigen wird
geoffnet.
4.Fligen Sie einen Not-Halt-Schalter hinzu und klicken Sie auf OK, um die Standardeinstellungen zu akzeptieren.
5.Klicken Sie auf <.
6.Fligen Sie einen optischen Sensor hinzu und klicken Sie auf OK, um die Standardeinstellungen zu akzeptieren.
7.Klicken Sie auf <.~
8.Flgen Sie einen Schutztiirschalter hinzu und klicken Sie auf OK, um die Standardeinstellungen zu akzeptieren.
9.Wechseln Sie zur Registerkarte Schaltplan und lesen Sie dort ab, welche Anschliisse belegt sind.

Funktionsansicht Schaltplan Konfigurationsiibersicht
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Abbildung 173: Registerkarte Schaltplan mit einem Not-Halt-Schalter, optischen Sensor und Schutztiirschalter

10. Wechseln Sie zur Registerkarte Gerate und klicken Sie auf ©-.
11. Flgen Sie einen zweiten Schutztiirschalter hinzu und klicken Sie auf OK, um die Standardeinstellungen zu
akzeptieren.
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12. Wechseln Sie zur Registerkarte Schaltplan und beachten Sie, dass externe Klemmenbldcke (ETB) fiir den zweiten
Schutztilrschalter hinzugefiigt wurden.

rd

Anmerkung: Die externen Klemmenbldcke werden vom Anwender bereitgestellt.

Funktionsansicht Schaltplan Konfigurationsiibersicht
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Abbildung 174: Registerkarte Schaltplan mit drei Not-Aus-Tastern und ETBs
14.10 Beispielkonfiguration fiir das SCR P und SCx ohne automatische Optimierung von Anschliissen

Mit den folgenden Schritten erstellen Sie eine Beispielkonfiguration, bei der die Funktion fiir die automatische
Optimierung von Anschlissen (ATO) deaktiviert ist.

'

Anmerkung: Dieses Verfahren dient nur als Beispiel

1.Klicken Sie auf Neues Projekt, um ein neues Projekt zu starten.
2.Legen Sie die Projekteinstellungen fest, aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Funktion fiir die automatische
Optimierung von Anschliissen deaktivieren und klicken Sie auf OK.
4 Anmerkung: Achten Sie darauf, dass das Kontrollkastchen Funktion fiir die automatische Optimierung
von Anschliissen deaktivieren aktiviert ist.

Neues SCR P-Projekt beginnen

@ Konfigurationsname |New Config

Projekt |New Project

Autor

Hinweise

Projektdatum | 21.04.2020

[] Funktion fir die automatische Optimierung von
Anschlissen deaktivieren

OK l ’ Abbrechen l

Abbildung 175: Funktion fir die automatische Optimierung von Anschlissen deaktivieren ausgewahlt
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Das Projekt wird erstellt.

3.Klicken Sie auf der Registerkarte Geréte unter dem Sicherheitsauswertung auf ..

Das Fenster Gerat hinzufiigen wird gedffnet.

4.Flgen Sie einen Not-Aus-Schalter hinzu und klicken Sie auf OK, um die Standardeinstellungen zu akzeptieren.

5.Klicken Sie auf

6.Flgen Sie einen optischen Sensor hinzu und klicken Sie auf OK, um die Standardeinstellungen zu akzeptieren.

7.Klicken Sie auf

8.Fugen Sie einen Schutztiirschalter hinzu und klicken Sie auf OK, um die Standardeinstellungen zu akzeptieren.

9.Wechseln Sie zur Registerkarte Schaltplan und lesen Sie dort ab, welche Anschliisse belegt sind
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Abbildung 176: Registerkarte Schaltplan mit einem Not-Halt-Schalter, optischen Sensor und Schutztiirschalter
10. Wechseln Sie zur Registerkarte Gerate und versuchen Sie einen weiteren Schutztiirschalter hinzuzufiigen.

Es kdnnen keine weiteren Gerate hinzugefligt werden (#ﬁ wird nicht angezeigt), da die ATO-Funktion deaktiviert ist

und die Anschliisse nicht ausreichen, um weitere Gerate zu unterstiitzen.

11.
hinzuzuftigen.

Wechseln Sie zur Registerkarte Funktionsansicht und versuchen Sie einen weiteren Schutztlrschalter

Hier kdnnen ebenfalls keine weiteren Gerdte hinzugefiigt werden, da die ATO-Funktion deaktiviert ist.

12. Klicken Sie auf Abbrechen.

13. Klicken Sie auf der Registerkarte Funktionsansicht auf den Schutztiirschalter und anschlieBend auf Bearbeiten,

um die Eigenschaften zu andern.

a.Andern Sie die Anschliisse 103 und 104 jeweils in 101 und 102.

Eigenschaften von Schutztiirschalter

Name [MO: GS1

=0

Zweikanalig 4 Anschldsse

Nl

[«

[Moscrp-10-6R4 |LJio1 [Nt [L]io2 |

e |l

[]Inbetriebnahmetest aktivieren

@ Erweitert [

OK

l [ Abbrechen

Abbildung 177: Schutzturschaltereigenschaften
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14. Wechseln Sie zur Registerkarte Schaltplan und beachten Sie, dass externe Klemmenblécke (ETB) der Anderung
der Anschlusszuweisungen des Schutztlrschalters entsprechend hinzugefiigt wurden.

rd

Anmerkung: Die externen Klemmenbldcke werden vom Anwender bereitgestellt
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Abbildung 178: Registerkarte Schaltplan mit einem Not-Halt-Schalter, optischen Sensor, Schutztiirschalter und ETBs

15. Wechseln Sie zur Registerkarte Funktionsansicht und versuchen Sie einen weiteren Schutztiirschalter

hinzuzuftigen.

Ein weiterer Schutztlirschalter kann jetzt hinzugefiigt werden, da die Anschlussoptimierung manuell durchgefiihrt

wurde.

16. Fugen Sie einen zweiten Schutztiirschalter hinzu und klicken Sie auf OK, um die Standardeinstellungen zu

akzeptieren.
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17. Wechseln Sie zur Registerkarte Schaltplan. Sie sehen jetzt, dass der zweite Schutztiirschalter hinzugefiigt wurde
und dass kein weiterer ETB hinzugefligt wurde.

Gerate Funktionsansicht
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Abbildung 179: Registerkarte Schaltplan mit Not-Halt-Schalter, optischen Sensor, Schutztiirschaltern und ETBs

14.11 SCx-Modelle mit integrierter Schnittstelle: Verwendung des SCR P-FPS

Verwenden Sie einen SCR P-FPS, um:
« Speichern einer bestétigten Konfiguration

« Schnelle Konfiguration mehrerer SCx-Sicherheitssteuerungen mit der gleichen Konfiguration
« Ersetzen einer SCx-Sicherheitssteuerung durch eine andere mit SCR P-FPS (FID 3 oder hoher)

d

Hinweis: Das BERNSTEIN Programmieradapter (SCR P-PA) und die BERNSTEIN Safety Controller Software
sind erforderlich, um eine bestatigte Konfiguration in einen SCR P-FPS zu schreiben. Dies beschrankt den
Zugang auf autorisiertes Personal. Eine Konfiguration kann auch mit Hilfe eines Sicherheits-Controllers mit

integrierter Schnittstelle in einen SCR P-FPS geschrieben werden.

Hinweis: Die LEDs verhalten sich mit oder ohne Onboard-Schnittstelle gleich (weitere Informationen finden
Sie unter SCx-Modelle ohne Onboard-Schnittstelle: Verwendung des SCR P-FPS auf Seite 321), das folgende
Verfahren konzentriert sich jedoch auf das, was auf dem Display geschieht.

14.12 SCR P unter Verwendung des SCR P-FPS

Mit einem SCR P-FPS haben Sie folgende Moglichkeiten:
1.Mehrere SCR P Sicherheitsauswertungen mit der gleichen Konfiguration schnell konfigurieren

2.Eine SCR P Sicherheitsauswertung gegen eine andere auswechseln (wobei das SCR P-FPS von der alten
Sicherheitsauswertung verwendet wird)

rd

Anmerkung: Zum Schreiben einer bestatigten Konfiguration in ein SCR P-FPS bendtigen Sie das
Programmierwerkzeug (SCR P-PA) und die Software von der BERNSTEIN AG. Dadurch ist der Zugriff auf
befugtes Personal beschrankt.

0800000931_DE | Orig. 05 | 2024-09-09 | 0641-24

www.bernstein.eu

235/257

L



Sicherheitssteuerungen SCR P und SCx @BERNSTEIN

1.Erstellen Sie die gewiinschte Konfiguration in der Software.
2.Bestatigen Sie die Konfiguration, indem Sie sie auf ein SCR P hochladen.

3. Uberpriifen und bestitigen Sie die Ergebnisse.
Nach der Uberpriifung und Bestitigung kann die Konfiguration gespeichert und vom SCR P verwendet werden.

4.Schreiben Sie die bestatigte Konfiguration mithilfe des Programmierwerkzeugs in das SCR P-FPS.

'

Anmerkung: Auf dem SCR P-FPS kénnen nur bestatigte Konfigurationen gespeichert werden

5.Beschriften Sie die Konfiguration, die Sie auf dem SCR P-FPS speichern.

6.Verbinden Sie die Spannungsquelle mit dem gewiinschten SCR P (neue Sicherheitsauswertung oder Ersatz-
Sicherheitsauswertung).
« GemalB den Werkseinstellungen weist eine griin leuchtende Betriebs-/Fehler-LED an der Sicherheitsauswertung
SCR P zusammen mit einer griin blinkenden USB-LED darauf hin, dass das SCR P auf eine Konfiguration wartet.
« Wurde das SCR P konfiguriert, leuchtet die Betriebs-/Fehler-LED griin und die USB-LED leuchtet rot.

7.Stecken Sie das SCR P-FPS in den Micro-USB-Port am SCR P ein.

Sicherheitsauswertung mit Werkseinstellungen

« Die USB-LED blinkt 3 Sekunden lang und leuchtet dann konstant. Die Konfiguration, die Netzwerkeinstellungen
und die Passworter werden dann automatisch auf die Sicherheitsauswertung heruntergeladen. Danach blinkt
die Betriebs-/Fehler-LED griin, um darauf hinzuweisen, dass die Sicherheitsauswertung darauf wartet, aus- und
wiedereingeschaltet zu werden.

Konfigurierte Sicherheitsauswertung

« Wenn die Konfiguration und die Passwérter an der Sicherheitsauswertung und am SCR P-FPS (bereinstimmen,
blinkt die USB-LED fiir 3 Sekunden und leuchtet dann konstant. Stimmen die Netzwerkeinstellungen nicht tGberein,
werden die Netzwerkeinstellungen nach 3 Sekunden an das SCR P-FPS Uibertragen, sofern das SCR P-FPS nicht
gesperrt ist. Ist das SCR P-FPS gesperrt, wechselt das SCR P in einen Sperrzustand.

« Wenn die Konfiguration oder die Passworter an der Sicherheitsauswertung und am SCR P-FPS nicht
Ubereinstimmen, blinkt die USB-LED rot. Wird das SCR P-FPS nicht innerhalb von 3 Sekunden von der
Sicherheitsauswertung getrennt, blinken die Betriebs-/Fehler- und die USB-LED rot und das SCR P wechselt wegen
der Unstimmigkeit in einen Sperrzustand.

8.Das Gerat aus- und wiedereinschalten.

Die Betriebs-/Fehler-LED leuchtet griin, die USB-LED leuchtet griin (wenn das SCR P-FPS weiterhin verbun-den ist)

oder rot (wenn kein SCR P-FPS oder kein USB-Kabel angeschlossen ist), und die Eingangs- und Ausgangs-LEDs zeigen

den tatsachlichen Eingangsstatus an.

Die Sicherheitsauswertung ist fir die Inbetriebnahme bereit. Siehe,, 13.2 Inbetriebnahmepriifung” auf Seite 218.

14.13 SCx bzw. SCR P auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen
Mit dem folgenden Verfahren kdnnen Sie SCx bzw. SCR P wieder auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen.
SCx bzw. SCR P muss eingeschaltet und (iber das USB-Kabel mit dem PC verbunden sein.

1.Klicken Sie auf

2.Klicken Sie auf Werkseinstellungen wiederherstellen.
Daraufhin wird eine Warnmeldung eingeblendet, dass alle Einstellungen auf die Werkseinstellungen zuriick-gesetzt
werden.
3.Klicken Sie auf Weiter.
Der Bildschirm Passwort eingeben wird gedffnet.
4.Geben Sie das Passwort Benutzer1 ein und klicken Sie auf OK.
SCx bzw. SCR P wird auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt und ein Bestatigungsfenster wird angezeigt.

5.Klicken Sie auf OK.

6.Das Gerat aus- und wiedereinschalten.
Die Werkseinstellungen sind damit wiederhergestellt..
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14.14 Werkseinstellungen

In der folgenden Tabelle sind einige der Werkseinstellungen fiir den Sicherheitsauswertung und die Software aufgefihrt

Einstellung Werkseinstellung Produkt
AVM-Funktion 50 ms SCX, SCRP
Ausschaltentprellzeit 6ms SCx, SCRP
EDM Keine EDM-Uberwachung SCx, SCRP
Funktionsblock: Uberbriickungsblock — Standardknoten IN, BP SCx, SCRP
Funktionsblock: Uberbriickungs-Zeitlimit 1s SCx, SCRP
Funktionsblock: Verzégerungsblock — Standardknoten IN SCx, SCRP
Funktionsblock: Verzégerungsblock — Ausschaltverzégerung 100 ms SCx, SCRP
Funktionsblock: Zustimmtasterblock — Standardknoten ED, IN, RST SCx, SCRP
Funktionsblock: Zustimmtasterblock — Zeitlimit 1s SCx, SCRP
Funktionsblock: Latch-Reset-Block — Standardknoten IN, LR SCx, SCRP
Funktionsblock: Mutingblock — Standardknoten IN, MP1 SCx, SCRP
Funktionsblock: Mutingblock — Zeitlimit 30s SCx, SCR P
Funktionsblock: Zweihandsteuerungsblock — Standardknoten TC SCx, SCRP
Funktionsblock: One Shot Block-Default Nodes IN SCx
Funktion Block: One Shot Block-Time Limit 100 ms SCx
::rg?igﬁ;&hemﬁ: Zeichenfolge (EtherNet/IP und PCCC- 32 Bit SCx, SCRP
Netzwerkeinstellungen: Gateway-Adresse 0.0.0.0 SCx, SCRP
Netzwerkeinstellungen: IP-Adresse 192.168.0.128 SCx, SCRP
gﬁgzl\év;;ks;nusstellungen:Verbindungsgeschwindigkeit und Automatische Aushandlung | SCx, SCR P
Netzwerkeinstellungen: Subnetzmaske 255.255.255.0 SCx, SCRP
Netzwerkeinstellungen: TCP-Port 502 SCx, SCRP
Einschaltentprellzeit 50 ms SCx, SCRP
Passwort Benutzer1 1901 SCx, SCRP
Passwort Benutzer2 1902 SCx, SCRP
Passwort Benutzer3 1903 SCx, SCRP
Anlaufmodus Normal SCRP
Sicherheitsausgange ét;oar;:i:s;z;r Reset SCx, SCRP
Sicherheitsausgéange: Anlaufmodus Normal SCx
Sicherheitsausgange: Teilen (Sicherheitsausgange) Paarweise Funktion SCx
Simulationsmodus: Simulationsgeschwindigkeit 1 SCx, SCRP
Automatische Optimierung von Anschliissen Aktiviert SCRP
Signallogik fuir Statusausgange Aktiv =PNP ein SCx, SCRP
Blinkfrequenz Statusausgang Nein SCx
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15. Fehlerbehebung

Die Sicherheitsauswertung wurde fiir hohe Bestandigkeit gegen eine Vielzahl von elektrischen Stérquellen, die in
industriellen Umgebungen anzutreffen sind, entwickelt und entsprechend getestet. Starke elektrische Stérquellen, die
elektromagnetische und hochfrequente Storsignale jenseits dieser Grenzwerte erzeugen, kdnnen jedoch willkirliche
Schalt- oder Sperrzustande verursachen. Wenn willkiirliche Schalt- oder Sperrzustdande auftreten, priifen Sie Folgendes:

« Die Betriebsspannung bei 24V DC +/- 20 % liegt

+ Die Kabel an jedem einzelnen Anschluss sicher befestigt sind

+ Ob sich neben der Sicherheitsauswertung oder entlang von Leitungen, die an der Auswertung angeschlossen sind,
Hochspannungs-Storquellen, Hochfrequenz-Storquellen oder Hochspannungsleitungen befinden

« Geeignete Uberspannungsbegrenzer an den Ausgangslasten angebracht sind

« Ob die Umgebungstemperatur der Sicherheitsauswertung innerhalb des Nennbereichs fiir Umgebungstemperatur
liegt (siehe 5. Spezifikationen und Anforderungen” auf Seite 18)

15.1 Software: Fehlerbehebung
Schaltflache Livemodaus ist nicht verfiigbar (grau abgeblendet)

1. Achten Sie darauf, dass das USB-Kabel sowohl mit dem Computer als auch mit der Sicherheitsauswertung
verbunden ist.

rd

Anmerkung: Zum Schreiben einer bestatigten Konfiguration in ein SCR P-FPS bendétigen Sie das
Programmierwerkzeug (SCR P-PA) und die Software von der BERNSTEIN AG. Dadurch ist der Zugriff auf
befugtes Personal beschrankt.

2.Uberpriifen Sie, ob die Sicherheitsauswertung korrekt installiert ist; siehe,, 15.3 Uberpriifen der Treiberinstallation”
auf Seite 241

3.Beenden Sie die Software.

4.Trennen Sie die Sicherheitsauswertung und verbinden Sie sie erneut.

5.Starten Sie die Software.

Die Konfiguration kann nicht von der Sicherheitsauswertung gelesen oder nicht an die
Sicherheitsauswertung gesendet werden (Schaltflachen grau abgeblendet).

1.Achten Sie darauf, dass der Livemodus deaktiviert ist.

2.Achten Sie darauf, dass das USB-Kabel sowohl mit dem Computer als auch mit der Sicherheitsauswertung
verbunden ist.

rd

Anmerkung: Die Verwendung des BERNSTEIN USB-Kabels ist vorzuziehen. Bei der Verwendung anderer
USB-Kabel miissen Sie darauf achten, dass das Kabel einen Datenleiter enthalt. Viele Ladekabel fiir
Mobiltelefone haben keinen Datenleiter.

3.Uberpriifen Sie, ob die Sicherheitsauswertung korrekt installiert ist; siehe ,15.3 Uberpriifen der Treiberinstallation”
auf Seite 241.

4.Beenden Sie die Software.
5.Trennen Sie die Sicherheitsauswertung und verbinden Sie sie erneut.
6.Starten Sie die Software.

Ein Block lasst sich nicht an eine andere Position verschieben

Nicht alle Blocke konnen verschoben werden. Einige Blécke kénnen nur innerhalb bestimmter Bereiche verschoben
werden.
1.Sicherheitsausgange werden statisch eingefiigt und lassen sich nicht verschieben. Wenn man eine Referenz auf
einen Sicherheitsausgang erstellt, kann diese an eine beliebige Stelle im linken und mittleren Bereich verschoben
werden.
2.Die Sicherheits- und nicht sicherheitsrelevanten Eingdange konnen an eine beliebige Stelle im linken und
mittleren Bereich verschoben werden.
3.Die Funktions- und Logikblocke konnen nur innerhalb des mittleren Bereichs verschoben werden.
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15.2 Software: Fehlercodes

Die folgende Tabelle enthdlt eine Liste der Fehlercodes, die bei dem Versuch einer ungiiltigen Verbindung zwischen den
Blocken auf der Registerkarte Funktionsansicht ausgegeben werden.

Softwarecode | Fehler

Al Durch diese Verbindung entsteht eine Schleife in der Verarbeitung der Sicherheitssignale.

A2 Von diesem Block ist bereits eine Verbindung vorhanden.

A3 Ein Block darf nicht mit sich selbst verbunden werden.

B2 Dieser Uberbriickungsblock ist mit dem Zweihandsteuerungsblock verbunden. Sie kénnen mit dem IN-Knoten nur
’ einen Zweihandsteuerungseingang verbinden.

B.3 Dieser Uberbriickungsblock ist bereits mit einem anderen Block verbunden.

B.4 Dieser Uberbriickungsblock ist mit dem TC-Knoten eines Zweihandsteuerungsblocks verbunden und kann nicht mit
) anderen Blocken verbunden werden.

BS Der Zweihandsteuerungsblock kann nicht mit dem IN-Knoten von diesem Uberbriickungsblock verbunden werden,
) weil bei ihm die Option ,Ausgang schaltet aus, wenn beide Eingénge (IN und BP) ein sind” aktiviert ist.

B6 Der IN-Knoten eines Uberbriickungsblocks kann nicht mit Eingéngen fiir Not-Halt-Schalter und Seilzugschalter
) verbunden werden.

B.7 Der IN-Knoten eines Uberbriickungsblocks kann nicht tiber andere Blécke mit Eingéngen fiir Not-Halt-Schalter und
’ Seilzugschalter verbunden werden.

Ci1 Mit dem CD-Knoten kann nur ein Eingang zum Abbruch einer Aus-Verzégerung verbunden werden.

2 Ein Eingang zum Abbruch einer Aus-Verzégerung kann nur mit dem CD-Knoten eines Sicherheitsausgangs
’ verbunden werden.

DA Dieser Eingang fiir die externe Gerateliberwachung ist flir eine zweikanalige 2-Klemmen-Schaltung konfiguriert und
’ kann nur mit dem EDM-Knoten eines Sicherheitsausgangs verbunden werden.

E1 Die Ausgangsknoten flir einen Zustimmtaster-Block (P oder S) kdnnen nur mit dem IN-Knoten eines

Sicherheitsausgangs verbunden werden.

2 Der IN-Knoten eines Zustimmtaster-Blocks kann nicht mit Eingangen fiir Not-Aus-Schalter und Seilzugschalter
’ verbunden werden.

E3 Der ED-Knoten eines Zustimmtaster-Blocks kann nur mit dem Eingang fiir einen Zustimmtaster verbunden werden.

E4 Der ED-Knoten eines Zustimmtaster-Blocks kann nicht tiber andere Blcke mit Eingangen fiir Not-Aus-Schalter und

Seilzugschalter verbunden werden.

Ein Zustimmtaster-Block, bei dem ein Eingang fiir eine Zweihandsteuerung mit dem IN-Knoten verbunden ist, kann
E.5 nicht mit einem Sicherheitsausgang verbunden werden, bei dem als Verzégerung des Sicherheitsausgangs die
Einstellung,Aus-Verzogerung” gewahlt ist.

Der sekundére Ausgangsknoten S eines Zustimmtaster-Blocks kann nur mit dem IN-Knoten eines

E6 Sicherheitsausgangs verbunden werden.
F.1 Not-Halt- und Seilzugschaltereingange kdnnen nicht gemutet werden.
F2 Not-Halt- und Seilzugschaltereingdnge kénnen nicht mit einem Latch-Reset-Block verbunden werden, der an einen
’ Muting-Block angeschlossen ist.
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Softwarecode | Fehler
F3 Ein Latch-Reset-Block, der mit einem Eingang flir einen Not-Halt- oder Seilzugschalter verbunden ist, kann nicht an
’ einen Muting- Block angeschlossen werden.
G Nur ein manueller Reset-Eingang kann mit dem FR-Knoten eines Sicherheitsausgangs verbunden
) werden.
G2 Nur ein manueller Reset-Eingang kann mit dem LR-Knoten eines Latch-Reset-Blocks oder eines
’ Sicherheitsausgangs verbunden werden.
G3 Nur ein manueller Reset-Eingang kann mit dem RST-Knoten eines Zustimmtaster-Blocks verbunden
) werden.
Ein manueller Reset-Eingang kann nur mit dem LR- und dem FR-Knoten eines Sicherheitsausgangs, dem
G4 LR-Knoten eines Latch- Reset-Blocks, dem RST-Knoten eines Zustimmtaster-Blocks und dem SET- und
RST-Knoten des Flip-Flop-Blocks verbunden werden.
H.1 Dieser Latch-Reset-Block ist bereits mit einem anderen Funktionsblock verbunden.
H.2 Der Latch-Reset-Block kann nicht mit anderen Eingangsknoten verbunden werden.
Nur die Eingdnge fiir Muting-Sensorpaar, Optosensor, Schutztiirschalter, Schaltmatte oder
1.1 Schutzhaltschalter konnen, mit dem MP1- und dem MP2-Knoten eines Muting-Blocks oder mit dem MP1-
Knoten eines Zweihandsteuerungsblocks verbunden werden.
Der MP1- und der MP2-Knoten eines Muting-Blocks und der MP1-Knoten eines
1.2 Zweihandsteuerungsblocks knnen mit Eingangen verbunden werden, die nur zweikanalige
Schaltungen verwenden.
13 Der Eingang fuir Muting-Sensorpaar kann nur mit dem MP1- und dem MP2-Knoten eines Muting-Blocks
) oder mit dem MP1-Knoten eines Zweihandsteuerungsblocks verbunden werden.
Ein Zweihandsteuerungsblock kann nur mit einem Zustimmtaster-Block (IN-Knoten) oder einem
J . .
Sicherheitsausgang (IN-Knoten) verbunden werden.
Nur Zweihandsteuerungseinginge oder Uberbriickungsblécke mit daran angeschlossenen
J3 Zweihandsteuerungseingangen kdnnen mit dem TC-Knoten eines Zweihandsteuerungsblocks
verbunden werden.
K1 Ein Zweihandsteuerungseingang kann nur mit einem Zweihandsteuerungsblock (TC-Knoten) oder
’ einem Uberbriickungsblock (IN- Knoten) verbunden werden.
K2 Ein Sicherheitsausgang, bei dem fiir die Verzogerung des Sicherheitsausgangs die Einstellung ,Aus-
' Verzégerung” gewahlt ist, kann nicht mit einem Zweihandsteuerungsblock verbunden werden.
Ein Sicherheitsausgang, bei dem fiir die Verzogerung des Sicherheitsausgangs die Einstellung
K.3 +Aus-Verzdogerung” gewahlt ist, kann nicht tber einen Zustimmtaster-Block mit einem
Zweihandsteuerungsblock verbunden werden.
L.1 Dieser Sicherheitsausgang ist aufgrund eines Statusausgangs deaktiviert, der seine Klemmen verwendet.
Der IN-Knoten eines Sicherheitsausgangs kann nicht mit den Eingangen fiir externe
L2 Geriteliberwachung, einstellbare Ventiliiberwachung, Muting-Sensorpaar, Uberbriickungsschalter,
manuellen Reset, Muting-Freigabe oder Abbruch der Aus-Verzégerung verbunden werden.
Ein Sicherheitsausgangsblock, bei dem die LR- (Latch-Reset-) Funktion aktiviert ist, kann nicht mit
L3 R .. . ..
Zweihandsteuerungsbldcken oder Zustimmtaster-Blocken verbunden werden.
Ein Sicherheitsausgangsblock, bei dem fiir den Anlaufmodus die Einstellung,Manueller Reset” gewahlt
L4 . . . ! .. . ..
ist, kann nicht mit Zweihandsteuerungsblocken oder Zustimmtaster-Blocken verbunden werden.
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15.3 Uberpriifen der Treiberinstallation

Windows 7, 8 und 10

1.Klicken Sie auf Start.

2.Geben Sie ,Gerate-Manager” in das Feld Programme/Dateien durchsuchen unten im Menii ein und klicken Sie auf
Gerate-Manager, wenn Windows dieses Programm gefunden hat.

3.Erweitern Sie das Dropdown-Menii Anschliisse (COM & LPT).

4.Suchen Sie Safety Controller, gefolgt von einer COM-Anschlussnummer (z. B. COM3). Der Eintrag darf weder ein
Ausrufezeichen noch ein rotes x oder einen Abwartspfeil enthalten. Falls Sie keines dieser Kennzeichen sehen, ist Ihr
Gerat korrekt installiert. Wird eines dieser Kennzeichen angezeigt, beheben Sie die Probleme anhand der Hinweise,
die dieser Tabelle folgen.

Windows 7, 8 und 10

SCR P-FPS Treiber

1.Erweitern Sie das Dropdown-Menii USB-Controller.

2.Suchen Sie SC Programmer A und SC Programmer B. Keiner dieser beiden Eintrage darf ein Ausrufezeichen, ein
rotes x oder einen Abwartspfeil enthalten. Falls Sie keines dieser Kennzeichen sehen, ist Ihr Gerat korrekt installiert.
Wird eines dieser Kennzeichen angezeigt, beheben Sie die Probleme anhand der Hinweise, die dieser Tabelle folgen.

% Gerate-Manager = O X
Datei Aktion Ansicht ?
¢ DB HE B EXE

B9 Sicherheitsgerate ~
o Smartcard-Leser

B Softwaregerite

S Speichercontroller

¥= Systemgerite

=2 Tastaturen
v ' USB-Controller
§ Generic USB Hub
Generischer Hochgeschwindigkeits-USB-Hub (SuperSpeed)
Generischer Hochgeschwindigkeits-USB-Hub (SuperSpeed)
Generischer USB-Hub
Generischer USB-Hub
Generischer USB-Hub
Intel(R) USB 3.0 eXtensible-Hostcontroller - 1.0 (Microsoft)
Mobile 5th Generation Intel(R) Core(TM) USB EHCI Controller - 9CAS
SC Programmer A
SC Programmer B
USB-Netzwerkadaptermodul far mobiles Breitband
USB-Root-Hub
USB-Root-Hub (USB 3.0)
USB-Verbundgerét
USB-Verbundgerat
USB-Verbundgerat
USB-Verbundgerat
USB-Verbundgerat

o O R - = - -

Abbildung 180: SCR P-FPS -Treiber korrekt installiert
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So beheben Sie die durch ein Ausrufezeichen, ein rotes x oder einen Abwartspfeil gekennzeichneten Probleme:
1.Achten Sie darauf, dass |hr Gerat aktiviert ist:
a.Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Eintrag, der mit dem Kennzeichen versehen ist.

b.Wenn Sie Deaktivieren sehen, ist das Gerat aktiviert. Wenn Sie Aktivieren sehen, ist das Gerat deaktiviert.
- Wenn das Gerat aktiviert ist, fahren Sie mit der weiteren Fehlerbehebung fort.
- Wenn das Gerat deaktiviert ist, klicken Sie auf Aktivieren. Wird das Kennzeichen hierdurch nicht entfernt, fahren
Sie mit dem néachsten Schritt fort.

2.Trennen Sie das USB-Kabel entweder von der Sicherheitsauswertung oder vom Computer, warten Sie einige
Sekunden und verbinden Sie das Kabel dann erneut. Wenn das Kennzeichen hierdurch nicht entfernt wird, fahren Sie
mit dem nachsten Schritt fort.

3.Verbinden Sie die Sicherheitsauswertung mit einem anderen USB-Anschluss. Wird das Kennzeichen hierdurch nicht
entfernt, fahren Sie mit dem nachsten Schritt fort.

4. Starten Sie lhren Computer neu. Wird das Kennzeichen hierdurch nicht entfernt, fahren Sie mit dem nachsten Schritt
fort.

5.Deinstallieren Sie die Software unter Programme hinzufiigen/entfernen oder Programme und Funktionen in der
Systemsteuerung, und installieren Sie sie dann erneut. Wird das Kennzeichen hierdurch nicht entfernt, fahren Sie
mit dem nachsten Schritt fort.

6.Wenden Sie sich an einen Anwendungstechniker der BERNSTEIN AG.

15.4 Fehlersuche und -behebung

Je nach Konfiguration kann die Sicherheitsauswertung unterschiedliche Eingangs-, Ausgangs- und Systemfehler er-
kennen, einschlie3lich:
1. Einen verschweil3ten Kontakt
Einen offenen Kontakt
Einen Kurzschluss zwischen Kandlen
Einen Erdschluss
Einen Kurzschluss zu einer Spannungsquelle
Einen Kurzschluss zu einem anderen Eingang
Eine lose oder offene Verbindung
Ein Gberschrittenes Betriebszeitlimit
. Einen Spannungseinbruch
10. Einen Ubertemperaturzustand

CENOUVAWN

Verwenden Sie die Registerkarte Livemodus in der Software auf einem PC, der Giber das USB-Kabel mit der
Sicherheitsauswertung verbunden ist. Fehlerdiagnosen sind auch liber das Netzwerk verfligbar. Unter Umstanden wird
eine weitere Meldung mit Angaben dazu angezeigt, wie der Fehler behoben werden kann.

4 Anmerkung: Das Fehlerprotokoll wird geldscht, wenn die Spannungsversorgung fiir die
Sicherheitauswertung aus- und wiedereingeschaltet wird.
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15.5 SCx-Fehlercode-Tabelle

In der folgenden Tabelle sind der Fehlercode der Sicherheitssteuerung, die angezeigte Meldung, etwaige zusétzliche
Meldungen sowie die Schritte zur Behebung des Fehlers aufgefihrt.

Der Fehlercode und der erweiterte Fehlercode bilden zusammen den Fehlercode der Sicherheitssteuerung. Das Format fir
den Fehlercode ist Fehlercode ,Punkt’ Erweiterter Fehlercode. So wird z. B. ein Sicherheitssteuerungs- Fehlercode von 2.1
durch einen Fehlercode von 2 und einen erweiterten Fehlercode von 1 dargestellt. Der Fehlermeldungsindexwert ist der
Fehlercode und der erweiterte Fehlercode zusammen und enthalt ggf. eine fiihrende Null mit dem erweiterten Fehlercode.
Zum Beispiel wird ein Sicherheitssteuerungs-Fehlercode von 2.1 durch einen Fehlermeldungsindex von 201 dargestellt.
Der Fehlermeldungs-Indexwert ist eine bequeme Methode, um den vollsténdigen Fehlercode zu erhalten, wéhrend nur ein
einziges 16-Bit-Register gelesen wird.

rd

Storung
Code

Hinweis: Ein Fehlercode von 1,1 unterscheidet sich von einem Fehlercode von 1,10 (die Null ist signifikant).

Angezeigte
Nachricht

Zusatzliche Nachricht

Schritte zur Behebung

1.1

Ausgang Stérung

Basis-Controller oder
Solid-State- Modul

Auf kurze Hosen priifen
Relaismodul

k.A.

Basis-Controller oder Solid-State-Modul
Ein Sicherheitsausgang erscheint EIN, obwohl er AUS sein sollte:
« Prifen Sie, ob ein Kurzschluss mit der externen Spannungsquelle
vorliegt.
« Uberpriifen Sie die GréBe des gemeinsamen Gleichstromkabels,
das an die Lasten des Sicherheitsausgangs angeschlossen ist.
Die Leitung muss aus einem dicken Draht bestehen oder so
kurz wie moglich sein, um Widerstand und Spannungsabfall zu
minimieren. Verwenden Sie gdf. flir jedes Ausgangspaar einen
separaten DC-Gemeinschaftsleiter und/oder vermeiden Sie die
gemeinsame Nutzung dieses DC- Gemeinschaftsriickkanals mit
anderen Gerdten (siehe Installation des gemeinsamen Leiters auf
Seite 67).
Relaismodul
+ Relaismodul austauschen

1.2

Ausgang Storung

Basis-Controller oder
Solid-State- Modul

Auf Kurzschlusse prifen
Relaismodul n/

Basis-Controller oder Solid-State-Modul
Ein Sicherheitsausgang erkennt einen Fehler an einer anderen
Spannungsquelle, wahrend der Ausgang eingeschaltet ist:
« Priifen Sie auf einen Kurzschluss zwischen den
Sicherheitsausgangen
« Priifen Sie, ob ein Kurzschluss mit der externen Spannungsquelle
vorliegt.
« Kompatibilitdt der Ladegeréte priifen
« Uberpriifen Sie die Grée des gemeinsamen Gleichstromkabels,
das an die Lasten des Sicherheitsausgangs angeschlossen ist.
Die Leitung muss aus einem dicken Draht bestehen oder so
kurz wie moglich sein, um Widerstand und Spannungsabfall zu
minimieren. Ver-wenden Sie gdf. fiir jedes Ausgangspaar einen
separaten DC-Gemeinschaftsleiter und/oder vermeiden Sie die
gemeinsame Nutzung dieses DC- Gemeinschaftsriickkanals mit
anderen Gerédten (siehe Installation des gemeinsamen Leiters auf
Seite 67).
Relaismodul
+ Relaismodul austauschen

1.3-1.8

Interne Stérung

Interner Fehler - Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe ,17.2
Reparaturen und Garantie” auf Seite 252).

1.9

Ausgang Stérung

Interner Relais-Ausfall

+ Relaismodul austauschen

Ausgang Stérung

Eingangszeitpunkt
priifen

Sequenz-Timing-Fehler: SCR P-10-6R-4
« Flhren Sie einen System-Reset durch, um den Fehler zu I16schen.
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Storung
Code

Angezeigte
Nachricht

Zusatzliche
Nachricht

Schritte zur Behebung

2.1

Gleichzeitigkeits-
fehler

Zyklus-Eingang

Bei einem Zweikanaleingang oder einem Komplementdareingang, bei dem
sich beide Eingdnge im Zustand ,Run” befinden, geht ein Eingang in den
Zustand ,Stop” und dann zurtick in den Zustand ,Run”.
Bei einem dualen Komplementareingang, bei dem sich beide Eingangspaare
im Zustand ,Run” befanden, ging ein Eingangspaar in den Zustand ,Stop” und
dann zuriick in den Zustand ,Run”.

« Prifen Sie die Verkabelung

« Prufen Sie die Eingangssignale

- Erwdgen Sie die Anpassung der Entprellungszeiten

2.2

Stérung der
Gleichzeitigkeit

Zyklus-Eingang

Bei einem Zweikanaleingang oder einem Komplementareingang ging ein
Eingang in den Betriebszustand tiber, aber der andere Eingang folgte der
Anderung nicht innerhalb von 3 Sekunden.
Bei einem dualen komplementéaren Eingang ging ein Eingangspaar in den
Zustand ,Run” Giber, aber das andere Eingangspaar folgte dem Wechsel nicht
innerhalb von 3 Sekunden.

+ Prifen Sie die Verkabelung

« Prifen Sie das Timing des Eingangssignals

2,3 oder
2,5

Gleichzeitigkeits-
fehler

Zyklus-Eingang

Bei einem dualen Komplementdreingang, bei dem sich beide Eingange eines
Komplementérpaares im Run-Zustand befinden, wechselt ein Eingang dieses
Komplementarpaares in den Stop-Zustand und dann zuriick in den Run-
Zustand:

« Prifen Sie die Verkabelung

« Prufen Sie die Eingangssignale

« Uberpriifen Sie die Stromversorgung, die Eingangssignale liefert

- Erwdgen Sie die Anpassung der Entprellungszeiten

2.4 oder
2.6

Stérung der
Gleichzeitigkeit

Zyklus-Eingang

Bei einem dual-komplementéaren Eingang ging ein Eingang eines
komplementdren Paares in den Run-Zustand liber, aber der andere Eingang
desselben komplementéren Paares folgte dem Wechsel nicht innerhalb des
Zeitlimits:

+ Prifen Sie die Verkabelung

« Prifen Sie das Timing des Eingangssignals

2.7

Interne Stérung

Interner Fehler - Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe ,17.2
Reparaturen und Garantie” auf Seite 252).

28-29

Eingangsstérung

Terminal xx prifen

Der Eingang ist hoch:
« Auf Kurzschlisse zu anderen Eingangen oder anderen
Spannungsquellen priifen
« Prifen Sie die Kompatibilitat der Eingabegerate
« Auf falsch verdrahtete Klemmen priifen (Ausgangsklemme mit falscher
Eingangsklemme verdrahtet)

2.10

Eingangsstérung

Terminal xx prifen

« Prufen Sie auf einen Kurzschluss zwischen den Eingédngen

211-212

Eingangsstérung

Terminal xx prifen

« Auf Kurzschluss zur Erde priifen

2.13

Eingangsstérung

Terminal xx prifen

Eingang steckt fest
« Auf Kurzschluss zur Erde priifen

2.14

Eingangsstérung

Terminal xx priifen

Fehlende Prifimpulse:
« Prufen Sie auf einen Kurzschluss zu anderen Eingdngen oder anderen
Spannungsquellen

2.15

Offene Leitung

Terminal xx prifen

« Prifen Sie auf eine offene Leitung

2.16-2.18

Eingangsstérung

Terminal xx prifen

Fehlende Prifimpulse:
+ Prifen Sie auf einen Kurzschluss zu anderen Eingdngen oder anderen
Spannungsquellen

2.19

Offene Leitung

Terminal xx priifen

« Prifen Sie auf eine offene Leitung

2.20

Eingangsstorung

Terminal xx priifen

Fehlende Prifimpulse:
« Auf Kurzschluss zur Erde prifen

2.21

Offene Leitung

Terminal xx prifen

« Prifen Sie auf eine offene Leitung

222-223

Eingangsstérung

Terminal xx prifen

« Prifen Sie auf ein instabiles Signal am Eingang

224

Aktivierter Eingang
bei Umgehung

System-Reset
durchfiihren

Ein Two-Hand-Control-Eingang wurde aktiviert (eingeschaltet), wahrend er
Uiberbriickt war.
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Storung Angezeigte Zusatzliche .
Code Nachricht Nachricht X T T
Nachdem der zugehorige Sicherheitsausgang ausgeschaltet wurde, hat sich der
Uber- AVM-Eingang nicht geschlossen, bevor die AUM-Uberwachungszeit abgelaufen
ist:
V\{achl{ngs - Das AVM ist moglicherweise nicht angeschlossen; tiberpriifen Sie die
Timer ist
abaelaufen Verkabelung zum AVM
2.25 Eingangsstérung begor ! - Entweder ist der AVM nicht angeschlossen, oder seine Reaktion auf das
AVM Ausschalten des Sicherheitsausgangs ist zu langsam
eschlossen « Prifen Sie die Verkabelung zum AVM
9 - Prifen Sie die Einstellung der Steuerzeiten; erhohen Sie die Einstellung,
wurde .
falls erforderlich.
« Kontakt zu BERNSTEIN AG
AVM nicht
geschlossen, | Der AVM-Eingang war offen, hétte aber geschlossen sein missen, als der
26 Einganasstérun wenn der zugehorige Sicherheitsausgang den Befehl EIN erhielt:
’ gang 9 Ausgang - Das AVM ist moglicherweise nicht angeschlossen; liberpriifen Sie die
eingeschaltet Verkabelung zum AVM
ist
Terminal xx Der EDM-Kontakt wurde vor dem Einschalten der Sicherheitsausgénge geoffnet:
3.1 EDMxx-Fehler riifen « Priifen Sie, ob ein Schiitz oder Relais festsitzt.
P « Auf einen offenen Draht priifen
EDM-Kontakt(e) haben sich nicht innerhalb von 250 ms nach dem Ausschalten
Terminal xx der Sicherheitsausgange geschlossen:
3.2 EDMyoc-Fehler prifen « Priifen Sie, ob das Schiitz oder das Relais langsam ist oder festsitzt.
«+ Auf einen offenen Draht priifen
Terminal xx EDM-Kontaktpaar ist langer als 250 ms nicht korrekt eingestellt:
34 EDMxx-Fehler N « Priifen Sie, ob das Schiitz oder das Relais langsam ist oder festsitzt.
prufen . -
« Auf einen offenen Draht priifen
35 EDMxx-Fehler :;?H;::al X « Prifen Sie auf ein instabiles Signal am Eingang
3.6 EDMxx-Fehler Te.r.mlnal XX « Auf Kurzschluss zur Erde priifen
prifen
37 EDMxx-Fehler 'Fl;er:'jr;r::al X - Prifen Sie auf einen Kurzschluss zwischen den Eingangen
Nachdem dieser Sicherheitsausgang ausgeschaltet wurde, hat sich ein mit
diesem Ausgang verbundener AVM-Eingang nicht geschlossen, bevor seine
System-Reset AVM- Uberwachungszeit abgelaufen ist:
38 AVMxx-Fehler y .. - Der AVM ist moglicherweise nicht angeschlossen oder seine Reaktion auf
durchfiihren . . .
das Ausschalten des Sicherheitsausgangs ist zu langsam
- Uberpriifen Sie den AVM-Eingang und fiihren Sie dann einen
System-Reset durch, um den Fehler zu 16schen.
AVM nicht
geschlossen, | Der AVM-Eingang war offen, hétte aber geschlossen sein missen, als der
3.9 Einganasstérun wenn der zugehorige Sicherheitsausgang den Befehl Ein erhielt:
’ 9ang 9 Ausgang « Das AVM ist mdglicherweise nicht angeschlossen; tiberpriifen Sie die
eingeschaltet Verkabelung zum AVM
ist
310 Interne Stérun ) Interner Fehler - Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe,17.2 Reparaturen
’ 9 und Garantie” auf Seite 252).
4.x - - Siehe die folgende Tabelle.
51-53 Interne Stérun ) Interner Fehler - Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe,17.2 Reparaturen
’ ’ 9 und Garantie” auf Seite 252).
Ungtiltige Konfigurationsdaten. Moglicher interner Fehler:
6.xx Interne Stérung - « Versuchen Sie, eine neue Konfiguration in die Sicherheitssteuerung zu
schreiben
Fehler in der TOS und BOS TOS- und BOS-Elng?nge gleichzeitig elngeschaIFet ) i
7.1 . + Auf Kurzschliisse an den TOS- und BOS-Eingdngen priifen
Pressensteuerung | priifen

« Uberpriifen Sie die Funktionsfiahigkeit der TOS- und BOS-Gerit7.17
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Storung Angezeigte Zusatzliche .
Code Nachricht Nachricht X T T
. TOS- und SQS-Eingédnge gleichzeitig eingeschaltet
7.2 E(::slseerrllr;tilejrerun T?;f::d >Q5 » Auf Kurzschlisse an den Eingdangen TOS und SQS prifen
9 P « Prifen Sie, ob die TOS- und SQS-Gerate funktionieren.
Fehler in der TOS und TOS- und“PCMS.-Elngange gleluchzeltlg elnggschaltet
73 Pressensteuerun PCMS oriifen « Prifen Sie auf Kurzschlisse an den Eingangen TOS und PCMS
9 P « Prifen Sie, ob die TOS- und PCMS-Gerate funktionieren.
SCRP-10-6R-4 | Fehler in der 5QS und BOS Fehler bei der Abfolge von SQS und BOS (BOS wurd"e vor SQS eingeschaltet)
74 Pressensteuerung | priifen . Yerdrahtung der SQS- und BOS-Sensoren priifen
’ + Uberpriifung der Platzierung und Funktion der SQS- und BOS-Sensoren
TOS-Timeout-Fehler (Beim automatischen Aufwartshub wurde das interne
75 Fehlerin der TOS priifen Zeitlimit von 30 Sekunden Uberschritten)
’ Pressensteuerung P « Uberpriifen Sie die Verkabelung des TOS-Systems
« Uberpriifung der Platzierung und der Funktion des TOS-Sensors
BOS-Timeout-Fehler (Beim automatischen Abwartshub wurde das interne
76 Fehler in der BOS oriifen Zeitlimit von 30 Sekunden Uberschritten)
’ Pressensteuerung P « Uberpriifen Sie die Verkabelung des BOS-Systems
« Priifen Sie, ob der BOS-Sensor richtig platziert ist und funktioniert.
. Eingange zur Moduswahlfehler (mehr als ein Moduswahleingang gleichzeitig eingeschaltet)
Fehlerin der Auswahl . . - L . .
7.7 + Uberpriifen Sie die Verdrahtung der Eingdnge fiir den Betriebszustand
Pressensteuerung | des . . .
N « Priifen Sie den Betriebswahlschalter auf Fehler
Prifmodus
Fehler in der Indexfehler (interner Konfigurationsfehler)
7.8 - Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe, 17.2 Reparaturen und Garantie”
Pressensteuerung .
auf Seite 252).
Fu3schalter Fehler (bei Konfiguration mit einer SQS wurde der Eingangsknoten
. FuBschalter- | Ft Switch anstelle des Eingangsknotens GO eingeschaltet)
Fehler in der . -
7.9 Pressensteuerun eingang - Sequenzierungsfehler
9 prifen « Wenn das Problem weiterhin besteht, Giberpriifen Sie die Verkabelung der
THC- und FuBschaltereingange.
Abwaérts-AVM-Fehler (Abwarts-AVM befindet sich in einem falschen Zustand im
710 Fehler in der Zylinder Vergleich zum erwarteten Zustand)
’ Pressensteuerung | priifen + AVM-Verkabelung priifen
+ AVM-Sensor und Down Stroke-System Uberpriifen
Aufwarts-AVM-Fehler (Aufwarts-AVM befindet sich in einem falschen Zustand im
711 Fehler in der Priifen von Vergleich zum erwarteten Zustand)
’ Pressensteuerung | Zylindern - Uberpriifung der AVM-Verkabelung
- Uberpriifen Sie den AVM-Sensor und das Up Stroke-System
Hoher AVM-Fehler (Hoher AVM ist in einem falschen Zustand im Vergleich zum
. Hoher
712 Fehler in der Zvlinder erwarteten Zustand)
’ Pressensteuerung )r/ufen - Hohe AVM-Verkabelung prifen
P « Hoch-AVM-Sensor und Hochhubsystem priifen
Lo Low AVM Error (Low AVM ist im Vergleich zum erwarteten Zustand im falschen
. Niedrigen
713 Fehler in der Zvlinder Zustand)
’ Pressensteuerung {Ufen + Niedrige AVM-Verkabelung priifen
P « Low AVM-Sensor und Low Stroke-System priifen
Gleichzeitigkeitsfehler zwischen SQS und PCMS (3-Sekunden-Grenze zwischen
Fehler in der Von SQS zu den Eingangen Uberschritten)
7.14 Pressensteuerun PCMS Gleich- « Uberpriifung der Verkabelung von SQS und PCMS
9 zeitigkeit « Priifen Sie die Platzierung von SQS und PCMS unter Berticksichtigung der
Ladegeschwindigkeit
SQS-Statusfehler (SQS-Statusniveau nicht wie erwartet wahrend des
715 Fehler in der SQS-Status Pressenzyklus)
’ Pressensteuerung | prifen + Verdrahtung des SQS-Eingangs priifen
« Uberpriifen Sie die Platzierung des SQS-Sensors und seine Funktionalitét
PCMS-Statusfehler (PCMS-Statusniveau nicht wie erwartet wahrend des
. Pressenzyklus)
7.16 Fehler in der PC.MS Status « Verdrahtung des PCMS-Eingangs priifen
Pressensteuerung | prifen

« Uberpriifen Sie die Platzierung des PCMS-Sensors und seine
Funktionalitat
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Storung Angezeigte Zusatzliche .
Code Nachricht Nachricht X T T
TOS-Statusfehler (TOS-Statusniveau nicht wie erwartet wahrend des
717 Fehler in der TOS-Status Pressenzyklus)
’ Pressensteuerung | prifen + Verdrahtung des TOS-Eingangs priifen
« Uberpriifen Sie die Platzierung des TOS-Sensors und seine Funktionalitat
BOS-Statusfehler (BOS-Statusniveau nicht wie erwartet wahrend des
718 Fehlerin der BOS-Status Pressenzyklus)
’ Pressensteuerung | priifen « Verdrahtung des BOS-Eingangs prifen
« Uberpriifen Sie die Platzierung des BOS-Sensors und seine Funktionalitét
i Interner Fehler - Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe, 17.2 Reparaturen
10.xx Interne Stérung -

und Garantie” auf Seite 252).

Priifen Sie bei Fehlercodes 4.x das Fehlerprotokoll auf zusatzliche Fehler, um das spezifische Modul zu ermitteln, in dem der
urspriingliche Fehler aufgetreten ist.

Storung Angezeigte Zusitzliche .
Code Nachricht Nachricht S OGP
Die Versorgungsspannung ist fir langer als 6 ms unter die Nennspannung
) " .. | gefallen:
41 \s/e:nzrg:n%?edri z::gfnnzilfigle « Uberpriifen Sie die Spannung und Stromstérke des Netzteils
P 9 9 - Priifen Sie, ob eine Uberlast an den Ausgingen vorliegt, die dazu fiihren
konnte, dass das Netzteil den Strom begrenzt.
Ein Konfigurationsparameter ist beschadigt worden. Um die Konfiguration zu
reparieren:
42 Interne Stérung . Erset.zen Sl.e die Konfiguration mit Hilfe einer Sicherungskopie der
Konfiguration
- Erstellen Sie die Konfiguration mit Hilfe der Software neu und schreiben
Sie sie in die Sicherheitssteuerung.
43-411 Interne Stérun ) Interner Fehler: Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe,17.2 Reparaturen
- 9 und Garantie” auf Seite 252).
) . Die Sicherheitssteuerung wurde langer als eine Stunde im Konfigurationsmodus
Konfiguration ) . - >
- Konfiguration | belassen, ohne dass eine Taste gedriickt wurde.
4.12 Zeitlber- . . .
schreitun prifen « Schalten Sie den Strom ein
9 + Durchflihren eines System-Resets
) . e Die Sicherheitssteuerung wurde ldnger als eine Stunde im Konfigurationsmodus
Konfiguration Bestatigen
e N belassen, ohne Befehle von der Software zu erhalten.
413 Zeitliber- Sie die Kon- - :
schreitung figuration « Schalten Sie den Strom ein
« Durchfiihren eines System-Resets
Konfiguration B.esta!tlgen Die Konfiguration wurde nach der Bearbeitung nicht bestétigt:
4.14 s Sie die Kon- wrs L ) S -
Unbestétigt . . - Bestatigen Sie die Konfiguration liber die Software
figuration
. Interner Fehler: Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe,17.2 Reparaturen
415-4.19 Intermne Storung und Garantie” auf Seite 252).
Nicht . . Diese Klemme ist in der vorliegenden Konfiguration keinem Gerat zugeordnet
zugewiesenes Terminal xx . L
4.20 S N und sollte nicht aktiv sein:
Terminal in prifen - o
« Prifen Sie die Verkabelung
Verwendung
. Interner Fehler: Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe,17.2 Reparaturen
4.21-4.34 Interne Storung und Garantie” auf Seite 252).
Ein interner Ubertemperaturzustand ist aufgetreten. Uberpriifen Sie, ob die
4.35 Ubertemperatur - Umgebungs- und Ausgangsbelastungsbedingungen den Spezifikationen der
Sicherheitssteuerung entsprechen.
436-439 Interne Stérung ) Interner Fehler: Went.:ien Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe,17.2 Reparaturen
und Garantie” auf Seite 252).
Fehler in der Modul-
4.40-4.41 Modulkom leistung Ein Ausgangserweiterungsmodul hat den Kontakt zur Basissteuerung verloren.
munikation prifen
442 Modul- i Das erkannte Modul bzw. die erkannten Module stimmen nicht mit der Kon-

Fehlanpassung

figuration der Sicherheitssteuerung tiberein.
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Storung Angezeigte Zusatzliche .
Code Nachricht Nachricht X T T
Fehler in der Modul-
4.43 Modulkom- leistung Ein Erweiterungsmodul hat den Kontakt mit dem Base Controller verloren.
munikation prifen
444 - 445 Interne Stérung ) Interner Fehler: Wen(.ien Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe,17.2 Reparaturen
und Garantie” auf Seite 252).
. Interner Fehler: Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe,17.2 Reparaturen
4.46-447 Interne Storung und Garantie” auf Seite 252).
Ausgangs-
448 Unbenutzter verdrahtung | An einer unbestatigten Klemme wurde eine Spannung festgestellt.
Ausgang "
prifen
4.49-455 Interne Stérung ) Interner Fehlsr - Wen.den Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe,17.2 Reparaturen
und Garantie” auf Seite 252).
Display (Onboard Interface) Kommunikationsfehler:
456 Display Comm ) + Schalten Sie die Stromzufuhr zur Sicherheitssteuerung aus. Wenn der
’ Failure Fehlercode weiterhin besteht, wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG
(siehe,17.2 Reparaturen und Garantie” auf Seite 252).
. Interner Fehler: Wenden Sie sich an die BERNSTEIN AG (siehe,17.2 Reparaturen
457-459 | Interne Storung ) und Garantie” auf Seite 252).
460 Ausaana Stérun Auf kurze Eine Ausgangsklemme hat einen Kurzschluss festgestellt. Priifen Sie den
’ gang 9 | Hosen prifen | Ausgangsfehler fiir Details.
Ein in der geladenen Konfiguration enthaltenes Merkmal (z. B. DCD-Eingange,
virtuelle Eingdnge, Erweiterungsmodule) wird von diesem Steuerungsmodell
Unstimmia- nicht unterstitzt. Die Konfiguration ist nun bestatigt und kann als bestatigte
461 keiten in dger i Konfiguration gespeichert und/oder auf einen SCR P-FPS geschrieben werden.

Konfiguration

Die Konfiguration wird auf diesem Modell nicht ausgefiihrt.
« Entfernen Sie die von diesem Modell nicht unterstitzten Funktionen.
+ Laden Sie die Konfiguration auf ein Modell, das die ausgewahlten
Funktionen unterstiitzt.
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15.6 SCRP-Fehlercode-Tabelle

In der folgenden Tabelle sind der Fehlercode der Sicherheitssteuerung, die angezeigte Meldung, etwaige zusétzliche
Meldungen sowie die Schritte zur Behebung des Fehlers aufgefihrt.

Der Fehlercode und der erweiterte Fehlercode bilden zusammen den Fehlercode der Sicherheitssteuerung. Das Format fir
den Fehlercode ist Fehlercode ,Punkt’ Erweiterter Fehlercode. So wird z. B. ein Sicherheitssteuerungs-Fehlercode von 2.1
durch einen Fehlercode von 2 und einen erweiterten Fehlercode von 1 dargestellt. Der Fehlermeldungsindexwert ist der
Fehlercode und der erweiterte Fehlercode zusammen und enthalt ggf. eine fiihrende Null mit dem erweiterten Fehlercode.
Zum Beispiel wird ein Sicherheitssteuerungs-Fehlercode von 2.1 durch einen Fehlermeldungsindex von 201 dargestellt.
Der Fehlermeldungs-Indexwert ist eine bequeme Moglichkeit, den vollstandigen Fehlercode zu erhalten, wahrend nur ein
einziges 16-Bit-Register gelesen wird.

& Hinweis: Ein Fehlercode von 1,1 unterscheidet sich von einem Fehlercode von 1,10 (die Null ist signifikant).
Fehlercode Fehlerbeschreibung Losungsschritte
1.1-1.2 Ausgangsfehler Sicherheitsauswertung austauschen
Interner Fehler: BERNSTEIN AG kontaktieren (siehe,17.2 Reparaturen und
13-18 Interner Fehler - .
Garantie” auf Seite 252)
1.9 Ausgangsfehler Sicherheitsauswertung austauschen
110 Ausganasfehler Fehler beim Sequenz-Zeitverhalten:
’ gang « Zur Loschung des Fehlers einen System-Reset durchfiihren
An einem zweikanaligen Eingang oder einem antivalenten Eingang mit beiden
Eingangen im Ein-Zustand ging ein Eingang in den Aus-Zustand und wieder
zuriick in den Ein-Zustand.
An einem zweifach-antivalenten Eingang mit beiden Eingangspaaren im Ein-
21 Gleichzeitigkeitsfehler Z.ustand ging ein Eingangspaar in den Aus-Zustand und wieder zuriick in den
Ein-Zustand.
- Verdrahtung Uberpriifen
- Eingangssignale Uberpriifen
« Gegebenenfalls die Entprellzeiten anpassen
+ Eingang schalten
An einem zweifach-antivalenten Eingang mit beiden Eingéngen eines
antivalenten Paares im Ein-Zustand ging ein Eingang dieses antivalenten
Paares in den Aus-Zustand und wieder zuriick in den Ein-Zustand.
22 Gleichzeitigkeitsfehler ’ Vgrdrahtupg ube'r'prufer?'
- Eingangssignale tUberprifen
« Uberpriifen, ob die Stromversorgung Eingangssignale liefert
+ Gegebenenfalls die Entprellzeiten anpassen
» Eingang schalten
An einem zweifach-antivalenten Eingang ging ein Eingang von einem
antivalenten Paar in den Ein-Zustand, aber der andere Eingang desselben
24 oder 2.6 Gleichzeitigkeitsfehler antivalenten Paares folgte nlcr]t inner-halb des Zeitlimits.
. Verdrahtung Gberpriifen
. Zeitverhalten der Eingangssignale kontrollieren
. Eingang schalten
Interner Fehler: BERNSTEIN AG kontaktieren (siehe,17.2 Reparaturen und
2.7 Interner Fehler o .
Garantie” auf Seite 252)
Eingang im Ein-Zustand blockiert:
28-29 Eingangsfehler + Uberpriifen, ob Kurzschliisse zu anderen Eingangen oder zu einer
anderen Spannungsquelle vorliegen
+ Kompatibilitdt des Eingangsgerats Uberpriifen
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Fehlercode | Fehlerbeschreibung Lésungsschritte
2.10 Eingangsfehler « Uberpriifen, ob zwischen den Eingéngen ein Kurzschluss vorliegt
211-212 Eingangsfehler « Uberpriifen, ob Erdschluss vorliegt
. Eingang im Aus-Zustand blockiert
213 Eingangsfehler - Uberpriifen, ob Erdschluss vorliegt
Fehlende Testimpulse:
2.14 Eingangsfehler « Uberpriifen, ob ein Kurzschluss zu anderen Eingangen oder zu einer anderen
Spannungsquelle vorliegt
2.15 Leitungsunterbrechung - Uberpriifen, ob eine Leitungsunterbrechung vorliegt
Fehlende Testimpulse:
2.16-2.18 Eingangsfehler « Uberpriifen, ob ein Kurzschluss zu anderen Eingangen oder zu einer anderen
Spannungsquelle vorliegt
2.19 Leitungsunterbrechung « Uberpriifen, ob eine Leitungsunterbrechung vorliegt
. Fehlende Testimpulse:
2.20 Eingangsfehler « Uberpriifen, ob Erdschluss vorliegt
2.21 Leitungsunterbrechung - Uberpriifen, ob eine Leitungsunterbrechung vorliegt
222-223 Eingangsfehler « Uberpriifen, ob am Eingang ein instabiles Signal vorliegt
2.24 Elngang wahrend - Eine Zweihandsteuerung wurde aktiviert (eingeschaltet), wahrend sie tiberbriickt wurde
Uberbriickung aktiviert
Nachdem sich der zugehdrige Sicherheitsausgang ausgeschaltet hat, wurde der AVM-
Eingang nicht vor Ablauf seiner AVM-Uberwachungszeit geschlossen:
- Die AVM ist moglicherweise getrennt. Verdrahtung zur AVM priifen.
. - Entweder die AVM ist getrennt, oder sie reagiert zu langsam auf das Ausschalten
2.25 Eingangsfehler - .
des Sicherheitsausgangs.
- Kabelanschliisse zur AVM Uberpriifen
- Zeitgebereinstellung iberpriifen und bei Bedarf erhohen
+ BERNSTEIN AG kontaktieren
Der AVM-Eingang war offen, sollte sich aber beim Einschaltbefehl an den verbundenen
2.26 Eingangsfehler Sicherheitsausgang geschlossen haben:
« Die AVM ist moglicherweise getrennt. Verdrahtung zur AVM priifen.
EDM-Kontakt wurde geoffnet, bevor sich die Sicherheitsausgdnge einschalteten:
3.1 EDMxx-Fehler « Uberpriifen, ob Kontaktgeber oder Relais im Ein-Zustand verschweiBt sind
« Auf Leitungsunterbrechungen tiberpriifen
EDM-Kontakte wurden nach dem Abschalten der Sicherheitsausgdnge nicht innerhalb
von 250 ms geschlossen:
32 EDMxx-Fehler « Uberpriifen, ob Kontaktgeber oder Relais zu langsam abfallen oder im Ein-
Zustand verschweift sind.
« Auf Leitungsunterbrechungen tberpriifen
EDM-Kontakte wurden vor dem Einschalten der Sicherheitsausgdange gedffnet:
33 EDMxx-Fehler « Uberpriifen, ob Kontaktgeber oder Relais im Ein-Zustand verschweift sind
«+ Auf Leitungsunterbrechungen Uberpriifen
Kontakte der beiden Riickfiihrkreise (EDM-Kontaktpaar) langer als 250 ms in
unterschiedlichem Zustand.
34 EDMxx-Fehler . Uberpriifen, ob Kontaktgeber oder Relais zu langsam abfallen oder im Ein-
Zustand verschweift sind.
« Auf Leitungsunterbrechungen Uberpriifen
35 EDMxx-Fehler « Uberpriifen, ob am Eingang ein instabiles Signal vorliegt
3.6 EDMxx-Fehler « Uberpriifen, ob Erdschluss vorliegt
3.7 EDMxx-Fehler « Uberpriifen, ob zwischen den Eingingen ein Kurzschluss vorliegt
Nachdem sich der zugehdrige Sicherheitsausgang ausgeschaltet hat, wurde ein
mit diesem Ausgang verbundener AVYM-Eingang nicht vor Ablauf seiner AVM-
Uberwachungszeit geschlossen:
38 AVMxx-Fehler « Entweder die AVM ist getrennt, oder sie reagiert zu langsam auf das Ausschalten

des Sicherheitsausgangs.
« Den AVM-Eingang Uberpriifen und dann zur Léschung des Fehlers einen System-
Reset ausfiihren
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Fehlercode Fehlerbeschreibung Losungsschritte
Der AVM-Eingang war offen, sollte sich aber beim Einschaltbefehl an den verbundenen
3.9 Eingangsfehler Sicherheitsausgang geschlossen haben:
- Die AVM ist moglicherweise getrennt. Verdrahtung zur AVM priifen.
Interner Fehler: BERNSTEIN AG kontaktieren (siehe,17.2 Reparaturen und Garantie” auf
3.10 Interner Fehler .
Seite 252)
Betriebsspannung langer als 6 ms unter der Mindestversorgungsspannung:
Betriebsspannung zu . ?etrlebfspannungs— und Stromwerte der Versorgungsspannungsquelle
4.1 niedri Uberprifen
9 « Uberpriifen, ob an den Ausgingen Uberlast vorliegt, die die Stromversorgung
veranlassen kdnnte, den Strom zu begrenzen
Ein Konfigurationsparameter wurde beschadigt. Zur Behebung des Zustands:
- Die Konfiguration unter Verwendung einer Sicherungskopie von der
4.2 Interner Fehler Konfiguration ersetzen
- Die Konfiguration tber die Software erneut erstellen und in die
Sicherheitsauswertung schreiben
43-412 Interner Fehler Int.erner Fehler: BERNSTEIN AG kontaktieren (siehe,17.2 Reparaturen und Garantie” auf
Seite 252).
413 Konfigurations- Die Sicherheitsauswertung blieb langer als eine Stunde ohne Empfang von Befehlen von
’ Zeitabschaltung der Software im Konfigurationsmodus.
Konfiguration wurde nach der Bearbeitung nicht bestatigt:
414 Interner Fehler + Konfiguration tber die Software bestatigen
Konfigurations- Interner Fehler: BERNSTEIN AG kontaktieren (siehe,17.2  Reparaturen und Garantie” auf
4.15-4.19 . .
Zeitabschaltung Seite 252).
) . Dieser Anschluss ist keinem Gerét in der vorliegenden Konfiguration zugeordnet und
Konfiguration . o
4.20 unbestitiat sollte nicht aktiv sein:
9 + Verdrahtung Uberpriifen
421-434 Interner Fehler Int.erner Fehler: BERNSTEIN AG kontaktieren (siehe,17.2 Reparaturen und Garantie” auf
Seite 252).
Ein interner Ubertemperaturzustand ist aufgetreten. Uberpriifen Sie, ob die Umgebungs-
435 Ubertemperatur und Ausgangslastbedingungen den Spezifikationen fiir die Sicherheitsauswertung
entsprechen.
436-4.47 Interner Fehler Int.erner Fehler: BERNSTEIN AG kontaktieren (siehe,17.2 Reparaturen und Garantie” auf
Seite 252).
4.48 Nicht verwendeter An einer unbekannten Klemme wurde Spannung festgestellt.
Ausgang
4.49-459 Interner Fehler Int'erner Fehler: BERNSTEIN AG kontaktieren (siehe,17.2 Reparaturen und Garantie” auf
Seite 252).
460 Ausgangsfehler Ein Ausgangsansshlu§s hat einen Ku.rzschluss erkannt. Uberpriifen Sie den
Ausgangsfehler fiir ndhere Informationen.
Interner Fehler: BERNSTEIN AG kontaktieren (siehe,17.2 Reparaturen und Garantie” auf
5.1-53 Interner Fehler .
Seite 252).
6. Interner Fehler Ungliltige Konfigurationsdaten. Moglicher interner Fehler:
’ - Neue Konfiguration in die Sicherheitsauswertung zu schreiben versuchen
Interner Fehler: BERNSTEIN AG kontaktieren (siehe,17.2 Reparaturen und Garantie” auf
10.xx Interner Fehler

Seite 252).

16. Komponenten und Zubehorteile

Typenbezeichnung Beschreibung Produkt
USB-Kabel A/Mikro-B USB-Kabel SCx, SCRP
SCRP-PA Programmieradapter SCx, SCRP
SCR P-FPS Programmier-Stick SCx, SCRP
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17. Kundendienst und Wartung

17.1 Reinigung

1.Trennen Sie die Versorgungsspannung von der Sicherheitsauswertung.
2.Wischen Sie das Polycarbonatgehduse mit einem weichen, mit einer Ldsung aus einem schonenden
Reinigungsmittel und warmem Wasser befeuchteten Tuch ab.

17.2 Reparaturen und Garantie

Wenden Sie sich zur Fehlerbehebung dieses Gerates an die BERNSTEIN AG. Versuchen Sie nicht, Reparaturen an

diesem Gerit vorzunehmen. Es enthalt keine am Einsatzort auszuwechselnden Teile oder Komponenten. Wenn ein
BERNSTEIN-Anwendungstechniker zu dem Schluss kommt, dass dieses Gerat, ein Teil oder eine Komponente davon defekt
ist, erhalten Sie von dem Techniker Erlduterungen zum RMA-Verfahren (Return Merchandise Authorization) der Bernstein
AG fir die Warenriickgabe.

& Wichtig: Wenn Sie der Techniker anweist, das Gerat zurlickzusenden, verpacken Sie sie bitte sorgfaltig.
Transportschaden bei der Riicksendung werden von der Garantie nicht abgedeckt..

Damit die BERNSTEIN AG Probleme beheben kann, wahrend der PC mit der Sicherheitsauswertung verbunden ist, rufen
Sie in der Software die Hilfe auf und klicken Sie auf,Support-Informationen”. Klicken Sie auf Diagnose speichern (unter
Hilfe > Supportinformationen), um eine Datei mit Statusinformationen zu generieren. Diese Informationen kdnnen fiir das
Supportteam bei der BERNSTEIN AG von Nutzen sein. Senden Sie die Datei an die BERNSTEIN AG und beachten Sie dabei
die Anweisungen auf dem Bildschirm.

17.3 Kontakt
Sitz der Zentrale der BERNSTEIN AG:
Hans-Bernstein-Str. 1, 32457 Porta Westfalica, Deutschland

Website: www.bernstein.eu
Telefon: + 49 571/793-0

Weltweite Standorte und lokale Vertretungen finden Sie unter www.bernstein.eu

UK CA Representative:

BERNSTEIN Ltd.

Mr. Paul Sharp

Tintagel Way, Westgate, Aldridge, WS9 AER
+441922 744999
p.sharp@bernstein-ltd.co.uk

17.4 Haftungsausschluss

BERNSTEIN gewahrleistet nicht die Anwendbarkeit und Kompatibilitdt der Software-Komponenten mit der vom

Kunden genutzten Hard- und Software. Unsere Haftung fiir die Verwendbarkeit und eine fehlerfreie und dauerhafte
Funktionsfahigkeit der zum Download bereitgestellten Software sowie durch sie verursachte unmittelbar und mittelbare
Schaden ist ausgeschlossen; ausgeschlossen ist insbesondere die Haftung fiir Systemausfalle, Datenverluste und andere
Schaden an Soft- und Hardware sowie fiir entgangenen Gewinn, Betriebsunterbrechung, Produktionsausfall und Kosten
der Ersatzbeschaffung. Ausgenommen vom Haftungsausschluss ist die Haftung fiir Schaden, die BERNSTEIN vorsatzlich
oder grob fahrlassig verursacht hat sowie die Haftung fiir Schaden aus der Verletzung des Lebens, des Korpers oder

der Gesundheit aufgrund einer von BERNSTEIN zu vertretenden Pflichtverletzung so-wie die Haftung fir vorsatzlich
verschwiegene Mdngel. Sofern die Haftung nicht ausgeschlossen ist, weil sie auf einem Verstol3 gegen eine wesentliche
Vertragspflicht beruht, beschrankt sich unsere Haftung auf den vorhersehbaren und vertragstypischen Schaden, sofern
nicht Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit vorliegt.

Die deutsche Sprachfassung ist die Originalbetriebs- und Montageanleitung. Bei anderen Sprachen handelt es sich um die
Ubersetzung der Originalbetriebs- und Montageanleitung.
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18. Normen und Vorschriften

Es folgt eine Liste mit Normen zu diesem BERNSTEIN-Gerat; diese dient zur Information fiir Anwender dieses Geréts.
Die Angabe dieser Normen bedeutet nicht, dass das Gerat jede Norm erfiillt. Die erfiillten Normen sind unter den

Spezifikationen in diesem Handbuch aufgefiihrt.

18.1 Geltende europdische und internationale Normen

EN ISO 12100: Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze - Risikobeurteilung und Risikoreduzierung
ISO 13857 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsabstande gegen das Erreichen von Gefahrdungsbereichen mit den

oberen und unteren Gliedmal3en

ISO 13850 (EN 418): Not-Ausschaltgerate, Funktionelle Aspekte — Gestaltungsleitsatze EN 574: Zweihandschaltungen -

Funktionelle Aspekte — Gestaltungsleitsatze

IEC 62061: Sicherheit von Maschinen - Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer, elektronischer und

programmierbarer Steuerungssysteme
EN ISO 13849-1: Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen

ISO 13855 (EN 999): Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf

Anndherungsgeschwindigkeiten von Korperteilen

ISO 14119 (EN 1088): Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden Schutzeinrichtungen - Leitsatze fir
Gestaltung und Auswahl EN 60204-1: Elektrische Ausriistung von Maschinen —Teil 1: Allgemeine Anforderungen

IEC 61496: Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen IEC 60529: Schutzarten durch Gehause

IEC 60947-1: Niederspannungsschaltgerate - Allgemeine Festlegungen

IEC 60947-5-1: Niederspannungsschaltgerate - Steuergerate und Schaltelemente; Elektromechanische Steuergerate

IEC 60947-5-5: Niederspannungsschaltgerdte — Elektrisches Not-Aus Schaltgerat mit mechanischer Verriegelungsfunktion
IEC 61508: Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer
Systeme IEC 62046 Sicherheit von Maschinen — Anwendung von Schutzeinrichtungen zur Anwesenheitserkennung von

Personen
18.2 Geltende US-Normen

ANSI B11.0: Safety of Machinery, General Requirements, and
Risk Assessment (Sicherheit von Maschinen, Allgemeine
Anforderungen und Risikobewertung)

ANSI B11.1: Mechanical Power Presses (Mechanische
Pressen)

ANSI B11.2: Hydraulic Power Presses (Hydraulische Pressen)
ANSI B11.3: Power Press Brakes (Bremsen von mechanischen
Pressen)

ANSI B11.4: Shears (Abtrenner)

ANSI B11.5: Iron Workers (Stahlbauarbeiter) ANSI

B11.6: Lathes (Drehmaschinen)

ANSI B11.7: Cold Headers and Cold Formers (Kaltanstaucher
und Kaltumformer)

ANSI B11.8: Drilling, Milling, and Boring (Bohren, Mahlen
und Frasen)

ANSI B11.9: Grinding Machines (Schleifmaschinen)

ANSI B11.10: Metal Sawing Machines (Metallsdgemaschinen)
ANSI B11.11: Gear Cutting Machines
(Verzahnungsmaschinen)

ANSI B11.12: Roll Forming and Roll Bending Machines
(Rollen-formungs- und Rollenbiegemaschinen)

ANSI B11.13: Single- and Multiple-Spindle Automatic

Bar and Chucking Machines (Automatische Stab- und
Futtermaschinen mit einer oder mehreren Spindeln)

ANSI B11.14: Coil Slitting Machines
(Spulenlangsschneidemaschinen)

ANSI B11.15: Pipe, Tube, and Shape Bending Machines
(Rohr-, Schlauch- und Formbiegemaschinen)

ANSI B11.16: Metal Powder Compacting Presses
(Metallpulver-Kompaktierungspressen)

ANSI B11.17: Horizontal Extrusion Presses (Horizontale
Strang-pressen)

ANSI B11.18: Machinery and Machine Systems for the
Processing of Coiled Strip, Sheet, and Plate (Maschinen und
Maschinenanlagen fiir die Verarbeitung von aufgerollten
Streifen, Blattern und Platten)

ANSI B11.19: Performance Criteria for Safeguarding

ANSI B11.20: Manufacturing Systems (Fabrikationssysteme)
ANSI B11.21: Machine Tools Using Lasers
(Maschinenwerkzeuge mit Lasern)

ANSI B11.22: Numerically Controlled Turning Machines
(Digital gesteuerte Drehmaschinen)

ANSI B11.23: Machining Centers (Zentren fiir maschinelle
Bear-beitung)

ANSI B11.24: Transfer Machines (Ubertragungsmaschinen)
ANSI/RIA R15.06: Safety Requirements for Industrial
Robots and Robot Systems (Sicherheitsanforderungen fiir
Industrieroboter und Roboter-Systeme)

ANSI NFPA 79: Electrical Standard for Industrial Machinery
(Elektrische Norm fur Industriemaschinen)

ANSI/PMMI B155.1: Package Machinery and Packaging-
Related Converting Machinery - Safety Requirements
(Verpackungsmaschinen und verpackungsbezogene
Verarbeitungsmaschinen - Sicherheitsanforderungen)
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18.3 Geltende OSHA-Vorschriften
Die genannten OSHA-Dokumente stammen von folgenden Quellen: Code of Federal Regulations, Title 29, Teile 1900 bis

1910

OSHA 29 CFR 1910.212: General Requirements for (Guarding of) All Machines (Allgemeine (Schutz-)Anforderungen fiir alle
Maschinen)

OSHA 29 CFR 1910.147: The Control of Hazardous Energy (lockout/tagout) (Kontrolle gefdhrlicher Energie (Lockout/

Tagout))
OSHA 29 CFR 1910.217: (Guarding of) Mechanical Power Presses ((Schutz von) mechanischen Pressen)
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19. Glossar

Automatischer Reset

Die Einstellung zur Steuerung des Sicherheitseingangs, bei der der zugewiesene Sicherheitsausgang automatisch
einschaltet, wenn alle seine ihm zugeordneten Eingange im Ein-Zustand sind.

Autorisierte Person

Eine Person, die aufgrund einer angemessenen Schulung und Eignung schriftlich vom Arbeitgeber fiir die Durchfiihrung
einer spezifischen Priifroutine ermdchtigt und somit autorisiert worden ist.

Ausschaltentprellzeit

Die erforderliche Zeit zur Uberbriickung eines flackernden Eingangssignals oder von Eingangskontakt-Prellen, um
storende Ausldsungen der Sicherheitsauswertung zu verhindern. Einstellbar von 6 ms bis 100 ms. Standardeinstellung ist
50 ms fiir Muting-Sensoren, 6 ms fiir andere Vorrichtungen.

Ansprechzeit der Maschine

Die Zeit zwischen der Aktivierung einer Maschinenabschalteinrichtung und der Herstellung eines sicheren Zustands
durch das Anhalten der gefahrlichen Maschinenbewegung.

Ausschaltsignal

Das Signal des Sicherheitsausgangs, das sich ergibt, wenn mindestens eines seiner zugehdérigen Eingangsgeratsignale
in den Aus-Zustand wechselt. In diesem Handbuch wird der Sicherheitsausgang als ausgeschaltet oder im Aus-Zustand
befindlich bezeichnet, wenn das Signal nominell 0V DC betragt.

C

Zustandsanderung (COS)

Zustandsinderung, d. h. die Anderung eines Eingangssignals, wenn es vom Ein- in den Aus- oder vom Aus- in den Ein-
Zustand wechselt.

Komplementarkontakte
Zwei Kontaktsatze, die sich jeweils im gegensatzlichen Zustand befinden.
Simultan (auch ,gleichzeitig” oder ,Gleichzeitigkeit”)

Die Einstellung, bei der beide Kanale gleichzeitig ausgeschaltet werden miissen, bevor sie wieder eingeschaltet werden.
Ist diese Bedingung nicht erfillt, so befindet sich der Eingang in einem Fehlerzustand.

D

DCD

Daisy Chain Diagnose erméglicht die Ubermittlung von umfangreichen Diagnosedaten eines jedes DCD-Gerites, auch
bei einer Reihenschaltung solcher Gerate (s. jeweilige Bedienungsanleitung fiir eine detaillierte Beschreibung der
Diagnosedaten, die ein bestimmtes DCD-Gerat zur Verfiigung stellt.)

Diversitare Redundanz

Die Praxis der Verwendung von Komponenten, Schaltungen oder dem Betrieb verschiedener Konstruktionen,
Architekturen oder Funktionen zur Erzielung von Redundanz und zur Reduzierung der Méglichkeit von Fehlern
gemeinsamer Ursache. Ist diese Bedingung nicht erfiillt, so befindet sich der Eingang in einem Fehlerzustand.

Zweikanalig
Die Verwendung redundanter Signalleitungen fiir jeden Sicherheitseingang bzw. Sicherheitsausgang.
Einschaltsignal

Das Signal des Sicherheitsausgangs, das sich ergibt, wenn alle seine zugehdérigen Eingangsgeratsignale in den Ein-
Zustand wechseln. In diesem Handbuch wird der Sicherheitsausgang als eingeschaltet oder im Ein-Zustand befindlich
bezeichnet, wenn das Signal nominell 24V DC betragt.

Einschaltentprellzeit

Die erforderliche Zeit zur Uberbriickung eines flackernden Eingangssignals oder von Eingangskontakt-Prellen, um einen
unerwiinschten Maschinenanlauf zu verhindern. Einstellbar von 10 ms bis 500 ms. Die Werkseinstellung betragt 50 ms.

Einkanalig
Die Verwendung nur einer Signalleitung fiir jeden Sicherheitseingang bzw. Sicherheitsausgang.
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Fehler

Ein Geratezustand, der durch die Unfahigkeit zur Ausfiihrung einer bestimmten Funktion gekennzeichnet ist. Hierzu
gehort jedoch nicht die Unfahigkeit wahrend der vorbeugenden Wartung oder anderer geplanter Aktionen oder
aufgrund mangelnder externer Ressourcen. Ein Fehler ergibt sich oft durch andere Fehler des Gerats selbst, kann jedoch
auch ohne vorherigen Fehler auftreten.

Feste Schutzeinrichtung

Gitter, Schranken oder andere mechanische Absperrungen, die am Rahmen der Maschine befestigt sind und den
Eintritt von Personal in den Gefahrenbereich einer Maschine verhindern sollen, ohne die Sicht auf den Bedienort
einzuschranken. Die maximale Grof3e der Offnungen wird durch die jeweils zutreffende Norm bestimmt, wie z. B. ISO
13857

G

Gleichzeitig (auch ,simultan” oder,,Gleichzeitigkeit”)

Die Einstellung, bei der beide Kanéle gleichzeitig ausgeschaltet sein miissen UND sich im Abstand von hochstens 3
Sekunden voneinander wiedereinschalten diirfen. Sind beide Bedingungen nicht erfiillt, so befindet sich der Eingang in
einem

H

Hintertretungsgefahr

Gefahren durch Hintertreten des Vorhangs entstehen bei Anwendungen, bei denen Personen durch eine
Sicherheitseinrichtung (die einen Stoppbefehl ausgibt, um die Gefahr zu beseitigen) treten und dann weiter in den
Uberwachten Bereich eindringen kénnen, z. B. im Rahmen einer Bereichssicherung. lhre Anwesenheit wird daraufhin
nicht mehr erfasst, und es kommt zu einer Gefahr durch unerwarteten Anlauf bzw. Wiederanlauf der Maschine, wahrend
sich noch Personen im tiberwachten Bereich aufhalten.

M

Manueller Reset

Konfiguration zur Steuerung des Sicherheitsschaltgerats, bei der der zugewiesene Sicherheitsausgang erst einschaltet,
nachdem ein manueller Reset ausgefiihrt wurde, vorausgesetzt die anderen zugehdrigen Eingdnge sind im Ein-Zustand.

Q

Qualifizierte Person

Eine Person, die durch ein anerkanntes Ausbildungs- oder Berufsabschlusszertifikat, bzw. durch umfangreiche
Kenntnisse und die entsprechende Ausbildung oder Erfahrung mit Erfolg nachweisen kann, dass sie in der Lage ist,
Probleme beziiglich des in Frage stehenden Gegenstands und bei der Arbeit mit diesem zu l6sen.

S

Schutzkleinspannung (SELV)
Besonders niedrige separate bzw. Schutzspannungsversorgung, fiir geerdete Schaltkreise. GemaR} IEC 61140: ,Ein
SELV- System ist ein elektrisches System, dessen Spannung unter normalen Bedingungen und unter einzelnen Fehlern,
einschlief3lich Erdungsfehler in anderen Schaltkreisen, Kleinspannungen (25 V AC QMW oder 60 V DC welligkeitsfrei)
nicht Giberschreiten darf.”

Stoppsignal
Das von der Sicherheitsauswertung liberwachte Eingangssignal, das — wenn es erfasst wird — bewirkt, dass einer oder
mehrere Sicherheitsausgange abschalten. In diesem Handbuch wird entweder das Eingangsgerat oder das Geratesignal
als im Aus-Zustand befindlich bezeichnet.

System-Reset
Ein konfigurierbarer Reset eines oder mehrerer Sicherheitsausgdange, mit dem diese (bei Konfiguration fiir manuellen
Anlauf oder nach einem Verriegelungszustand aufgrund einer Fehlererkennung) nach der Netzeinschaltung der
Sicherheitsauswertung wieder eingeschaltet werden.

Test bei Anlauf

Bei bestimmten Sicherheitseinrichtungen, wie z. B. Sicherheits- Lichtvorhangen oder Absperrtoren, kann es von Vorteil
sein, die Einrichtung beim Anlauf mindestens ein Mal auf den einwandfreien Funktionsbetrieb zu testen.
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